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1885. 
I. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


8.  Jauuar.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  E.  du  Bois-Reymond.  (i.  V.) 

1.  Hr.  ScHERER  las  Betrachtungen  liber  Goethe's  Faust. 

2.  Hr.  G.  KiRCHHOFF  legte  eine  von  Hrn.  Boltzmann  in  Graz  uber- 
sendete  Mittheilung  des  Hrn.  Hausmaninger  liber  die  Theorie  des 
longitudinalen  Stosses  cylindrischer  Korper  vor.  Dieselbe  wird 
in  einem  der  nachsten  Berichte  erscheinen. 

3.  Hr.  Waitz  legte  den  27.  Band  der  Scriptores  (Monumenta  Ger- 
maniae)  vor,  der  die  Berichte  englischer  Autoren  fiber  Ereignisse  der 
Reichsgeschichte  im  12.  imd  13.  Jahrliundert  enthalt,  bearbeitet  von 
dem  verstorbenen  Prof.  Pauli  in  Gottingen  und  Dr.  Liebermann  in  Berlin. 

4.  Hr.  H.  Regnier  in  Paris  zeigt  unter  dem  10.  December  den  am 
20.  October  zu  Fontainebleau  erfolgten  Tod  seines  Vaters  Adolphe  Regnier, 
correspondirenden  Mitgliedes  der  philosophisch-historischen  Classe,  an. 

5.  Ein  Rescript  des  vorgeordneten  Minis teriums  vom  3.  d.  M. 
genehmigt  die  von  der  Akademie  Hrn.  Weierstrass  fiir  die  Heraus- 
gabe  des  dritten  Bandes  der  Werke  Jacobi's  bewilligten  weiteren 
700  Mark;  ein  anderes  vom  gleichen  Dattim  die  dem  Hrn.  Dr.  Moritz 
FuNFSTUcK  hierselbst  zu  wissenschaftlichen  Reisen  in  Deutschland  und 
Tirol  behufs  der  Erforscliung  der  Flechten  bewilligt»e  Unterstfitzurig 
von  1500  Mark. 


AuvSgegeben  am  15.  Januar. 


Sitzungsberichte  1885 


1889, 
II. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONtGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN, 


15.  Januar.     Sitziiiig  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Kronecker  trug  einige  Anwendungen  der  naherungs- 
weisen  ganzzahligen  Auflosung  linearer  Gleichungen  vor. 
Mittheilung  far  diese  Berichte  behalt  derselbe  sich  vor. 

2.  Hr.  Fucns  las  uber  den  Charakter  der  Integrale  von 
Differentialgleichungen  complexer  Variabeln.  Die  Mittheilung 
folgt  umstehend. 

3.  Hr.  Kronecker  iiberreichte  eine  Mittheilung  des  correspon- 
direnden  Mitgliedes  der  Akademie  Hrn.  Ernst  Schering  in  Gottingen: 
Zum  dritten  GAUss'schen  Beweis  des  Reciprocitatsgesetzes 
fiir  die  quadratischen  Reste.  Dieselbe  folgt  in  einem  der  nachsten 
Berichte,  zusammen  mit  einer  von  Hrn.  Kronecker  an  diese  Vorlage 
gekniipften  Bemerkung. 

4.  Hr.  Du  Bois-Reymond  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Prof. 
GusTAv  Fritsch  liber  die  Organisation  des  Gymnarchus  niloticus 
vor.     Dieselbe  wird  in  einem  der  nachsten  Berichte  erscheinen. 

5.  Auch  legte  derselbe  ein  Paar  der  von  Charles  Darwin 
(Journal  of  Researches  duiing  the  Voyage  of  H.  M.  S.  'Beagle'  round 
the  World  etc.  Second  Edition.  London  1845,  P-  ^92)  und  von 
Hrn.  MosELEY  (Notes  of  a  Naturalist  on  the  'Challenger'  etc.  London  1879, 
p.  554)  beschriebenen,  jetzt  sehr  selten  gewordenen,  missbildeten  Pferde- 
hufe  von  den  Falklandinseln  vor,  welche  das  physiologische  Institut 
der  Giite  einer  dort  ansassigen  Dame,   Mrs.  Robert  Blake,   und  des 
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Manager's  der  Falkland  Island's  Company ,  Kaiserlich  deutschen  Consuls, 
Hm.  F.  E.  Cobb,  verdankt.  Diese  Hufe  ruhren  von  verwilderten  Pferden 
her,  welche  auf  den  Torfinooren  in  dem  Lifonia  (Lafonia  bei  Moseley) 
genannten  siidlichen  Theil  der  Sstlichen  Insel  leben.  In  Folge  der 
feuchtweichen  Beschaffenheit  des  Bodens  sind  deren  Hufe  so  ausge- 
wachsen,  dass  beim  ersten  Anblick  Jeder  sie  ftir  Widder-  oder  Antilopen- 
hSmer  halt. 

6.  Der  Vorsitzende  uberreichte  die  unten  folgende  Mittheilung 
des  Hm.  Dr.  J.  Wilsing  in  Potsdam  uber  die  Anwendung  des 
Pendels  zur  Bestimmung  der  mittleren  Dichtigkeit  der  Erde. 

7.  Hr.  Kroneceer  uberreichte  die  von  dem  Verfasser  Hm.  Prof. 
Fiedler  in  Zurich  t&r  die  Akademie  eingesandte  Schrift  uber  die 
Durchdringung  gleichseitiger  Rotationsparaboloide  von 
parallelen  Axen. 


Uber  den  Charakter  der  Integrale  von  Differential- 
gleichiingen  zwischen  complexen  Variabeln. 


Von  L.  FucHS. 


xVls  Jacobi  die  fiir  ein  elliptisches  Integral  erster  Gattung  gelungene 
Umkehrung  auf  die  hyperelliptischen  Integrale  auszudehnen  suclite, 
erkannte  er,  dass  dieses  Problem  nicht  ausfiihrbar  sei,  indem  er 
nachwies/  dass  die  obere  Grenze  eines  hyperelliptischen  Integrals 
erster  Gattung  insofern  nicht  als  analytische  Function  des  Integral- 
werthes  aufgefasst  werden  kann,  als  jedem  Werthe  der  letzteren 
Grosse  jeder  Werth  der  ersteren  entspricht,  und  umgekehrt.  —  Erst 
durch  Einfuhrung  mehrerer  Systeme  von  Integralen  erster  Gattung, 
mit  von  einander  unabhaiigigen  oberen  Grenzen,  gelangte  er  zu  einer 
Gattung  von  Functionen  mehrerer  Variabeln,*'^  welche  eine  vollstandige 
Analogic  mit  den  elliptischen  Functionen  darbieten. 

1st  R{x)  eine  ganze  rationale  Function  hoheren  als  vierten  Grades, 
so  lasst  sich  das  JACoBrsche  Resultat  auch  dahin  aussprechen,  dass 
die  Integrale  x  der  Differentialgleichung 

dx 


nicht  als  analytische  Functionen  von  u  aufgefasst  werden  konnen. 

Es  ist  selbstverstandlich,  dass  alle  Differentialgleichungen,  welche 
aus  (a)  durch  analytische  Transformationen  hervorgehen,  die  gleiche 
Eigenschaft  besitzen. 

Es  ist  aber  ein  fiir  die  Grundlagen  der  Theorie  der  Differential- 
gleichungen wesentlicher  Umstand,  dass  es  auch  unter  den  Differential- 
gleichungen jeder  Ordnung  und  jeden  Grades,  welche  nicht  nur  Trans- 
formationen von  (ot)  sind,  Classen  solcher  Art  giebt,  welche  zwischen 
der  unabhangigen  und  abhSngigen  Veranderlichen  keine  functionale 
Beziehung  im  gewShnlichen  Sinne  des  Wortes  festsetzen,  so  lange 
jene    Veranderlichen   complexe  Werthe    annehmen    diirfen.     Wir   er- 


^  Crelle's  Journal  Bd.  13  S.  55  ff. 
'  Crelle's  Journal  Bd.  9  S.  394  ff. 
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lauben  uns  im  Folgenden  (Nr.  i  und  2)  den  Nachweis  hierfiir  an  dem 
Beispiele  zweier  Classen  von  Differentialgleichungen  erster  und  zweiter 
Ordnung  zu  fuliren.  Dasselbe  Beispiel  zeigt  zu  gleicher  Zeit  den  Weg, 
auf  welchem  man  zu  anderen  Difterentialgleichungen  von  h5herem  Grade 
und  hOherer  Ordnungszahl  von  gleicher  Eigenschaft  gelangen  kann. 

Wenn    wir   unsere    Betrachtungen    auf   algebraische    Differential- 
gleichungen erster  Ordnung 


(3)  /(|.^.^)  =  '> 


beschranken  und  die  Annahme  machen,  dass  die  Integrale  derselben 
nicht  mit  den  Anfangswerthen  stetig  verschiebbare  Verzweigungspunkte 
besitzen ,  ^  sei  es ,  dass  y  als  Function  von  z ,  sei  es ,  dass  z  als  Func- 
tion von  y  aufgefasst  wird,  so  ist  durch  (^S)  stets  y  als  i^nalytische 
Function  von  z  definirt  (Nr.  3). 

Wenn  dagegen  die  Integrale  der  Gleichung  ()S),  entweder  wenn 
man  y  al§  Function  von  z  oder  wenn  man  z  als  Function  von  y  be- 
trachtet,  mit  den  Ajifangswerthen  verschiebbare  Verzweigungspunkte 
besitzen,  so  kann  es  eintreten,  dass  die  Gleichung  (^)  durch  keine 
analytische  Function  y  von  z  befriedigt  wird. 


1. 

Es  sei  eiue  Differentialgleichung 

(.1  5l  +  ''l  +  «^  =  ° 

gegeben,  von  der  Beschaffenheit,  dass 

^  I  I  T^ 

i>= + + +  P 

.         z  —  a^      z  —  a^      z  —  a^ 


^  —  a,      z  —  a^      z  —  a^ 


wo  iS, ,  fij,  ^3  constante  Grossen,  P,  Q  rationale  Functionen  von  z  sind, 
welche  far  keinen  der  Werthe  a^,  a^^  a^  von  z  imendlich  werden. 

1st  a,  einer  der  singularen  Punkte  a^  ,  a^ ,  a^,  so  gehSrt^  zu  a,- 
eiix  Fundamentalsystem  von  Integi*alen  der  Gleichung  (i)  der  Form 
<^o  '4^i  +  <^«  log  (z  —  a^)^  wo  (pi,  \|/,  in  der  Umgebung  von  a,-  eindeutige, 
endliclie  und  stetige  Functionen  bezeichnen. 


*  S.  meine  Arbeit  Sitziingsberichte  26.  Juni  1884  S.  699. 
'  S.  meine  Arbeit  Borchardt*s  Journal  Bd.  66  S.  121  ff. 
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Es  lasst  sich  nun  zeigen ,  dass  a^^  a^,  a^  so  gewahlt  werden 
konnen,  dass  die  Gleichung(i)  ein  Integral  <p  besitzt,  welches  in  der 
Umgebung  jedes  dieser  Punkte  eindeutig,  endlich  und  stetig  ist.  Man 
hat  alsdann 

(3)  <Pi  =  yi<P  fiir  2  =  1,2,3 

und  7,  eine  constante  6r5sse. 
Es  sei  nunmehr 

(4)  y  =  Ayi<P  +  ^,{-4^,  +y,<p  log  (z  -  a,)) 

ein  beliebiges  Integral  der  Gleichung  (i),  also  -4,  ,  -B,  beliebig  vor- 
gesehriebene  constante  Grossen.  Nach  einem  Amali^en  Umlaufe  von 
z  lun  a,  gehe  y  uber  in  y^,  so  ist 

(5)  yf,  =  y  +  27rkiB,y,-<p. 

Es  sei  ferner  dasselbe  Integral  y  aus^  Gleichung  (4)  dargestellt 
durch  das  zu  a^  gehSrige  Fundamentalsystem 

(6)  y  =  A^y^f  +  5,(%^,  +  72<^-log  {z  —  «,)) , 
so  wird  y^  nach  einem  /maligen  Umlauf  von  z  um  a^  in 

(7)  y*/  =  y  +  {27rkiB,y,  +  2'7rUB^y,)  tp 

iibergehen. 

Ist  endlich  dasselbe  Integral  y  ausgedriickt  durch  das  zu  a^  ge- 
horige  Fundamentalsystem 

(8)  y  =  ^373 <^  +  £3  (%^3  +  y^<p  \og{z  -  ^3)) , 

so  geht  yjgi  nach  einem  mmaligen  Umlauf  von  z  um  a^  fiber  in 

(9)  Vkim  =  y  +  {27rkiB,y,  +  27rliB^y^  +  27rmiB^y^)  <p. 


Setzt  man  JB^7^  =  6;^  +  CkV—i,  so  findet  im  AUgemeinen  zwischen 
den  GrOssen  h^c^—b^c^^b^c^--h^c^^h^c^—h^c^  nicht  eine  lineare  homo- 
gene  Gleichung  mit  realen  und  ganzzahligen  Coefficienten  statt.  Es 
wird  daher  nach  den  von  Jacobi^  entwickelten  Principien  durch 
geeignete  Wahl  von  k.l^m 

(10)  JcB.y,  +  IB^y,  +  ^^373  =  G 

werden,  wo  G  eine  beliebig  vorgeschriebene   Grosse  bedeutet.^ 

Unter  den  gemachten  Voraussetzungen  wird  demnach 
das  allgemeine  Integral  y  der  Gleichung  (i)  fur  jeden  Werth 
von  z  jeden  beliebigen  Werth  annehmen  konnen. 


^  Crelle's  Journal  Bd.  13  S.  55  flgd. 

*  Vergl.  Kronecker,  Sitzungsberichte  1884,  S.  11 82  §.  2. 


Sitzting  der  phyflikali»ch-mathematischen  Clause  vom  15.  .lannar. 


2. 

Ks  sei  y  ein  bestimmter  Zweij?  eines  Integrals  der  Gleichung  (i) 
voriger  Nummer,  und  es  werde 

gesetzt,  so  folgt  aus  Gleichung  (i)  voriger  Nummer 

du         ^ 

(2)  —  +  vr+pu-\'q  =  o. 

1st  y  durcl)  Gleichung  (4)  voriger  Nummer  definirt,  so  wird  u  in 

(3)  ««»  =  -  :p  ^-^i^JcB,y;+TB,y,  +  mB,y,)<l> 

ilbergehen ,  wenn  z  successive  k  UmlSufe  um  a, ,  I  Umlaufe  una  a, 
und  m  Umlftufe  um  a,  gemacht  hat.  1st  daher  H  eine  beliebig  vor- 
geschriebene  GrOsse ,  so  kOimen  k ,l,m  so  gewahlt  warden ,  dass  fm 
joden  bestimmten  Werth   von  z 

(4)  «**»  —  H 

werde.  Man  hat  zu  dem  Zwecke  die  GrSsse  G  in  voriger  Nummer 
nur  nacli  der  (irleichung 

(5)  Cr  = 


zu  w&hlen. 

Betraclitet  man  in  der  Diflferentialgleichung  (2)  ^r  als  die  unab- 
liftngige  Veranderliche,  so  hat  das  Integral  u  derselben  die  Eigen- 
sdiail,  dass  seine  Verzweigungspunkte  nicht  mit  den  Anfangswerthen 
st*Hig  verschiebbar  sind.* 

Botxaehtet  man  dagegen  in  derselben  Gleichung  u  als  unabhan- 
gige  Veranderliche,   so  haben  die  Integrate  z  derselben  mit  den  An- 

dz 
fangs werthen    stetig    verschiebbare    Verzweigungspunkte,    da    —    fur 

willkQrUche  Werthe  von  u  und  dazu  geh6rige  nach  der  Gleichung 

(6)  u^  +pu  +  q  =  o 

zu  bestimmende  Werthe  von  z  unendlich  wird.* 

*  S.  meine  Arbeit,  Sit7.ungsl>erichte   1884  S, -08. 

*  El>endjist»U>st  8,  704. 
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Die  Gleichung  (2)  liefert  demnach  ein  Beispiel  zu  der  im  Ein- 
gange  erwahnten  Classe  von  Differentialgleichungen  erster  Ordnung, 
welchen  keine  analytisclie  Beziehung  zwisclien  u  und  z  zugeh5rt. 


3. 

Es  sei 


(0  / 


(l'2''-)  =  o 


wo  /  eine  rationale  Function  der  Argumente  bedeutet.  Setzen  wir 
voraus,  dass  die  Integi*ale  derselben  nicht  mit  den  Anfangswerthen 
stetig  verschiebbare  Verzweigungspunkte  besitzen,  sei  es,  dass  man  z,  sei 
es,  dass  man  y  als  unabhangige  Variable  betrachtet,  so  hat  Gleichung  ( i ) 
zunachst  die  Form 

w  ,„(.,(|)-+p,(|)-V...+p._,.|  +  ^„w  =  o,' 

worin  (p^mi^)  ^^^^  ganze  rationale  Function  von  z  von  hoehstens  dem 
2mten  Grade  mit  von  y  unabhangigen  Coefficienten ,  \^2m(y)  ^i^i^  ganze 
rationale  Function  von  y  von  hoehstens  dem  2mten  Grade  mit  von  z 
unabhangigen  Coefficienten  bedeutet. 

Es  sei  nach  den  Bezeichnungen  memer  Arbeit^ 

(3)  D{z,y)=o 

dv 
die  Discriminantengleichung  der  algebraischen  Function  -^  von  z  und 

(IZ 

y,  welche  durch  Gleichung  (2)  definirt  wird.  Fiir  einen  Zweig  der 
algebraischen  Function  (3),  welcher  nicht  von  z  unabhangige  Werthe 
von  y,  oder  von  y  unabhangige  Werthe  von  z  liefert,  ergiebt  sich 
nach  den  uber  die  Gleichung  (2)  gemachten  Voraussetzungen  aus  meiner 
citirten  Arbeit,^  dass  die  daselbst  auftretenden  Grossen  k  und  ol  resp. 
die  Werthe  Null  und  Eins  annehmen,  oder  was  dasselbe  ist: 

Die  durch  die  Gleichung  (2)  definirte  algebraische  Func- 

dv 
tion  -f^   von  y^z   verzweigt    sich    nach    den   liber    diese   Glei- 
dz 

chung  gemachten  Voraussetzungen,  als  Function  von  y  auf- 

gefasst,   nur  fiir  von  z  unabhangige  Werthe  y  =  y\,   und,   als 


^  Ebendaselbst  S.  707. 
^  Ebendaselbst  8.  702. 
^  Ebendaselbst  S.  702 — 705. 
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Function  von  z  aufgefasst,  nur  fur  von  y  unabhangige  Werthe 
z  =  ^. 

Nach  Satz  II  Nr.  3  meiner  citirten  Arbeit*  sind  >|  und  ^  Integrale 
der  Gleichung  (2),  wenn  man  resp.  y  als  Function  von  z  und  z  als 
Function  von  y  betrachtet.  Da  aber  >)  von  z  und  ^  von  y  unabhangig 
ist,  so  folgt 

.  dz 

dy 

d.  h.    die  Werthe  y  =  >)    und    die  Werthe  -^==^,    fiir    welche 

dfj 

-~-  sich  bezuglich  verzweigt,  le  nachdem  dasselbe  als  Func- 

dz 

tion    von  y   oder   als  Function    von  z   aufgefasst  wird,    sind 

resp.  Wurzeln  der  Gleichung 

(5)  4^^(y)  =  o 

(6)  <f>2fH{^)=0. 

dy 
Findet  ^r  y  =  >)  eine  ol  —  i  fache  Verzweigung  von  ^  aLs  Func- 

ciz 

tion  vony  statt,  so  muss  nach  Satz  III  Nr.  3  meiner  oben  citirten  Arbeit 

(da  in   der  Gleichung  {E)   daselbst  ^  =  o   zu  setzen   ist  und  dieselbe 

demzufolge  in  unsere  Gleichung  {5)  ubergeht),  y=^y\  mindestens  eine 

fit   -I fache  Wurzel  der  Gleichung  (5)  sein.     Findet  ebenso  fur  z  =  ^ 

eine  /0  —  i fache  Verzweigung  fiir  —  aLs  Function  von  z  statt,  so  ist 

aus    demselben    Grunde    ^    mindestens    eine   /3  —  i  fache    Wurzel   der 

Gleichung  (6).    Es  folgt  hieraus,  dass  die  Anzahl  der  Verzweigungen 

dv 
von  -ff   sowohl  wenn  dajsselbe  als  Function  von  y,   als  auch  wenn 
az 

es  als  Function  von  z  aufgefasst  wird,  nicht  grfisser  als  2m  ist.  Nach 
einer  von  Riemann^  herriihrenden  Relation  zwischen  der  Anzahl  der  Ver- 
zweigungen einer  algebraischen  Function,   dem  Grade   der  Gleichung, 

dv 
welcher  sie  genflgt,  imd  ihrem  Range,  ergiebt  sich  demnach,  dass  — 

dz 

vom  Range  Null  oder  Ems  ist,  ebensowohl  wenn  dasselbe  als  Function  y, 

als  auch  wenn  es  als  Function  von  z  aufgefasst  wird.    Die  vorhergehende 

Untersuchung  fiihrt  also  zu  dem  Resultat: 


*  Sitzungsber.   1884.    S.  704. 

'  Borchardt's  Journal  Bd.  54  S.  129. 
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Wenn    die    Differentialgleichung    (i)    in  Bezug    auf  ihre 

Argumente  algebraisch  ist  und  die  Eigenschaft  besitzt,  dass 

die  Verzweigungspunkte   der  Integrale  derselben  sich  nicht 

init   den    Anfangswerthen    stetig    verscliieben,    sei    es,    dass 

man  y   als  Function  von  ^,    sei   es,    dass  man  z  als  Function 

dm 
von  y  betrachtet,  so  ist  die  algebraische  Function  —   von  y 

dz 
ebenso  wie  die  algebraische  Function  —    von  z   vom  Range 

dy 

Null  oder  Eins. 

Man  kann  nun  nach  den  Principien  meiner  oben  citirten  Arbeit 
Nr.  6  bis  7  zeigen,  dass  alsdann  das  Integral  y  der  Gleichung  (2)  eine 
analytische  Function  von  z  darstellt. 


4. 

Von  den  Differentialgleichungen  erster  Ordnung,  deren  Integrale 
mit  den  Anfangswerthen  stetig  verschiebbare  Verzweigunspunkte  be- 
sitzen,  hat  man  nun  zunachst  diejenigen  auszuscheiden ,  welche  durch 
eine  algebraische  Transformation  in  eine  Differentialgleichimg  liber- 
gefuhrt  werden  konnen,  deren  Integrale  nur  feste  Verzweigungs- 
punkte haben.  Denn  so  wie  es  einleuchtend  ist,  dass  man  Difterential- 
gleichimgen  der  letzteren  Art  durch  eine  willkiirliche  algebraische 
Transformation  in  solche  der  ersteren  Art  umwandeln  kann,  so  er- 
giebt  sich  auch ,  dass ,  wenn  eine  Differentialgleichung  der  ersteren  Art 
in  eine  solche  der  letzteren  Art  algebraisch  umgeformt  werden  kann, 
dieselbe  nicht  zu  wesentlich  anderen  Transscendenten  fuhrt,  wie  die 
Differentialgleichungen  mit  festen  Verzweigungspunkten. 

Fiir  die   Differentialgleichungen   dagegen,    far   welche    der  Rang 

dy 
der  durch  dieselben  definirten  Function  -~  entweder  als  Function  von  y 

dz  ^ 


iz 


oder  als  Function  von  z  die  Einheit  ubersteigt,  und  welche  nicht 
algebraisch  transfonnirbar  sind  in  andere  Differentialgleichungen,  deren 
Integrale  sich  nur  in  festen  Punkten  verzweigen,  ist  zu  untersuchen, 
ob  diejenigen  Werthe  von  y,  welche  ein  und  demselben  willkiirlichen 
Werthe  von  z  entsprechen,  resp.  diejenigen  Werthe  von  ^,  welche 
ein  und  demselben  willkiirlichen  Werthe  von  y  entsprechen,  wie  in 
dem  in  Nr.  2  gegebenen  Beispiele,  eine  oder  mehrere  Flachen 
stetig  bedecken,  oder  in  endlicher  oder  unendlicher  Anzahl  sich  in 
discreten  Punkten  iiber  die  Ebene  veilheilen. 
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Im  ersteren  Falle  wird  durch  die  Differentialgleichungy 
ebenso  wenig  als  analytische  Function  von  z  bestimmt,  wie 
die  obere  Grenze  eines  einzigen  ABEL'schen  Integrals  erster 
Gattung  als  analytische  Function  des  Integralwerthes  auf- 
zufassen  ist. 
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Uber  die  Anwendung  des  Pendels 
zur  Bestimmnng  der  mittlerenDichtigkeit  der  Erde. 


Von  Dr.  J.  Wilsing 

in  Potsdam. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Auwers.) 


Uie  erste  experimentelle  Bestimmung  der  mittleren  Dichtigkeit  der 
Erde,  welehe  Maskelyne  und  Hutton  ausfiihrten,  beruht  auf  der 
Beobachtung  von  Lothabweichnngen  in  der  Nahe  des  Shehallien.  Sie 
wird  beeintrachtigt  durch  die  Unsicherheit,  welehe  die  unvoUstandige 
Kenntniss  der  Masse  und  Dichtigkeit  des  ablenkenden  Gebirgszuges 
verursacht,  ein  Ubelstand,  der  auch  die  von  Carlini  und  AftiY  aus 
Pendelschwingungen  abgeleiteten  Werthe  trifft.  Man  hat  deshalb  die 
Anwendung  des  Pendels  zu  Gunsten  der  Torsionswage  aufgegeben, 
da  dasselbe  nicht  empfindlich  genug  ist,  um  durch  kleinere,  genau 
bestimmbare  Massen  in  merklicher  Weise  beeinflusst  zu  werden. 

Ohne  Schwierigkeit  lasst  sich  aber  die  nothige  Empfindlichkeit 
dadurch  eiTeichen,  dass  man  den  Schwerpunkt  des  Pendels  dicht 
unter  die  Drehungsaxe  verlegt.  Mit  einem  Versuchsapparat ,  welcher 
zur  Orientirung  iiber  die  praktische  Durchfuhrbarkeit  dieser  Modification 
dienen  sollte,  wurden  bereits  im  September  vergangenen  Jahres  Beob- 
achtungen  am  Observatorium  angestellt.  Derselbe  bestand  aus  einer 
i"  langen  prismatischen  Stange  aus  dunnem  Eisenblech,  an  deren 
En  den  Bleikugeln  von  je  300^  Gewicht  befestigt  waren.  Die  stahleme 
Schneide,  welehe  sich  auf  Achatlagern  dreht,  war  in  der  Mitte  der 
Stange  angebracht.  Der  Apparat  wurde  so  justirt,  dass  seine  Axe  in 
der  Ruhelage  nahe  mit  der  Richtung  der  Verticalen  zusammenfiel. 
Die  Bewegung  wurde  durch  Spiegelablesung  beobachtet.  Ist  die  Gleich- 
gewichtsstellung  gefunden,  und  werden  dann  die  anziehenden  Ma«sen 
horizontal  neben  die  Bleikugeln  gebracht,  so  lasst  sich  aus  der  Ab- 
lenkung  des  Pendels  unmittelbar  das  Verhaltniss  ihrer  Anziehung  zur 
Gravitationsconstante  bestimmen.  Durch  Umkehrung  der  Richtung  der 
ablenkenden  Kraft  kann  man  die  zu   messende  Wirkung  verdoppeln. 
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Das  Verfahren  darf  als  eine  Combination  der  beiden  altesten 
Methoden  angesehen  werden.  Es  bietet  im  Vergleich  mit  der  von 
Hm.  VON  Jolly  mit  ausgezeichnetem  Erfolg  angewandten  Metliode  der 
Wagung  den  Vortheil,  dass  die  Empfindlichkeit  des  Pendels  eine 
betrachtlich  grOssere  ist. 

Obgleich  die  rohe  Construction  des  erwahnten  Versuchsinstru- 
ments  die  Ausffihnmg  der  nothigen  Correctionen  sehr  erschwerte  — 
dasselbe  war  auf  einem  holzernen  Stativ  gegen  Erschutterungen  und 
Luftstromungen  nicht  genugend  geschutzt  angebracht  —  konnte 
leicht  eine  Schwingungsdauer  von  150'  erreicht  werden,  ohne  dass 
sich  Unregelmassigkeiten ,  welche  als  wesentliche  angesehen  werden 
miissten,  gezeigt  hatten.  Es  lasst  sich  dies  dadurch  erklaren,  dass 
partielle  Schwingungen  nach  Moglichkeit  ausgeschlossen  sind,  und  die 
Axe  des  Pendels  nur  wenige  Grad  zu  beiden  Seiten  von  der  Ver- 
ticalen  abweicht,  also  die  Durchbiegung  der  Stange  nur  einen  ausserst 
geringen  Betrag  erreichen  kann.  Die  der  obeii  angegebenen,  bereits 
erreichten  SchwingungRdauer  entsprechende  Empfindlichkeit  wftrde 
schon  genfigen,  um  die  Anziehung  ron  Kugeln  von  wenigen  Cent- 
nern  Gewicbt  zu  messen ,  wie  dies  bei  Anwendung  der  Tdrsionswage 
mOglich  ist. 

Die  Empfindlichkeit  des  Apparats  wurde  aus  Scliwingungsbeob- 
achtungen  durch  Hinzufiigung  von  Gewichten  bestimmt,  welche  in 
bekannter  Entfemung  von  der  Schneide  am  onteren  Ende  des  Pen- 
dels  aufgesetzt  wurden.  Ist  gm  das  Gcrwicht  des  Zusatzstfickes ,  d 
die  Entfemung  seines  Schwerpunkts  von  der  Schneide,  so  wrrd  die 
Schwingimgsdauer  fftr  unendlich  kleine  Schwingungen: 


=  7r|/ 


MK^  +  mk^  +  mdP 


g  (Ms  +  md) 

Hieraus  findet  man  in  Verbindung  mit  der  Schwingungsdauer 
des  unbelasteten  Pendels  die  Grosse  gMs^  welche  den  Nenner  des 
Ausdrucks  fiir  den  Ablenkungswinkel 

g'ml 

bildet,  wo  g'  die  Anziehung  der  ablenkenden  Masse,  m  die  Masse  der 
Pendelkugel ,  /  die  Entfemung  ihres  Mittelpunktes  von  der  Schneide  be- 
deutet.  Eine  genauene  Betrachtung  zeigt,  dass  die  AnwenduDg  dieses 
Verfahrens  auch  dann  noch  erlaubt  ist,  wenn  der  Atiftrieb  der  Luft,  der 
BEssEL'sche  Correctionsfactor  for  das  TragheitsmoBwent  ufnd  eine  etwa 
vorhandene  Abstumpfu»g  der  Schneide  in  Rechnung  gezogen  wird,. 
da  die  Form  der  Gleichungen  sich  nicht  andert  und  but  die  Grossen 
gMs  und  MK^  eine  andere  Bedeutung  erhalten. 
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Als  Beispiel  fiir  die  Bestimmung  m5gen  hier  die  Resultate  zweier 
Beobachtungsreihen  folgen.  Bei  der  ersten  ergab  sich  die  Dauer  der 
freien  Schwingung: 

To  =  59*20 

Zulagegewicht   i^  T,   =22.00 

»  58'  r^   —  10.46 

lo*'  T,,=    7.48 

Fiir  gMs  in  Gramm  und  Millimeter  ausgedriickt  findet  man  resp. 
die  Werthe:   81.96,   81.25,   81.89.  — 

Bei  der  zweiten  Reihe  betrug  die  Dauer  der  freien  Schwingimg: 

T,=  i45'2o 
Zulagegewicht   i^  T^'=    23.64 

S^'  r3=.  13.66 
%^T^=      8.41 
und  gMs:   13.75,    i3-5o»   i3-50-  — 

Die  Ubereinstimmung  dieser  von  einander  imabhangigen  Zahlen 
ist  auch  durch  die  Fehler  der  Zulagegewichte  noch  etwas  beeintrachtigt, 
deren  Betrag  nicht  bekannt  war.  Doch  zeigen  die  Versuche  zur 
Geniige,  dass  sich  die  Reductionsgrosse  bei  einem  zweckmassig  aus- 
gefuhrten  Apparat  mit  grosser  Sicherheit  bestimmen  lassen  wird. 

Ausser  der  Berechnung  der  Gravitation  der  Pendelkugel  gegen 
die  anziehenden  Massen,  welche  alien  Methoden  gemeinsam  ist,  sind 
dann  noch  zwei  Messungen  nothwendig,  der  Entfernung  des  Zulage- 
gewichts  und  des  Mittelpunkts  der  Pendelkugeln  von  der  Schneide. 
Diese  Messungen  erfordem  aber  keine  anderen  Hiilfsmittel,  als  sie  beim 
Reversionspendel  in  Gebrauch  sind.  Eine  Genauigkeit  von  einigen 
Zehntel  Millimetem  ist  bei  den  in  Aussicht  genommenen  Dimensionen 
des  Pendels  geniigend. 

Das  Ergebniss  der  bisher  angestellten  Versuche  lasst  daher  kaum 
zweifelhaft,  dass  das  Pendel,  welches  in  alien  Problemen  der  Schwere- 
bestimmung  so  vorziigliche  Dienste  leistet,  auch  ffir  den  vorliegenden 
Zweck  brauchbare  Resultate  liefem  wird,  und  hofte  ich  in  nachster 
Zeit  mit  einem  von  Repsold  in  Hamburg  ausgefuhrten  Apparate  die 
Beobachtungen  auf  dem  Astrophysikalischen  Observatorium  weiter  fort- 
fiihren  und  zum  Abschluss  bringen  zu  konnen. 


Ausgegeben  am  22.  Januar. 
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K0NI(4LICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


If).  Jaiiuar.      Sitzung  dor  j)hiloso})liisch-liistorischen  Classe. 


Vorsitzeiider  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Hr.  Brunner  las  iiber  das  Alter  der  lex  Alainaniiica. 
Die  Mittheiliing  erscheint  in  einem  der  nachsten  Sitzungsberichte. 

2.  Hr.  MoMMSEN  legte  einen  Bericht  des  Hrn.  Dr.  Menadier  vor 
iiber  die  Funde  romisclier  Miinzen  in  den  Dorfscliaften 
Venne  und  Engter  und  las  eine  Abhandlung  iiber  die  Ortlich - 
keit  der  Vanisschlacht.  Die  Mittlieilung  erscheint  in  einem  der 
nachsten  Sitzungsberichte. 

3.  Hr.  Zeller  iiberreichte  einen  Bericht  von  Hrn.  Prof.  Dr. 
Gerhardt,  correspondirendem  Mitgliede  der  Akademie  iiber  neu  ge- 
fundene  Manuscripte  von  Leibniz.  Die  Mittheilung  erscheint 
nachfolgend. 
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■  ■ 

Uber  neu  gefimdene  Manuscripte  von  Leibniz. 


Von  Prof.  Dr.  Gerhardt. 


Wahrend  der  Sommerferien  1884  war  ich  vier  Tage  in  Hannover, 
nm  meine  durch  das  Jahr  1883  unterbrochenen  Arbeiten  in  Betreff' 
LEiBNizens  wieder  aufzunehmen ,  speciell  nm  die  Mannscripte  der  Theo- 
dieee,  der  sogenannten  Monadologie  und  einiger  andem  Abhandlungen, 
die  in  dem  6.  Bande  von  LEiBNizens  philosophischen  Schriften  er- 
scheinen  soUen,  einzuselien.  Bei  dieser  Gelegenheit  habe  ich  die  bei- 
kommenden,  bisher  noch  nicht  gedruckten  Manuscripte  aufgefiinden. 

Zwischen  den  LEiBNizischen  Manuscripten  giebt  es  eine  liberaus 
grosse  Menge  Zettel  und  einzelner  Blatter,  auf  welchen  Notizen  bemerkt 
sind ,  die  Leibniz  der  Auf  bewahrung  fiir  werth  hielt  und  dadurch ,  dass 
er  sie  niederschrieb ,  zugleich  seinem  Gedachtniss  einpragte.  Diose 
Blatter  sind  zuweilen  mit  einein  Datum  versehen,  so  dass  aus  ihnen 
Anhaltspunkte  in  Betreff  der  Studien  Leibnizcus  sicli  ergeben.  Auf 
andern  Blattern  —  und  diese  durften  die  interessanteren  sein  —  halt 
Leibniz  gewissermassen  eine  Revue  vor  sich  selbst  fiber  das,  was 
Andere  vor  ihm  geleistet,  was  er  von  ihnen  entlelmt  und  was  er 
eigenes  hinzugethan  hat,  und  worin  er  weiter  fortgeschritten  ist.  Die 
letztern  sind  namentlich  far  die  Genesis  der  LEiBNizischen  Philosophic 
von  grosser  Bedeutung;  sie  bieten  dadurch  zugleich  nicht  unwichtige 
Beitrage  fur  das  Verstandniss  derselben. 

Ein  solches  Blatt  —  es  ist  nicht  dath*t,  es  stammt  aber  der 
Schrift  nach  aus  der  fruhesten  Zeit  seiner  Studien  —  enthalt  eine 
Vergleichung  der  Metaphysik  des  Aristoteles  und  des  Descartes,  was 
Leibniz  von  beiden  entlehnt  und  was  er  eigenes  hinzugesetzt  hat. 
Beikommendes  mit  Nr.  1.  bezeichnetes  Manuscript  ist  eine  Abschrift 
davon. 

Ahnlicher  Art  ist  das  Manuscript,  wo  von  in  Nr.  II.  eine  Abschrift 
sich  findet.  Das  Manuscript,  nicht  datirt,  stammt  ebenfalls  aus  einer 
friiheren  Periode.  Leibniz  bemerkt  darin,  dass  er  anfangs  die  Gesetze 
der  Dynamik  rein  geometrisch  behandelt  habe,  dass  er  aber  die  Uber- 
zeugung  gewonnen,  dass  die  Masse  des  Korpers  und  die  Bewegung 
zur  Erklarung  der  Bewegungsgesetze  nicht  ausreichten ,  dass  aussei'dem 

•2* 


20  Sitzung  der  philosophisch-historischen  Cla>;se  voin   15.  Janiiar. 

noch  metaphysische  Begriffe  zu  Hulfe  genommen  werden  mussten,  die 
in  der  Natur  des  Korpers  lagen  (sed  praeter  haec  quae  ex  sola  exten- 
sione  ejusque  variatione  sen  modiflcatione  deducuntur,  adjiciendas  atque 
agnoscendas  elTe  in  coriK)ribus  notiones  sive  fonnas  qunsdani  ut  ita 
dicam  immateriales  sive  ab  extenfione  independentes .  quas  appellare 
poffis  potentias,  quibus  celeritas  magnitudini  attemperatur.  quae 
potentiae  non  in  Motu,  iino  nee  in  conatu  seu  motus  initio,  sed  in 
eaufa  sive  ratione  intrinseca  motus  ea  qua  opus  est  lege  continuandi 
eonsistunt).  Leibniz  zeigt  liier  den  Ursprung  des  wiclitigen  Gesetzes 
fiber  die  Erhaltung  der  Kraft,  dass  in  der  Welt  niclit  die  Grosse  der 
Bewegung,  sondem  die  Grosse  der  Kraft  unverandert  bleibt,  init 
welehem  er  bekanntlieh  zuerst  die   Dynamik  der  Gartesianer  angrifl". 

In  Nr.  III.  ist  die  Absehrift  eines  Briefes  aus  den  letzten  Lebens- 
jahi'en  LEiBNizens  entlialten.     Er  ist  an  Masson,  den  Herausgeber  der 
Histoire  Critique  de  la  Republique  des  Lettres,  gericlitet.     In  diesein 
Journal    hatte    die    Abhandlung   LEiBNizens:     Reponfe    aux    reflexions 
contenues  dans  la  seeonde  Edition  du  Dictionnaire  Critique  de  M.  Bayle, 
article    Rorarius,    sui*    le    systeme    de   I'Hannonie    preetablie    (Leibniz' 
philosoph.  Schriften  Bd.  4.    S.  554  ff.)  Aufnahme  gefunden;   in  Betreff 
derselben  waren  in  demselben  Journal  »Remai'ques  critiques «    erschie- 
nen,  gegen  die  Leibniz  in  dem  vorliegenden  Briefe  sich  wendet.    Leibniz 
erachtet  diese  kritischen  Bemerkungen  niclit  eben  von  hohem  Werth; 
sie  geben  ihm  keine  besondere  Gelegenheit  zu  eingehender  Discussion; 
indess  ist  Einzelnes ,  was  er  zur  Richtigstellung  des  darin  Behaupteten 
beibringt,   bemerkenswerth.     Daliin  gehort  der   Begriflf  der   Substanz. 
Der  Kritiker  hatte   gemeint,    dass    nacli   Leibniz   es   nur  eine   einzige 
Substanz  fiir  alle  Dinge  gabe,  und  dass  diese  Substanz  der  Geist  sei; 
darauf  erwidert  Leibniz,    dass   es   so  viele  von  einander  verschiedene 
Substanzen  gabe,  als  es  Monaden  giebt,  dass  die  Monaden  keine  Geister 
sind  und  dass  durch  die  Zusammensetzung  der  Monaden,  falls  sie  ein 
walirhaftes  Eins  bildeten,  was  nicht  der  Fall  ist,  kein  Geist  entsteht. 
Auch    kann    nicht    die   Materie    fiir   eine    wahrhafte    Substanz    gelten. 
Die  Substanz  ist  etwas  Einfaches;   eependant  la  simplicite  d'une  sub- 
stance n'empeclie  point  qu'il  y  ait  la  dedans  plusieurs  modes  tout  a 
la  fois.     II  y  a  des  perceptions   succefCives,   mais  il  y  en  a  auffi  de 
simultanees,  cai*  lorsqu'il  y  a  perception  d'un  tout,   il  y  a  tout  a  la 
fois  perceptions  des  parties  actuelles,    et  m^me   cliaque   partie  a  plus 
d'une  modification;  et  il  y  a  perception  tout  a  la  fois  non  seulement 
de  cliaque  modification,  mais  encore  de  chaque  partie:  ces  perceptions 
si  multipliees  sont  differentes  Tune  de  Tautre,  quoyque  notre  attention 
ne  puilXe  pas  tousjours  les  distinguer,  et  c'est  ce  qui  fait  les  perceptions 
confuses,    doiit    chaque   distincte   en   enveloppe  une   infinite,    a  caufe 
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du  rapport  a  tout  ce  qui  est  dehors.  —  Zuletzt  kommt  Leibniz  auf 
die  Behauptung  des  Kritikers,  dass  die  Mathematiker,  die  sich  mit 
Philosophie  befassen,  darin  niehts  leisteten.  In  seiner  Erwiderung 
bemerkt  er,  dass  er  Ausgedehntes  nicht  aus  mathematischen  Punkten 
zusammensetze ;  ferner,  dass  er  trotz  seines  »calcul  infinitefimal«  keine 
wahrhaft  unendliche  Zahl  annehme,  und  setzt  hinzu:  Le  calcul  infini- 
tefimal  est  utile,  quand  il  s'agit  d'appliquer  la  Matliematique  a  la 
Phyfique,  cependant  ce  n'est  point  par  la  que  je  pretends  rendre 
compte  de  la  nature  des  chofes.  Car  je  confidei'e  les  quantites  infini- 
tefimales  coinme  des  fictions  utiles. 

Die  Abschrifb  unter  Nr.  IV.  enthalt  ebenfalls  eine  sehr  umfang- 
reiche  Erwiderung  LriBNizens  auf  Ausstellungen  und  Angriffe  gegen 
seine  Philosophie.  Sie  kann  in  der  vorliegenden  Form  durcli  den 
Dinick  nicht  veroffentlicht  werden ;  aber  Einzelnes  daraus  hat  Interesse 
fur  das  Verstandniss  der  LEiBNizischen  Philosophie,  indem  hier  die 
Darstellung  seiner  Metaphysik  allgemein  verstandlich  gehalten  ist. 
Namentlich  ist  hervorzuheben ,  was  unter  Ad.  XXI.  beigebracht  wird. 
E^  heisst  darin:  Anima  non  potest  violare  leges  naturae  corporeae, 
nee  corpus  leges  animae.  Corponim  leges  sunt  leges  motuum ,  anima- 
rum  leges  sunt  leges  appetituum.  Anima  quidem  est  Entelechia  corporis 
animati,  sed  ita  ut  omnes  operationes  in  coi-pore  mechanice  exerceantur. 
Itaque  neque  per  paffiones  animae  mutantur  motus  spirituum,  neque 
vicilXim.  Sed  sponte  consentiunt  inter  se,  ut  anima  per  se  confiderata 
per  caufas  finales  ad  ea  tendat,  ad  quaje  machina  corporea  per  se 
spectata  pervenit  per  caufas  efficientes.  Itaque  nunquam  anima  auget 
vel  minuit  gradum  celeritatis,  aut  etiam  directionem  spirituum  mutat; 
alioqui  violaret  leges  naturae,  et  induceretur  aliquid  inexplicabile. 

Hujus  rei  ratio  est,  quod  meo  et  midtorum  aliorum  judicio  Anima 
onmis  sive  Humana  sive  alia  quaecunque  quae  vere  nomen  hbc  meretur, 
id  est  quicquid  re  vera  percipit  et  appetit,  est  substantia  non  extenfa, 
neque  partibus  praedita,  neque  adeo  naturaliter  producibilis  aut  diffi- 
pabilis,  ideo  a  me  etiam  Monadis  nomine  appellari  solet.  Cum  autem 
nulla  sit  proportio  inter  talem  substantiam  et  materiam  corpoream, 
neque  uUa  connexio  concipi  poffit  inter  appetitus  talis  substantiae  et 
motus,  hinc  alterutnim  statuendum  est,  vel  cum  plerisque  Cartefianis 
Deum  sese  quodam  velut  pacto  obstrinxilTe  ut  in  corpore  produceret 
quae  postulant  appetitus  animae,  et  in  ajiima  quae  exigunt  motus 
corporis;  vel  potius  Harmonia  a  DEO  ab  initio  praestabilita  appetitus 
animae  et  motus  corporis  inter  se  consentire.  Idque  non  fiiiffe  Deo 
difficile,  pofito  enim  omnia  in  corporibus  oriri  ex  motibus  praeceden- 
ibus  et  omnia  in  anima  oriri  ex  appetitibus  praecedentibus-;  suffecerat 
una   vice    exacte   conspirare   appetitiis   animae   et  motus   corporis,    ut 
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Humanae  autem  animae  simul  sunt  Mentes,  nee  tantum  spe(*ulum 
sunt  Univerfi  corporei,  sed  et  ipfius  Dei,  a  (][uo  univerfum  fluxit, 
quia  non  tantum  hal)ent  perceptiones  et  senfiones,  sed  etiani  intellectuni 
sen  cognitionem  veritatum  aeternarum,  quaruni  nexus  ratiocinationeni 
facit.  Animaruni  enim  bi*utorum  operationes  internae  per  meras  con- 
secutiones  empiricas  explicari  poffunt.  Nee  magis  absurdum  est, 
Aniraas  brutorum  persistere,  quam  Atomos  Epicuri  vel  Gaffendi;  etfi 
revera  nuncjuam  anima  naturaliter  sit  ab  omni  corpore  separata,  sed 
semper  corpus  aliquod  organicum  retineat,  statui  in  cpio  manet  con- 
veniens. 

Sed  dicet  alicpiis  dubitari  poffe  an  dentur  tales  Animae  vel  Ente- 
lechiae  primitivae,  Pytliagorae  (]uidem,  Platoni,  Aristoteli,  Scholasticis, 
et  nuper  Cartefianis  agnitae,  sed  a  Democrito,  Epicuro  et  nostris  tem- 
poribus  a  Gaffendo  (saltern  extra  humanam  animam)  rejectae.  Sed 
multis  rationibus  astruuntur,  nam  non  dareiitur  compofita,  nifi  daren- 
tur  substantiae  simplices;  nee  impetus  et  motus  darentur,  nifi  liaec 
accidentia  effent  modificationes  rei  alicujus  per  se  activae,  cpialis  non 
est  Materia,  per  quam  nihil  aliud  inteliigo  (juam  extenfum  resistens 
seu  antitypia  praeditum.  Praeterea  non  potest  explicari,  quomodo  ex 
sola  extenfione  et  antitypia  non  tantum  motus,  sed  etiam  perceptio, 
senfio,  intellectio,  et  his  respondentes  appetitus  derivari  poffint;  has 
ergo  operationes  substantiae  simpliei  seu  extenfione  carenti  ac  activitate 
praeditae  tribuere  oportet.  Interna  autem  actio  revera  nihil  aliud  est 
quam  perceptio  est  et  transitus  ad  novas  perceptiones   seu   api)etitus. 

Audi  ist  die  Bemerkung:  Ad.  XXX.  hervorzuheben :  Monades 
phyficas  seu  corporeas  non  dari  satis  ostenfum  est.  Ego  per  Monades 
inteliigo  substantias  simplices  atque  adeo  incorporeas,  quae  nihil  habent 
ad  extenfionem  pertinens.  Hae  solae  Monades  admitti  poffunt  et 
debent. 


Ausgegeben  am  22.  Januar. 


Berlin,  gedruckt  in  iler  ReiohsdruckereL 
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KONKJLICII  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN, 


22.  Janiiar.    Offentliche  Sitzung  zur  Feier  des  Jahrestages  Friedrich's 

(les  Grossen. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

Der  vorsitzende  Secretar  eroffhete  die  Sitzung  mit  einer  Festrede, 
in  welclier  or  der  personliclien  Bezieliungen  des  grossen  Konigs  zu 
der  von  ihm  erneiierten  Akademie  gedachte  imd  seinen  unmittelbaren 
Einfluss  aiif  die  Entwickelung  derselben  darlegte,  und  erstattete  femer 
den  fiir  diese  Sitzung  vorgeschriebenen  Bericht  iiber  die  seit  der  letzten 
gleichnamigen  Sitzung  in  dem  Personalstande  der  Akademie  einge- 
tretenen   Veranderungen. 

Gestorl)en  sind  die  ordentlichen  Mitglieder  HH.  Hagen,  Mullenhoff, 
Droysen,  Lepsuts  und  das  Elirenmitglied ,  vormals  ordentliche  Mitglied 
Ilr.  Friedlander,  die  auswartigen  Mitglieder  HH.  Dumas  und  Wurtz, 
die  Correspondenten  HH.  H.  R.  Goppert,  Bentham,  Lonnrot  und  Regnier. 

Neu  eingetreten  sind  als  ordentliche  Mitglieder  die  HH.  Waldeyer, 
SciiERER,  Pernice,  Brunner,  Schmidt.  F'uciis  und  ScHULZE,  und  zu 
correspondirenden    Mitgliedern    gewahlt    die    HH.  F'oucart,    Perrot, 

HlTTORF    und    KOHLRAUSCH.     

Zum  Scliluss  der  Sitzung  hiclt  Hr.  von  Sybel  die  folgende  Gedacht- 
nissrede  in  Ausfiihrung  des  von  der  Akademie  gefassten  Beschlusses, 
die  am  4.  d.  M.  erfblgte  liundertste  Wiederkehr  des  Geburtstages 
ihres  vormaligen  Mitgliedes  Jacob  Grimm  in  ihrer  nachsten  offent- 
lichen  Sitzung  zu  feiern. 
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Zur  Eriimenmg  an  Jacob  Grimm. 

Von  Heinrich  von  Sybel. 


His  war  eine  der  ersten  Regentenhandlungen  Friedrich's  des  Grossen, 
dass  er,  sechs  Tage  nach  seiner  Throiibesteigung ,  dem  damals  hoch- 
beriihinten  Philosophen  Wolff,  welchen  einst  sein  Vater  auf  theolo- 
gische  Denunciationen  bin  ohne  Urtbeil  noch  Recht  aus  dem  Amte 
gestossen  und  iinter  Androhung  des  Galgens  aus  dem  Lande  gejagt 
hatte,  unter  ehrenvolleii  Bedingungen  die  Stelle  eines  Vice-Prasidenten 
der  Berliner  Akademie  antragen  liess.  Wolff  war  zur  Riickkehr  nach 
Preussen  bereit,  wiinscbte  aber  als  alter  Kathedermann  nicht  Akademiker, 
sondern  was  er  geweseri,  Professor  in  Halle  zu  werden:  vor  vielen 
Studenten  zu  lesen,  sagte  er,  dient  mir  zur  Gesundheit  und  zur  Auf- 
raumung  des  Gemiiths,  jedoch  vor  wenigen  Leuten  einen  gelehrten 
Voi'trag  zu  halten,  ist  mir  verdrusslich  und  langweilig.  Da  in  Halle 
keine  Geldmittel  verfiigbar  waren  —  bis  dahin  bezogen  alle  Hallenser 
Professoren  zusammen  nur  7000  Thaler  Gehalt  —  so  verfiigte  der 
Konig:  Wolff  soil  2000  Thaler  jShrlich  aus  meiner  ChatuUe  haben, 
Vice-Kanzler  werden ,  lesen  woruber  er  will ,  und  hoffentlich  spater  doch 
nach  Berlin  kommen.  Am  21.  November  1740  erfolg;te  darauf  die 
amtliche  Ernennung. 

Wir  haben  heute  um  so  mehr  Veranlassung,  dieses  schonen  Actes 
koniglicher  Gerechtigkeit  zu  gedenken,  als  er  zu  einem  weithin  nach- 
wirkenden  Muster  gewor-den  ist.  Beinahe  auf  den  Tag  genau ,  hundert 
Jahre  nach  Wolff's  Wiedereinsetzung ,  vollzog  ein  anderer  Preussen- 
k5nig  einen  gleichen  Act  sahnender  Herst^Uung  an  einem  Grosseren 
als  Wolff,  an  einem  langjahrigen  Genossen  unserer  Akademie ,  einem 
Manne,  dessen  Sacularfest  vor  wenigen  Wochen  unsere  Universitat 
nnd  das  ganze  dankbare  Vaterland  gefeiert  hat,  an  Jacob  Grimm. 

Berufenere  Zeugen,  als  ich  es  sein  konnte,  haben  schon  friiher, 
und  jetzt  wieder  am  4.  Januar,  dem  hundertsten  Geburtstage  des 
seltenen  Mannes,  seine  Epoche  machende  Bedeutung  fur  die  wissen- 
schaftliche  Erkenntniss  der  deutschen  Sprache,  Mythologie  und  Rechts- 
alt4?rthumer  unserem  Volke  erlautert.  Gestatten  Sie  mir,  einen  einzelnen 
Abschnitt  seines  Lebenslaufs  ctwas  naher  in  das  Auge  zu  fassen ,  aller- 
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dings  bei  der  Kiirze  der  mir  zugemessenen  Zeit  nur  in  raschem  Uber- 
blick,  eben  seine  Verbannung  aus  Gottingen  und  seine  Aufiiahme  hier 
in  Berlin. 

Ende  1829  waren  die  beiden  Briider  Jacob  und  Wilhelm,  mit 
schwerem  Herzen  aus  der  lieben  hessischen  Heimatli  scheidend,  als 
Professoren  nacli  Gottingen  libergesiedelt.  llir  Leben  ging  dort  den 
gerauschlosen  Gang  emsigen  Studiums  weiter.  Sie  wurden  sehr  bald 
hochgeschatzte  Lelijrer ;  die  Hauptsache  aber  ihres  Dichtens  und  Trachtens 
blieb  die  Versenkung  in  die  eigene  Forschung  und  Sanimlung.  Jacob 
voUendete  in  diesen  acht  Jaliren  die  letzten  Bande  seiner  bahnbrecbenden 
deutschen  Grammatik  und  brachte  seine  grossen  Entdeckungen  uber 
die  deutsche  Mythologie  zum  Abschluss.  Im  Ubrigen  bekiimmerten 
sie  sicli  wenig  um  die  Dinge  da  draussen  in  der  Welt;  neben  der 
Arbeit  freuten  sie  sich  erfrisclienden  Verkehrs  mit  gleichgesinnten 
Freunden,  vor  Allem  mit  den  durch  verwandte  Thatigkeit  nahe  geriickten 
Historikem  Gervinus  und  Dahlmann. 

Da  wurde  plotzlich  ihr  stilles  Haus  von  einem  Wetterstrahl  ge- 
troflfen,  welcher  dann  weit  durch  Deutschland  leuchten  und  ziinden  sollte. 

Am  20.  Juni  1837  bestieg  in  Hannover  der  alte  Konig  Ernst 
August  den  Thron  imd  erklarte  sofort,  dass  er  die  seit  1833  bestehende 
Landesverfassung  fiir  sich  nicht  als  bindend  anerkenne,  und  zur  Prufung 
ihrer  Rechtsbestandigkeit  eine  besondere  Commission  niedergesetzt  habe. 
Nach  deren  Gutachten  loste  er  am  30.  October  die  Kammer  auf  und 
verkiindet-e  am  i.  November  das  Erloschen  des  Staatsgrundgesetzes, 
sowie  seine  Absicht,  demnachst  zur  Vereinbarung  einer  neuen  Ver- 
fassung  die  Landstande  nach  dem  friiheren  Gesetze  von  1819  M?ahlen 
zu  lassen. 

Uber  die  voUige  Rechtswidrigkeit  dieses  Gewaltstreichs  besteht 
heute  kein  Zweifel  mehr.  Der  KOnig  selbst  rechnete  schwerlich  auf 
die  Kraft  seiner  juristischen  Deductionen,  desto  mehr  aber  und  nicht 
ganz  ohne  Grund  auf  zwei  andere  Momente,  auf  den  Beistand  der 
andem  deutschen  Regierungen,  und  auf  die  politische  Apathie  des 
Volkes  in  Hannover  selbst,  sowie  auf  eine  gewisse  Missstimmung, 
wenn  nicht  uber  die  Verfassung  selbst,  so  doch  iiber  die  Thatigkeit 
der  nach  ihr  berufenen  Kammern  und  die  seitdem  erwachsenen  Zu- 
stande.  Eine  solche  Missstimmung  war  in  der  That  bei  grossen 
Schichten  der  Bevolkerung  vorhanden. 

Der  Adel  stand  der  Verfassung,  die  ihn  mit  Aufhebung  seiner 
Privilegien  und  Exemtionen  bedrohte,  in  offener  Feindschaft  gegen- 
liber;  die  Beam  ten,  obgleich  zu  gesicherter  Rechtsst^llung  gelangt, 
klagten  fiber  die  ErhOhung  ihrer  Einkommensteuer  beinahe  auf  den 
doppelten    Betrag;    die    Juden    ziirnten    auf    die    Stilnde    wegen    Ab- 
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lehnung  ihrer  biirgerliclien  Emancipation,  die  gebildeten  Classen  wegen 
der  Verwerfung  der  von  der  Regierung  gemacliten  Eisenbahnvorlagen. 
Das  Publicum  fand  die  Kammerverhandlungen  so  weitschweifig  und 
interesseleer,  dass  der  Vater  der  Verfassung,  Biirgermeister  StOve  von 
Osnabriick,  sich  zu  einer  Abhandlung  veranlasst  fand,  um  darzuthun, 
dass  so  langweilige  Debatten  dennoch  liochst  niitzlich  und  nothig  sein 
mochten.  Endlich  aber  lierrsclite  allgemeine  Unzufriedenheit  fiber  den 
unertraglichen  Schneckengang  der  Geschafte  bei  alien  Behorden  der 
Justiz  und  Verwaltung.  so  dass  z.  B.  die  1830  wegen  »revolutionareu« 
Strassentumults  in  Gottingen  verhafteten  Studenten  sechs  Jahre  lang 
in  Untersuchungshaft  sassen.^  Niemand,  abgesehen  von  den  Ritter- 
scbaften,  verkannte  sonst  die  guten  Seiten  der  Verfassung  oder  liatte 
deren  Sturz  gewiinscht.  Aber  man  begreift,  dass  die  Bewegung,  welche 
der  Staatsstreicli  hervorrief ,  unter  solchen  Verlialtnissen  keine  allgemeine 
noch.  uberall  energische  war.  Eine  Menge  einsichtiger  Manner  war 
tief  betroflfen.  erziirnt  iiber  die  schwere  Rechtsverletzung,  in  bitterer 
Sorge  uber  das,  was  von  einer  so  gewaltthatig  auftretenden  Regierung 
noch  zu  erwarten  ware.  Aber  was  soUte  man  thun?  Niemand  dachte 
an  eine  rasclie  Verstandigung  mit  den  Gleichgesinnten  zu  gemein- 
samer  Abwehr  der  Gefahr.  Alles  blieb  still  und  stumm.  Niemand 
wagte  das  Eis  des  Schweigens  zu  brechen,  dessen  Rinde,  wie  Jacob 
Grimm  sagte,  hart  und,  schmahlich  das  ganze  Land  uberzogen  hatte. 
In  Hannover,  schrieb  Dahlmann  bald  nachher,  ist  ein  soldier  Vorrath 
von  Furcht  aufgespeichert,  dass  man  einen  ganzen  Welttheil  damit 
versorgen  konnte;  auch  an  meditirtem  Verrathe  fehlte  es  nicht;  auf 
einen  Zusammenliang  gesetzlichen  Widerstandes  konnte  niemand  rech- 
nen ,  der  den  in  Hotlichkeit  getauchten  Charakter  des  gebildeten  Theils 
der  Bevolkerung  kennt.^ 

Aber  eine  Stelle  gab  es  in  dem  gedruckten  Lande,  wo  die  Ent- 
riistung  iiber  den  Rechtsbruch  sich  sofort  in  den  Entschluss  zum 
Handeln  umsetzte,  und  diese  Stelle  war  der  Dahlmann  -  GrimmscIic 
Freundeskreis ,  und  um  ilin  geschaart  neun  Zehntel  der  Gottinger 
Studentenschaft.  '  Jeden  Tag  konnte  die  AuflForderung  zur  Deputirten- 
wahl  nach  der  Verfassung  von  i8ig  eintreflfen;  da  sandten  sieben 
Professoren  eine  von  Dahlmann  aufgesetzte  Protestation  an  die  vor- 
geordnete  Behorde   nach  Hannover,   dass   sie   an   einer  solchen  Wahl 


^  Vergl.  Oppermann,  Geschichte  Hannovers  1,  S.  105,  135,  no,  114,  141  und 
sonst.  Der  Verfasser,  1837  ein  junger  Mann ,  war  eifriger  Agitator  fiir  die  Verfassung 
von  1833,  fiir  Dahlmann  und  Stuve,  und  hat  auch  sjmter  seine  politische  Gesinnung 
nicht  gewechselt.  Vergl.  auch  Stuve's  eigne  Anssagen,  Vertheidigimg  des  Staat^sgrnnd- 
gesetzes  217,  234,  sowie  in  Bluntschli's  Staat.sworterbuch,  IV,  727. 

^  Springer,  Dahlmann  II,   13,   14. 
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keinen  Theil  nehmen,  noch  eine  dai'aus  hervorgegangene  Kammer 
anerkennen  kSnnten,  da  sie  die  Verfassting  von  1833  l>eschworen 
hatten.  Ein  vergeblich  zur  Theilnahme  aufgeforderter  College  hatte 
eine  Absehrift  von  dem  Document  genommen,  die  von  den  Studenten 
enthusiastisch  vervielfaltigt  und  auf  der  Stelle  in  alle  deutschen  Lande 
versandt  wiirde.  Es  war  ein  ausserst  eitilfaches  Wort:  wir  kSnnen 
nicht  wahlen ,  denn  wir  haben  geschworen  —  der  Ausdruck  einer 
Uber^eugung  des  Gewissens  ohne  irgend  einen  Bezug  auf  eine  poli- 
tische  verschiedener  AusleguAg  f&liige  Streitfrage.  Eben  dies  Grefuhl 
war  es  gewesen,  welches  Jacob  Grimm  ohne  Zaudem  noch  Erwagen 
zur  Unterschrift  bestimmt  hatte.  Die  politische  Discussion  war  ihm, 
der  sein  Vaterland  liebte,  aber  seinen  Forschungen  lebte  und  alien 
Menschen  das  Beste  zutraute,  ein  fremdes  Gebiet.  Er  woUte  keiner 
Partei  dienen,  aber  ein  Knecht  seines  Wortes  und  seines  Eides  sein. 
Es  bezeichnet  die  damalige  Lage  der  deutschen  Dinge ,  dass  aus  einer 
so  wenig  politischen  Wurzel  ein  grosser  politischer  Erfolg  erwuchs. 
Der  Protest  traf  die  Gemuther  der  Menschen,  eben  weil  er  die  Frage 
-^on  dem  in  Hannover  sterilen  politischen  Boden  klar  und  scharf  in 
die  sittliche  und  religiose  Sphare  emporhob.  Mochte  man  liber  die 
Verfassung  von  1833  denken,  wie  man  woUte,  ein  Jeder  verstand, 
was  es  heisse ,  meineidig  zu  werden.  Und  was  etwa  an  der  Wirkung 
noch  gefehlt  hatte,  das  brachte  die  verblendete  Brutalitat  des  Konigs 
hinzu,  indem  er  ohne  Untersuchung  noch  Urtheil  die  Absetzung  der 
Sieben  verfiigte,  und  da  Jacob  Grimm,  Dahlmann  und  Gervinus  der 
Verbreitung  des  Protestes  beschuldigt  wurden,  diese  drei  binnen  drei 
Tagen  aus  dem  Lande  verwies,  widrigenfalls  sie  an  einen  andem 
Ort  des  KSnigreichs  abgefiihrt  werden  soUten.  So  hatte  im  ig.  Jahr- 
hundert  die  Ausstossung  Wolff's  ihr  voiles  Gegenbild  erhalten.  Ein 
Sturm  patriotischer  Emp5rung  ging  darauf  durch  ganz  Deutschland. 
Alle  liberalen  Zeitungen  brandmarkten  den  Vorgang,  alle  Universitaten 
wetteiferten  im  AusdiTick  zornigen  Mitgefuhls ;  alle  Volksvertretungen 
riefen  zur  Abwehr  auf:  wenn  ein  solcher  Frevel  ungeahndet  bleibe, 
welcher  deutsche  Staat,  welcher  deutsche  Mann  ware  dann  noch  seines 
Rechts,  ja  seines  Daseins  sicher? 

Jetzt  begann,  von  dem  Strome  dieser  Erregung  getragen,  denn 
auch  in  Hannover  sich  der  Widerstand  zu  regen.  Anfangs  freilieh 
schwach  und  unsicher.  Der  Konig  berief  die  Stande  nach  der  Ver- 
fassung von  1 819.  Eine  Anzahl  zustimmender  Deputirten  erschien; 
die  Opponenten  aber  theil  ten  sich;  die  Einen  verweigerten  nach  dem 
Muster  der  Sieben  die  Wahl,  die  Anderen  liessen  sich  wRhlen,  um 
gegen  den  Staatsstreich  zu  protestiren.  So  war  auch  das  Verhalten 
der  Kammer  schwankend;   die  Mehrheit   behielt   sich   den   Besehhiss 
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liber  ihre  eigene  Rechtsbestandigkeit  vor,  trat  aber  liochst  inconse- 
quenter  Weise  einstweilen  doch  in  die  gesetzgeberischen  Arbeiten  eiii. 
Indessen  wuchs  allmahlich  der  Muth;  und  am  25.  Juni  1838  beschloss 
die  Mehrlieit  der  Kammer  ilire  Incompetenz ,  d.  h.  also  den  rechtlichen 
Fortbestand  der  Verfassung  von  1833.  Unterdessen  hatte  die  Stadt 
Osnabruck  Beschwerde  beim  Bundestag  erhoben,  wurde  zwar,  als 
nicht  zui*  Klage  legitimirt,  zuriickgewiesen,  zugleich  aber  vernahm 
man,  dass  der  Bundestag  selbst  den  Konig  zu  einer  Erklarung  fiber 
sein  Verfahi*en  aufgefordert  habe.  Auf  alien  Seiten  fand  sich  also 
Ernst  AuGust  bedrangt;  wohl  mochte  er  damals  sagen:  wenn  ich 
gewusst  hatte,  wie  viel  Verdruss  mir  diese  sieben  Teufel  bereiten 
wiirden,  so  hatte  ich  die  ganze  Geschichte  nicht  angefangen. 

Dazu  kam,  dass  auch  bei  den  deutschen  Regierungen  —  mit 
der  einzigen  Ausnahme  des  damaligen  Kurprinzen  Mitregenten  von 
Hessen  —  sein  Thun  Missbilligung  auf  alien  Seiten  fand,  theils  aus 
Rechtsgefahl  theils  aus  Furcht  vor  den  weiteren  Folgen.  Denn  uberhaupt 
war  vor  40  Jahren,  was  uns  heute  gliicklicher  Weise  gar  nicht  mehr 
verstandlich  ist,  die  Furcht  die  leitende  Signatur  der  deutschen  Politik. 
Seitdem  die  Einwirkung  der  franzosischen  Julirevolution  von  1830 
Belgien  und  Polen,  ItaUen  und  den  deutschen  Siidwesten  erschiittert 
hatte,  stand  das  rothe  Gespenst  alien  unsem  Machthabem  zu  ununter- 
brochener  Beangstigung  vor  Augen.  Ein  eclites  Heilmittel  gegen  die 
revolutionare  Krankheit  kannten  die  Cabinette  nicht,  da  FiirstMETTERNiCH 
das  wirkliche  Mittel,  geordnete  und  gemassigte  Freiheit,  umgekehrt 
gerade  fiir  den  Beginn  der  Verpestung  erklarte;  der  einzige  Gedanke 
war  Erhaltung  der  ausseren  Ruhe,  damit  man  wenigstens  am  nachst- 
folgenden  Tage  fortleben  mochte  wie  heute.  Nun  batten  sich  zwar 
seit  1834  in  Deutschland  die  Wellen  einigermassen  gelegt,  so  dass 
man  far  den  Augenblick  etwas  aufathmen  mochte.  Aber  die  stille 
Luft  bUeb  schwiil;  in  Paris  wiederholten  sich  die  Mordversuche  gegen 
Louis  Philip,  und  alle  Nachrichten  von  dorther  meldeten,  dass  bei 
dem  Ableben  des  Konigs  ein  neuer  entsetzlicher  Ausbruch  bevorstehe. 
Um  so  dringender  wurde  der  Wunsch,  in  Deutschland  jede  Stoinmg 
zu  vermeiden  —  und  nun  erscliien  in  Hannover  diese  plumpe  Gewalt- 
that,  so  dass  es  mit  einem  Schlage  vorbei  war  mit  der  schonen  Ruhe, 
und  statt  dessen  eine  allgemeine  Aufi'egung  der  Gemiither  von  den 
Alpen  bis  zur  Ostsee  empor  loderte.  Was  sollte  man  thun?  Die 
Ansiclit  der  Cabinette  war  getheilt.  Die  constitutionellen  Regierungen 
im  Stiden  erklarten,  im  Interesse  der  Kronen  selbst  miisse  man  ent- 
schieden  einem  Fiirsten  in  den  Arm  fallen ,  der  in  so  heilloser  Weise 
die  Sache  der  Monarchic  discreditire :  Konig  Ludwig  von  Bayern 
liess   im  Friihling   1839  im  Bundestage   geradezu  den  Antrag  stellen, 
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die  hannoversche  Regierung  zur  Beobachtung  von  Staatsrecht  und 
Bundesrecht  aufzufordem,  iind  sieben  Stimmen  von  17  traten  sofort 
dieser  Auffassung  bei.  Osterreich  aber  und  Preussen  konnten  sich  zu 
einem  so  scharfen  Mittel  nicht  entscliliessen.  Sie  waren  ebenso  uber- 
rascht,  ebenso  argerlich  wie  jene  fiber  das  Auftreten  des  St5renfi*ieds. 
Ehre  nach  Hannover  gesandten  Depesclien,  so  hotliclien  Tones  sie  waren, 
liessen  daruber  dem  Konig  keinen  Zweifel,  und  steigerten  sich  mehr  als 
einmal  zu  offener  Drohung,  ihn  seinem  Schicksal  zu  fiberlassen,  wenn 
er  nicht  AUes  aufbiete,  um  die  Sache  eiligst  zu  glimpflichem  Abschluss 
zu  fiihren.  Allein  mit  dem  halsstarrigen  Welfen  war  fibel  handeln.  Ei 
erklarte,  dass  den  Bundestag  diese  innere  Landessache  ganz  und  gar 
nichts  angehe;  woUe  man  militarische  Execution  gegen  ihn  verordnen, 
so  moge  man  den  Versuch  machen;  auch  er,  der  Konig,  habe  ein 
Gewissen  und  werde  nimmermehr  eine  Verfassung  beschworen,  die 
er  fiir  verderblich  halte ;  und  wurde  man  Zwang  gegen  ihn  anwenden, 
so  wurde  er  abdanken  und  Thron  und  Land  verlassen  —  und  was 
das  Schlimmste  war,  wer  den  alten  Eisenkopf  kannte,  glaubte  ihm 
das.  Allmahlich  trat  Fflrst  Metternich  entschieden  auf  seine  Seite, 
und  auch  in  Berlin  wfinschte  man  dringend,  so  weitschichtige  Ver- 
wickelungen,  wie  sie  hier  in  Aussicht  gestellt  waren,  zu  verhuten. 
In  Hannover  war  unterdessen  nach  vielfachen  Verhandlungen  und 
Schwankungen  zwar  in  mehreren  Kreisen  die  Erbitterung  und  Kampf- 
hist  gewachsen,  bei  anderen  aber  Eifer  und  Thatkraft  v5llig  verraucht, 
und  so  gelang  es  der  Regierung,  innerhalb  der  bisherigen  Opposition 
eine  Partei  der  sogenannten  Vermittelung  und  Versohnung  zu  bilden, 
und  dann  mit  unendlichen  Muhen  und  Kfinsten  eine  Kammer  zu- 
sammenzubringen,  welche  willfahrig  auf  die  Berathung  der  neuen 
Verfassung  einging.  Hierauf  gestutzt,  setzten  die  beiden  Grossmachte 
in  Frankfurt  mit  neun  gegen  acht  Stimmen  einen  Beschluss  durch, 
der  Bundestag  wolle  bei  dieser  Sachlage  sich  in  das  hannoversclie 
Verfassungswerk  nicht  einmischen,  erwarte  aber  um  so  mehr,  dass 
der  Konig  alles  aufbieten  werde,  um  thunlichst  bald  zu  einem  die 
beiderseitigen  Rechte  wahrenden  Abkommen  mit  den  Standen  zu  ge- 
langen.  So  der  Aussicht  auf  auswartige  Hulfe  beraubt,  gab  audi  der 
Rest  der  verfassungstreuen  Partei  die  Hofthung  auf  erfolgreiches  Wirken 
auf;  die  knapp  beschlussfiihige  Standeversammlung  beschloss,  was  die 
Regierung  verfiigte,  und  am  i.  August  1840  konnte  die  neu  verein- 
barte  Verfassung  publicirt  werden. 

Der  Verlauf  dieser  Dinge  musstc  natfirlich  auch  fiir  das  aussere 
Lcbensschicksal  der  sieben  Profcssoren  bestimmend  werden.  Nicht 
als  ob  sie  jemals  einen  Gedanken  oder  einen  Wunscli  der  Ruckkehr 
nach  Gottingen  gehabt.     Der  Ort  war  ihnen  durch  das  Verhalten  der 
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Mehrzahl  ihrer  friilieren  Collegen  griindlich  verleidet,  und  auch  bei 
dem  bestmoglichen  Ausgang  des  Verfassungskampfes  hoffte  weder 
Dahlmann  noch  Jacob  Grimm  auf  einen  so  griindlichen  Sieg  des  Rechtes, 
dass  er  sie  wieder  nach  Hannover  hatte  locken  mogen.  Im  Gegen- 
theil,  beide  Manner  beobachteten  den  Gang  des  Streites  mit  gespannter 
aber  immer  skeptischer  Aufmerksamkeit.  Leuchtete  einmal  ein  giin- 
stiger  Augenblick  auf,  wie  nach  dem  Beschlusse  der  Kammer  vom 
25.  Juni  oder  des  Bundestags  vom  6.  September,  so  wuclis  schnell 
genug  wieder  die  Sorge  heran,  ob  in  Hannover  die  Zahl  der  Zuver- 
lassigen  und  die  Ausdauer  der  Massen  gross  genug  sein  wiirde;  sie 
fiirchteten  mit  gutem  Grunde  nichts  mehr  als  die  bequeme  Sucht 
nach  Vergleich  und  Vermittelung  oder  den  Einfluss  des  Gedankens, 
lieber  auf  den  Bundestag  als  auf  die  eigene  Kraft  zu  bauen.  ^  So 
konnte  die  schliessliche  Niederlage  der  Verfassungssache  sie  wohl 
betriiben,  aber  nicht  uberraschen.  Man  hat  uns  den  Ruhm  iiberlassen, 
sagte  Dahlmann,  uns  allein  geopfert  zu  haben. 

Indessen  war  auch  fiir  sie  Hannover  nicht  die  Welt,  und  sehr 
bald  soUten  auch   sie  far  ihr  Opfer  Schadloshaltnng  erfahren. 

Gleich  in  den  ersten  Monaten  ihres  Exils  war  durch  alle  deut- 
schen  Universitaten  der  Ruf  gegangen,  die  grossen  Gelehrten,  welche 
Hannover  von  sich  gestossen ,  far  sich  zu  gewinnen.  Die  Regierungen 
aber  stellten  sich  zu  diesem  Wunsche  entsprechend  ihrer  Haltung  am 
Bundestag.  Der  Kcuiig  von  Wiirttemberg ,  der  am  Entschiedensten  iiber 
Ernst  August  ziirnte,  dass  er  Hannover  zu  einer  Ablagerungsstatte  des 
politischen  Krankheitsstoffes  gemacht,  gab  dieser  Stimmung  Ausdruck, 
indem  er  nach  kurzer  Frist  dem  Orientalisten  Ewald  eine  Professur 
in  Tubingen  verlieh.  In  Sachsen  war  man  gleichen  Sinnes  aber 
schwacheren  Muthes;  man  woUte  Dahlmann  und  dem  Juristen  Albrecht 
gestatten,  an  der  Leipziger  Universitat  Vorlesungen  zu  halten,  aber 
nicht  ihre  Namen  in  den  Lectionskatalog  aufnehmen.  Mecklenburg- 
Schwerin  hatte  gar  geme  Dahlmann  berufen ,  hielt  aber  aus  Riicksicht 
auf  Preussen  zunick.  In  Berlin  war  man  jedoch  der  Ansicht,  die 
Berufung  eines  der  Sieben  wiirde  als  erklarte  Feindseligkeit  Preussens 
gegen  Ernst  August  aufgefasst  werden,  die  Forderungen  der  hanno- 
verschen  Opposition  steigern,  und  damit  das  hochste  Ziel  der  preussi- 
schen  Politik,  die  baldigste  Herstellung  des  inneren  Friedens  in  Han- 
nover, erschweren.  Man  kam  also  zu  dem  Schlusse,  nicht  eher  die 
Gewinnung  der  treftlichen  Manner  —  man  dachte  an  die  beiden 
Grimm,  Albrecht  und  Dahlmann  —  zu  versuchen,  als  bis  in  Han- 
nover die  neue  Verf?issung  verkfindet  ware.     Fiir  Albrecht's  Beinifung 


^  Vergl.  ihre  Correspondenz   S.  129,   143.  205,  283,  303,   342,  360,  361,   384. 
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interessirte  sich  besonders  Savigny;  flir  jene  der  Grimm  vor  AUem 
Bettina  von  Arnim,  und  diese  hochbegabte  und  begeistert  drangende 
Freundin  fand  fur  ihren  Wunsch  an  der  wichtigsten  Stelle  eine  lebhafte 
Sympathie,  bei  dem  geistreichen ,  warmftihlenden ,  mittelalterlichen 
Vorstellungen  und  Studien  zugewandten  Kronprinzen  Friedrich  Wh-helm. 
Ich  habe  unser  Schiff,  schrieb  ihr  dieser,  mehrmals  bis  dicht  an  den 
Hafen  gebracht,  habe  noch  nicht  landen  konnen,  bin  aber  auch  nicht 
gescheitert. 

Daruber  starb  Freedrich  Wilhelm  III.  am  7.  Juni  1840,  und  der 
Kronprinz  bestieg  den  Thron,  Vom  ersten  Tage  an  war  hinsichtlicli 
der  Bruder  Grimm  sein  Gedanke,  wie  einst  bei  Friedrich  dem  Grossen 
hinsichtlich  Wolff's,  sie  ffir  die  Berliner  Akademie  zu  gewinnen,  init 
dem  Rechte  aber  ohne  die  Verpfliclitung  Vorlesungen  an  der  Univer- 
sitat  zu  halten,  also  ihnen  freie  und  bequeme  Musse  fiir  ihre  maeh- 
tigen  Forschungen  zu  schaffen.  Als  im  August  der  Streit  in  Hanno- 
ver beigelegt  war,  befand  sich  der  Monarch  zur  Huldigung  in  Konigs- 
berg;  nach  seiner  Ruckkehr  gab  es  noch  einige  geschaftliche  Stockungen, 
bis  Ende  October  Alexander  von  Humboldt  kraftig  eingriff.  Wie 
einst  bei  Wolff  war  auch  jetzt  kein  etatsmassiger  Gehalt  frei;  der 
K6nig  ubemahm  ihn  auf  den  AUerhochsten  Dispositionsfonds ,  und  so 
konnte  am  2.  November  der  Minister  Eichhorn  das  Berufiingsschreiben 
fur  beide  Bruder  an  Jacob  absenden.  Ks  enthielt,  was  den  Wunschen 
Beider  am  denkbar  Genauesten  entsprach.  Die  Annahme  erfolgte 
umgehend. 

Man  hat  damals  und  spater  erzahlt,  die  preussische  Regierung 
habe  sich  vor  der  Berufimg  die  Zustimmung  Ernst  August's  erbeten. 
Dies  ist  unrichtig.  Vielmehr  erhielt  der  preussische  Gesandte  Herr 
V.  Canitz  die  Weisung,  der  hannover'schen  Regienmg  die  Berufung 
der  beiden  Bruder  als  feststehende  Thatsache  mitzutheilen ,  ihr  die 
Bedeutung  und  Wiirdigkeit  dieser  Gelehrten  anschauUch  zu  machen, 
und  sie  aufzufordem,  einem  so  guten  Beispiel  zu  folgen  und  eben- 
falls  auf  eine  ehrenvoUe  Herstellung  der  iibrigen  Opfer  von  1837 
Bedacht  zu  nehmen.  Canitz  berichtete  dann  ausfuhrlich  am  25.  No- 
vember, wie  er  seinem  Auftrage  nachgekommen  sei,  aber  nicht  den 
geringsten  Eindruck  damit  gemacht  habe ;  der  Minister  habe  ihm  ge- 
sagt,  bei  der  Charakterfestigkeit  des  Konigs  diirfe  er  gar  nicht  wagen, 
einen  Vorsclilag,  welcher  den  Ansichten  Sr.  Maj.  so  sehr  widerspreche, 
auch  nur  zu  erwahnen.  Uber  die  Personlichkeit  der  beiden  Grimm 
vermied  er  jede  Ausserung. 

Um  so  mehr  war  man  in  Berlin  darauf  bedacht.  den  endlich  in 
den  Hafen  Eingelaufenen  Zuneigung  und  Verehrung  zu  bethatigen. 
Wie   die   akademischen   Kreise   darin    wetteiferten ,    wie    Deutschlands 
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litterarische  Welt  damit  ubereinstimmte ,  brauclie  ich  liier  nicht  aus- 
zufiiliren.  Nicht  minder  bestandig  war  die  Gesinnuiig,  womit  Konig 
Friedrich  Wilhelm,  und  spater  sein  hoher  Nachfolger  ihre  gnadige 
Theilnahme  bekundeten;  auch  Hire  Maj.  die  Kaiseriii  Augusta  iibte 
in  wirksamer  Weise  huldvoUe  Fiirsorge  iRir  die  Familie.  Einst  liatte 
Jacob  Grimm,  in  der  Schrift  fiber  seine  Entlassung,  erklart,  dass  er 
keiner  Partei  angehore:  dem  entsprach  jetzt,  dass  keine  Partei  ihn 
zu  iliren  Gegnem  zahlte,  sondern  dass  er  in  den  Reihen  einer  jeden 
Scliiiler,  Freunde  und  G6nner  fand.  Unter  den  Beschliissen ,  die  fiir 
sein  und  der  Seinigen  Interesse,  sowie  fiir  die  Sicherstellung  des  von 
den  Briidem  begonnenen  Riesenwerkes ,  des  deutschen  WOrterbuclis, 
gefasst  wurden,  finde  ich  in  unsern  Akten  die  Nainen  der  Minister 
EicHiioRN  und  Bethmann-Hollweg,  Muhler  und  Falk,  Patow,  Bodel- 
scHwiNGH,  V.  1).  Heydt,  Botticher  ,  ScHOLZ.  Es  wird  nicht  viele 
Beispiele  geben,  wo  so  zahh*eiche  Trager  verschiedener  Richtungen 
sich  in  der  Pflege  eines  so  eigenartigen  und  dabei  so  anspruchslosen 
(jenius  vereinigt  haben. 

So  ist  Jacob  Grimm  der  Unsere  geworden.  Er  hat  zehn  Jahre 
lang  an  der  Universitat  mit  entschiedenein  Krtolge  gelehrt,  wahrend 
des  doppelten  Zeitraums  an  den  Arbeiten  unserer  Akademie  unschatz- 
baren  Antheil  genommen,  vor  AUem  aber  wie  immer  die  eignen 
wissenschaftlichen  Forschungen  und  Schopfungen  in  unbedingter  Hin- 
gabe  weiter  gefiihrt.  Sein  edles,  dainals  von  steter  Geistesarbeit  tief 
durchfui-chtes  Antlitz,  das  grosse,  immer  freundlich  blickende,  oft 
strahlend  aufleuchtende  Auge,  die  fast  kindlich  schlichte.  dazwischen 
aber  bald  phantasievolle ,  bald  geistspriihende  Rede  sind  unvergesslich 
fiir  Jeden,  welcher  das  Gliick  hatte,  mit  ihm  in  Verkehr  zu  treten. 
Sein  Inneres  ruhte  in  dem  befriedigten  Riickblick  auf  eine  lange 
fruchti'eiche  Vergangenheit ,  wie  in  dem  hoffenden  Ausblick  auf  rast- 
lose  weit(^re  Anstrengung;  er  war  still  und  gesammelt  in  sich;  heftige 
Affecte  traten  nur  hervor,  wenn  einmal  sein  sittliches  Gefuhl  verletzt 
wurde.  Sonst  lag  auf  dem  Grunde  seiner  Seele  eine  klare  Heiterkeit, 
die  aus  einfachem  Gottvertrauen  entsprossen,  ilm  fiber  jede  Schwierig- 
keit  des  ausseren  Daseins  leicht  hinweghob  und  ihn  mit  Milde  und 
WohlwoUen  gegen  die  Andern  erfiillte.  So  lebte  er  die  Tage  dahin, 
selbstlos,  neidlos,  feindlos,  ein  ebenso  guter  wie  grosser  Mensch, 
nur  von  dem  Drange  weiterer  Erkcnntniss  erfiillt,  bis  zur  letzten 
Stunde  wirkend  nach  dem  Spruche  des  gi'iechischen  Weisen:  immer 
altre  ich  mehr,  immer  lerne  ich  Viel. 

Nur  noch  ein  Wort  zum  Schlusse. 

Sein  gauzes  Leben  hindurch  hat  er  mit  trcuem  Gemfithe  den 
Bergen  und  Waldern,  den  Menschen  und  den  Eiinnerungen  des  alten 
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Cliatteiilandes  seine  Anliiingliclikeit  bewahrt.:  in  dieseni  Sinne  war  er 
Loealpatriot  und  Particularist  wie  Einer.  Aber  durch  seine  geistig'en 
Tliaten  wurde  er  der  Entdecker  grosser  wissenschaftlicher  Gebiete, 
deren  Besitznahnie  nicLt  l)los  die  historische  Kenntniss  vermehrte, 
sondern  audi  mit  nnwiderstehlicher  Kraft  das  Bewussteein  der 
nationalen  Znsammengehorigkeit  in  weiten  Kreisen  erregte  und  krafti^tc*. 
Dass  die  Deutsclien  ein  in  sich  und  nur  sich  gleielies  Volk  sind, 
wurde  vor  ihm  unserer  gebildeten  Welt  fast  nur  durch  einige  Kaiser- 
namen  in  Erinnerung  gebraclit:  er  stellte  uns  durch  seine  Forscliung-en 
uber  deutsche  Sprache,  deutsclie  Sage  und  deutsches  Recht  wieder 
die  lebendige  Fiille  und  den  fortzeugenden  Inhalt  dieser  nationalen 
Personlichkeit  leibhaftig  vor  Augen.  So  steht  er  in  erster  Reihe 
unter  den  Pionieren  der  deutsehen  Einlieit  im  Reiche  der  Geist^r, 
unter  den  Begrund(Tn  ill  res  Fundaments  iin  Herzen  des  Volkes:  des 
Fundaments,  auf  welchem  unser  erhabener  llerrsclier  mit  seinem 
tapferen  Heere  imd  seinem  gewaltigen  Kanzler  dann  den  stolzen  Bau 
des  deutsehen  Kaiserreiches  aufzuthiirmen  vermocht  hat. 


AnsireK<'t)«Mi  am  29.  Januar. 


H'-rlin.  ce<1ruckt  in  tier  ReicliadmckercL 
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29.  Januar.     Gesammtsitzimg. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Hr.  ViRCHOw  las  fiber  die  Verbreitung  des  blonden  und 
des  briinetten  Typus  in  Mitteleuropa,  Die  Mittheilung  folgt 
umstebend. 

2.  Hr.  CoNZE  tlieilte  mit,  dass  die  von  ihm  im  Sitzungsberichte 
voni  i8.  December  v.  J.  ausgefulirte  Ansicht  liber  Lage  der  BibHo- 
thek  und  des  Palastes  zu  Pergamon,  wenn  aucb  in  weit  weniger 
bestimmter  Form,  bereits  von  Hrn.  Belger  in  der  Philologischen 
Wochenscbrift  1882,  S.  452   vermuthungsweise  geaussert  ward. 

3.  Zu  correspondirendem  Mitgliede  der  physikalisch  -  mathe- 
matischen  Classe  wird  Hr.  Wolcott  Gibbs,  Professor  der  Chemie  am 
Harvard  College  in  Cambridge  U.  S.  A.,  zu  correspondirenden  Mit- 
gliedc^rn  der  philosophisch-historischen  Classe  werden  die  IIH.  Kuno 
Fischer,  Professor  der  Philosopliie  in  Heidelberg,  und  Christoph  von 
SiEGWART,  Professor  der  Philosopliie  in  Tubingen,  gewahlt. 
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Die  Verbreitnng  des  blonden  mi  des  brimetten 

Typus  in  Mitteleuropa. 


Von  R.  ViRCHOw. 


IJie  von  der  Deutschen  anthropologischen  Gesellschafl  veranlassten 
Untersuclmngen  fiber  die  Farbe  der  Haut,  der  Haare  und  der  Augen 
bei  den  Schulkindern  in  Deutschland  batten  ebenso  entscheidende ,  als 
uberraschende  Ei'gebnisse  in  Bezug  auf  die  Verbreitung  der  Blonden 
und  der  Braunen  im  Deutschen  Reiche  geliefert,  aber  sie  batten  eine 
Anzahl  der  wichtigsten  Fragen  often  gelassen,  deren  Losung  erst 
dann  erwartet  werden  konnte,  wenn  ahnlicbe  Untersuchungen  auch 
in  den  Nachbarlandem  angestellt  sein  wurden.  Die  Anregung  dazu  ist 
in  der  That  von  Erfolg  gewesen:  ganz  analoge  Erhebungen  haben  in 
Belgien  und  der  Schweiz  stattgefunden  und  der  soeben  veroffentlichte 
Bericht  fiber  die  Schulen  des  cisleithaniseben  Osterreich  bat  den  vor- 
laufigen  Abschluss  fiir  Mitteleuropa  gebracbt.  Es  mag  daher  jetzt 
gestattet  sein,  eine  kurze  Ubersicht  fiber  die  Erforschung  dieses  grossen 
Gebietes  zu  geben. 

Die  vorliegende  Statistik  umfasst  aus 

Deutschland 6758827 

Belgien 608698 

Schweiz 405609 

Osterreich 2304501 

im  Ganzen  10077635 
Schulkinder.  Niemals  frfiher  ist  ein  gleich  grosses  und,  ich  darf  im 
Rfickblick  auf  die  gewonnenen  Resultate  sagen,  gleich  gutes  Material 
fiir  anthropologische  Zwecke  zusammengebracht  worden.  Mit  Aus- 
nahme  der'Niederlande  ist  in  voUem  Zusammenhange  die  Jugend  fast 
aller  Schulen  vom  Pregel  im  Norden  und  von  dem  oberen  Dniester 
im  Sfiden  bis  zum  Armelcanal  und  bis  zu  den  Vogesen,  von  der  Ost- 
und  Nordsee  bis  zum  adriatischen  Meere  und  den  Alpen  durch  die 
Untersuchung  erfiisst  worden.  Die  verschiedensten  Stammes-  und 
Sprachgebiete ,  einzelne  ganz,  andere  theilweise,  sind  Gegenstand  der 
gleichen  somatologischen  Betrachtung  geworden. 

5* 
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Die  Erhebiing  gescrliah  im  Wesentlichen  uberall  nach  denselben 
Gesichtspunkten.  Man  ging  davon  aus,  dass  es  sich  nicht  darum 
handcle,  einfacli  die  numerisclie  Verbreitung  der  einzelnen  Farben  fiir 
Haut,  Haare  und  Iris  zu  ermitteln,  sondevn  dass  festgestellt  werden 
inusse,  in  welelier  Ilaufigkeit  sich  bei  den  einzelnen  Individuen  eine 
bestimnite  Farbe  des  Haares  mit  einer  bestimniten  Farbe  der  Iris  oder 
der  Haut  zusammen  findet.  Daraus  ergab  sich  far  das  Erhebuiigs- 
formular,  welches  den  Lehrem  vorgelegt  wurde,  eine  gr5ssere  Reihe 
von  Combinationen ,  und  zwar  zunachstii;  andere,  ungewohnliche 
Combination  en  blieb  ihnen  iiberlassen  hinzuzufiigen. 

Fiir  die  generelle  Betrachtung  haben  diese  Combinationen  einen 
sehr  ungleichen  Werth.  Da  es  in  erster  Linie  darauf  ankommt,  den 
blonden  und  den  briinetten  Typus  zu  fixiren,  so  miissen  die  Miscli- 
formen  ausgescliieden  werden,  denn  sie  haben  erst  eine  secundHre  Be- 
deutung.  Demgeinfiss  sind  nur  solche  Individuen  der  blonden  Rasse 
zugercchnet  worden ,  welche  alle  jene  Eigenschaften  vereinigten ,  welche 
schon  die  classischen  Schriftsteller  als  Merkmale  der  Germanen  auf- 
gefiihrt  haben,  namlich  blondes  Haar,  blaue  Augen  und  weisse  Haut. 
Im  Gegensatze  hierzu  wiirde  fiir  den  briinetten  Typus  zu  fordern  sein: 
braunes  Haar,  braune  Augen  und  dunkle  ITaut.  Wir  haben  jedoch 
hier  die  Concession  gemacht,  auch  diej(Miigen  Combinationen  auf- 
zunehmen,  wo  nicht  braunes,  sondern  schwarzes  Haar  aufgefiihrt, 
sowie  diejenigen,  wo  neben  brauner  Iris  und  braunen  Haaren  nicht 
dunkle,  sondern  weisse  Haut  angegeben  ist.  Wir  liaben  uns  damit 
der  allgemeinen  Auflassung  angeschlosson,  und  zwar  uni  so  leichter, 
als  die  Grenze  zwischen  dunkler  und  heller  Haut  nicht  immer  ganz 
sicher  zu  ziehen  ist. 

Von  dieser  Methode  ist  nur  der  Leiter  der  belgischen  Erhebungen 
abgewichen.  llr.  Vanderkindere  hat  die  B(\stimmung  der  Haut  ganz 
weggelassen  und  fiir  den  blonden  Typus  nur  helle  Augen  gefordert,  d.  h. 
ausser  blauen  Augen  auch  graue  zugelassen.  In  Folge  davon  haben 
seine  Aufstellungen  fiir  den  blonden  Typus  leider  einen  selir  zweifel- 
haften  Werth,  dagegen  sind  sie  fiir  den  briinetten  Typus  mit  den 
iibrigen  in  voller  Ubereinstimmung. 

Auf  eine  Erorterung  der  Jlinwendungen ,  welche  gef^en  die  von 
uns  angewendete  Metliode  gemacht  worden  sind,  gehe  ich  hier  nicht 
ein.  Sie  werden  in  dem  der  anthropologischen  Gesellschafl:.  abzustat- 
tenden  Gesammtl^ericht  ihre  Besprecluuig  finden.  Insbesondere  werden 
dort  auch  das  Maass  des  Nachdunkelns  der  Haare  und  die  aus  dieser 
Erscheinung  abgeleiteten  Bedenken  l)eruhrt  werden.  Hier  mag  nur 
das  ausgesproclien  werden,  dass  jedes  Kind,  welches  im  schul- 
pflichtigen    Alter    blonde    Haare,    blaue    Augen    und    weisse 


» 
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Haut  besitzt,  unbedenklich  dem  blonden  Typus  zugesprochen 
werden  muss. 

Was  nun   die  Frequenz   der  Typen   betrifft,   so   ergeben   sich 
fiir  den  rein  blonden  Typus 

in  Deutscliland 2149027 

»    OsteiTeieh 456260 

»    der  Schweiz 44865 

im  Ganzen     2650152 
Scliulkinder,    d.  h.    auf   9468557    iiberhaupt    gezahlte   Kinder  etwas 
mebr  als  Y^.     Auf  den  briinetten  Typus  fallen 

in  Deutscliland ^     949822 

Osterreich 534091 

Belgien 1 67401 

»    der  Schweiz 1 044 1  o 

im  Ganzen      1755724 
Schulkinder,    d.  h.    auf   10077635    gezahlte    Individuen    etwas    mehr 
als  Yg.    Mehr  als  die  Halfte  aller  Schulkinder  in  Mitteleuropa 
fallt  also  den  Mischtypen  zu. 

Die  Vertheilung  der  reinen  Typen  ist  aber  eine  sehr  verschieden- 
artige.     Es  fanden  sich  namlich 

Blonde.  Brunette. 

in  Deutschland 31-80  Procent      14.05  Procent 

»    Osterreich    19-79       *  ^3-^7       * 

»    der  Schweiz i  i.io       »  25.70       » 

»    Belgien —         »  27.50       » 

Ergiebt  sich  daraus  mit  Sicherheit,  dass  das  Deutsche  Reich  in 
seinem  gegenwartigen  Bestande  noch  immer  den  rein  blonden  Typus 
in  der  grossten  H&ufigkeit  unter  den  mitteleuropaischen  Staaten  dar- 
bietet,  so  ist  doch  auch  in  seinen  Grenzen  die  Vertheilung  eine 
h5chst  ungleiche.  Eine  Nachweisung  dariiber  habe  ich  schon  auf  der 
General versammlung  der  Deutschen  anthropologischen  Gesellschaft  in 
Constanz  geliefert. '  Ich  beschranke  mich  daher  hier  darauf ,  zu  wieder- 
holen,  dass  sich  eine  sehr  regelmassige  Abnahme  des  blonden  und 
eine  entsprechende  Zunahme  des  briinetten  Typus  von  Norden  nach 
Siiden  darstellt,  so  dass  Norddeutschland  zwischen  43.35  (Schleswig- 
Holstein)  und  33.5  (Lippe-Detmold),  Mitteldeutschland  zwischen  32.5 
(Reuss  j.  L.)  und  25.29  (Reuss  a.  L.),  Suddeutschland  zwischen  24.46 
(Wurttemberg)  und  18.44  (ELsass-Lothringen)  Blonde  zeigt,  wllhrend 
dagegen  die  Zahl  der  Briinetten  in  Suddeutschland  zwischen  25  und 


*  Coirespondenzblatt  der  Deutschen  Gesellschaft   fiir  Anthropologie,    Ethnologic 
und  Urgeschichte.     1877.     No.  9  S.  96. 
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19,    in  Mitteldeutschland   zwisclien    18    und   13,   in  Norddeutschland 
zwischen   1 2  und  7  Pi'ocent  schwankt. 

Durch  diesen  Nachweis  war  zunachst  die  von  franz6sisclier  Seite 
ausgegangene  Behauptung,  dass  der  eigentlich  gerinanische  Typus  in 
Suddeutschland  zu  suchen  sei,  Norddeutschland  dagegen  von  einem 
briinetten  Misehvolk,  aus  Finnen  und  Slaven  liervorgegangen,  bewohnt 
werde,  als  eine  willkiirliche  P^rfindung  dargethan.  Noch  jetzt  stellt 
Norddeutschland  das  eigentliche  Land  der  Blonden  dar,  und 
zwar  stehen  an  der  Spitze  der  Frequenzliste 

Schleswig-Holstein mit  43.35  Procent, 

Oldenburg »    42.73 

Pommem »    42.64 

Meklenburg-Strelitz »    42.63        » 

Meklenburg-Schwerin »    42.03        » 

Braunschweig »    41.03 

Hannover »    41.00 

Nichts  lage  naher,  als  diese  Verhaltnisse  mit  den  alten  Stammes- 
sitzen  der  germanischen  Stamnie  im  Norden  und  Osten  in  Zusammen- 
hang  zu  bringen,  aber  es  leuchtet  bei  einiger  Erwagung  sofort  ein, 
dass  damit  wohl  fur  Schleswig-Holstein,  Oldenburg,  Braunschweig 
und  Hannover  eine  zutreffende  Erklarung  gegeben  ist,  aber  nicht  far 
Pommem  xmd  Meklenburg,  welche  Jahrhunderte  lang  nach  dem  Ab- 
zuge  der  deutschen  Stamme  in  ungeschmalertem  Besitz  der  Slaven 
gewesen  sind.  Die  Meinung,  dass  die  Slaven  ein  mehr  brunettes  Volk 
seien,  ist  weit  verbreitet,  und  ein  Blick  auf  die  Karte  des  brunetten 
Typus  bringt  sofort  zahh*eiche  Belege  dafiir.  Oberschlesien  imd  Posen 
zeichnen  sich  vor  den  Nachbarbezirken  durch  dunklere  Tone  aus;  der 
masurische  Grenzbezirk  von  Ostpreussen  ist  so  deutlich ,  wie  auf  einer 
Sprachenkarte,  abgesetzt,  und  selbst  die  polnischen  Sprachinsebi, 
welche  das  linke  Weichselufer  bis  zur  Kiiste  hin  begleiten,  sind  auf 
der  chromatologischen  Karte  leicht  wiederzufinden.  Auch  die  oster- 
reichische  Erhebung  hat  in  Bohmen  und  Mahren,  in  Karnthen  und 
Ki'ain  hochst  auffiillige  Frequenzverhaltnisse  far  den  braunen  Typus 
ergeben.  Ich  werde  darauf  noch  zuriickkommen ;  hier  kann  ich,  An- 
gesichts  der  erwahnten  Thatsache,  auch  meinerseits  nur  aussprechen, 
dass  das  Vorwiegen  der  Blonden  in  Meklenburg,  Pommem  und  selbst 
Ostpreussen  auch  mich  sehr  iibeiTascht  hat. 

Meiner  Meinung  nach  ist  der  Hauptgrund  dieser  Erscheinung  in 
einer  starken  Riickwanderung  der  Deutschen  zu  suchen.  So 
oft  die  Geschicht^  der  Colonisation  von  Ostdeutschland  auch  behan- 
delt  worden  ist,  so  ist  doch  ihre  cardinale  Bedeutung  fiir  die  Bildung 
des   Volksthums   in   diesen   Provinzen   nicht   ganz  gewiirdigt  worden. 
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Es  sclieiiit  mir  ein  besonderes  Verdienst  uiiserer  Erhebungen  und 
unserer  Karten  zu  sein,  dieses  Verlialtniss  wenigstens  liir  die  phy- 
siognomonischen  Merkmale  klargelegt  zu  haben.  Teh  will  nicht  dar- 
liber  streiten,  wie  viel  odor  wie  wenig  Germanen  nach  dem  Abzuge 
ihrer  Stamme  im  Laiide  zuriickgeblieben  und  von  den  nachriickenden 
Slaven  aufgenommen  worden  sind.  Wir  wissen  dariiber  recht  wenig. 
Aber  wir  wissen,  dass  gerade  diejenigen  Provinzen,  welche  einst 
slavisch  waren  und  nachher  voUig  regeraianisirt  worden  sind,  von 
bestimmten  Gegenden  in  Mittel-  und  Westdeutscldand  aus  ihre  Ein- 
wanderung  erhalten  haben.  Flamander,  Hollander  und  Friesen  sind 
nach  Holstein,  der  Altmark,  ja  bis  in  die  Mittelmark  gekommen; 
Westfalen  und  Braunschweiger  haben  Meklenburg  und  Pommern  besetzt. 
Aus  Ostfranken  kam  die  Colonisation,  welche  Sachsen,  Schlesien  und 
Nordbohmen  fiillte.     Die  Bayern  besiedelten  Osterreich. 

Nun  ist  nichts  mehr  charakteristisch,  als  die  Congruenz  der  Far- 
ben,  welche  jeder  dieser  besiedelten  Striche  auf  unserer  Karte  mit  dem 
Mutterlande  zeigt,  von  dem  er  seine  Colonen  erhielt.  Vergleicht  man 
z.  B.  die  Sprachkarte  von  Rich.  Andree,  so  fallt  die  Grenze  zwischen 
Nieder-  und  Oberdeutsch  genau  auf  den  Nordrand  des  Gebietes,  in 
welchem  unsere  Farbenkarte  dasselbe  dunklere  Braun  und  dasselbe 
hellere  Blau  zeigt,  welche  das  eigentliche  Mitteldeutschland  bezeichnen. 
Ja,  ich  mochte  glauben,  dass  eine  Reihe  weniger  blonder  und  mehr 
briinetter  Kreise,  welche  sich  langs  der  Oder  bis  in  das  Ostliche 
Meklenburg  hineinziehen ,  derselben  frankischen  Einwanderung  zuzu- 
rechnen  sind,  welche  Niederschlesien  besetzt  hat.  Noch  grosser  ist 
die  Congruenz  in  Nordbohmen,  namentlich  in  den  westliehen  Theilen. 
Am  starksten  aber  liberrascht  die  voUige  Ubereinstimmung  zwischen 
Bayern  und  Osterreich  langs  der  Donau.  Schon  friiher  hatte  ich  dar- 
auf  hingewiesen,  dass  die  bayerischen  Verhaltnisse  erst  fassbar  werden 
wiirden,  wenn  wir  die  5sterreiehischen  Zahlen  und  Karten  haben 
wiirden.  Jetzt  zeigt  sich  ein  gi'osses,  fast  homogenes  Farbengebiet 
vom  Lech  bis  zur  Leitha.  Die  Zahl  der  Brunetten  libertrifft  hier  um 
eben  so  viel  die  Zahl  im  Ndrdwesten  von  B5hmen,  als  der  brunette 
Typus  von  Niederbayern  den  von  Oberfranken. 

Wir  mussen  also  in  Bezug  auf  die  Wanderungen  der  deut-schen 
Stamme  zwei  Perioden  streng  von  einander  scheiden:  die  eine  umfasst 
die  alteren  Wandeningen ,  welche  nach  Siiden  und  Westen  gerichtet 
waren  und  mit  der  Aufrichtung  des  frankischen  Reiches  ihre  Endschaft 
fanden;  die  andere  begreift  die  Riick wanderungen  nach  Osten,  welche 
erst  in  der  Carolinger  Zeit  ihren  Anfang  nahmen  und  noch  jetzt  nicht 
ganz  abgeschlossen  sind.  Diese  letzteren  sind  es,  welche  zu  bleibender 
Colonisation   mid  zur  Gestaltung   neuen,    rein    deutschen   Volksthums 
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gefiihrt  haben,  und  es  ist  gewiss  nicht  ohne  Bedeutung,  dass  sowohl 
das  Kaiserthum  der  Habsburger,  als  das  der  HohenzoUem  hier  ihre 
eigentlichen  Gnindlagen  gefunden  haben.  Von  den  sudliclien  und 
westlichen  Wandemngen  der  fruheren  Zeit  ist  trotz  aller  der  Reiche, 
welche  Ost-  und  Westgothen,  Sueven  und  Longobarden,  Franken  und 
Angelsachsen  emehtet  haben,  nichts  rein  Deutsches  ubrig  geblieben. 
In  den  meisten  der  Lander,  welche  diese  Reiche  umfassten,  suchen 
wir  vergeblich  nach  Spuren  unserer  Landsleute  in  der  jetzigen  Be- 
vSlkerung,  und  in  den  wenigen,  wo  sie  unzweifelhaft  noch  vorhanden 
sind,  erfordert  es  ein  besonderes  Studiiun,  um  sie  aus  der  Umwicke- 
lung  vieler  anderer  St&mme  herauszuschalen. 

Diese  Schwierigkeit  tritt  schou  auf  dem  uns  direct  beschaftigenden 
Gebiet  von  Mitteleuropa,  ja  in  Deutschland  selbst  hervor.  Ich  wahle 
als  Beispiel  dafur  den  Nachweis  der  suevischen  und  aleman- 
nischen  St  am  me.  Eines  ist  allerdings  durch  die  combinirten  deutsch- 
schweizerischen  Erhebungen  in  ganz  uberraschender  Klarheit  dargelegt: 
es  geht  eine  breite  Zone  relativer  Hellfarbigkeit  vom  Main  bis  zum 
Bodensee  und  ziun  AUgau;  daran  schliesst  sich  eine  noch  mehr  ab- 
geschwSchte,  aber  ganz  scharf  begrenzte  Zone,  welche  uber  die 
schwabische  Alp  und  den  Schwarzwald  den  Ober-Elsass  und  die  Nord- 
schweiz  erreicht,  sich  von  da  uber  den  Aargau,  die  Cantone  Bern, 
Uri  und  Schwyz  bis  in  das  Hochgebirge  erstreckt  und  noch  dariiber 
hinaus  die  Cantone  WaUis  und  Tessin  umfasst.  Dabei  konmit  die 
Merkwurdigkeit  vor,  dass  das  abgelegene  Saanenthal  mit  28.3  Procent 
das  hSchste  Verhaltniss  der  Blonden  in  der  Schweiz  zeigt/  dieselbe 
Verhaltnisszahl,  welche  in  der  mitteldeutschen  Gi'uppe  Sachsen-Meiningen 
ergeben  hat,  wahrend  im  Bemer  Jura  nur  8,  im  Berner  Tiefland  10 
und  im  ganzen  Berner  Oberland  13  Procent  ermittelt  wurden.^  Ebenso 
sinkt  die  Procentzahl  der  Brflnetten  im  Ober-Elsass  in  den  Kreisen 
Thann  imd  Rappoltsweiler  auf  1 3 ,  Gebweiler  auf  1 4  Procent ,  w&h- 
rend  sie  im  Nieder-Elsass  23  bis  31  Procent  betragt,  Aber  vergeb- 
lich suchen  wir  in  der  West -Schweiz,  vielleicht  mit  einziger  Ausnahme 
des  Cantons  Grenf,  Spuren  der  Burgunder,  und  selbst  die  Alemannen 
in  der  Ost-Schweiz  verkriechen  sich  unter  brunetten  Zeichen.  Glarus 
hat  nur  7  Procent  Blonde ,  so  wenig  wie  kein  einziger  Bezirk  in  Deutsch- 
land, dagegen  31  Procent  Brunette,  —  ein  Verhaltniss,  das  im  Deut- 
schen  Reiche  nur  einmal,  im  Kreise  Schlettstadt  im  Nieder-Elsass, 
constatirt  ist.      Mir  waren  die  Glamer  Zalilen   so  auffaUig,    dass  ich 


*  Th.  Stcder:   Iber   die  statistische   Aufnahnie  der   Farbe   der  Haut  und  der 
Augen  iin  Canton  Bern.      1 880.    S.  4. 

*  KoLLMAJiif.      Die  statistiscben   Erhebungen    uber    die   Farbe    der  Au«ren,    der 
Ilaare  nnd  der  Uaut   in  den  Schulen  der  Schweiz.      1881.    8.23. 
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selbst  an  Ort  und  Stelle  einen  Theil  derselben  nachgepriift  habe ,  aber 
ich  muss  im  Wesentlicheu  die  Riclitigkeit  derselben  anerkennen. 

Unzweifelhafl  ist  also  die  schwabiscli-alemannische  Bewegung  in 
unsereii  Zahlen  zu  erkennen,  aber  weder  in  ihrer  ganzen  Breite,  noch 
in  ihrer  Intensitat.  Wer  war  darauf  vorbereitet,  die  Blonden  in  den 
scheinbar  reinsten  Theilen  der  Centralschweiz  so  sparlieh  gesat  zu 
treffen!  Freilich  konnten  schon  der  Schwarzwald  und  die  rauhe  Alp 
darauf  vorbereiten.  In  vielen  Bezirken  Badens  und  mehreren  Wiirttem- 
bergs  kommen  sich  die  Blonden  und  Brunetten  im  Procentverhaltniss 
ganz  nahe  (z.  B.  24  gegen  22).  Ja,  noch  viel  weiter  riickwarts  ist 
diese,  man  darf  es  wohl  im  germanischen  Sinne  so  nennen,  Anomalie 
zu  verfolgen,  denn  noch  in  Thiiringen  macht  sich  die  Abnahme  der 
Blonden  und  die  Zunahme  der  Brunetten  bemerkbar.  Sachsen-Coburg- 
Gotha  hat  nur  21.57  P^'oc^nt  Blonde  und  15.37  Procent  Brunette; 
Sachsen -Weimar  24.33  Blonde  und  14.42  Brunette.  Dazu  kommt, 
was  hier  nur  beilaufig  erwahnt  sein  mag,  in  diesem  ganzen  Gebiet 
eine  hochst  auffallige  Zahl  brachycephaler  Kopfformen,  welclie  dem 
sogenannten  Reihengi*abertypus  der  Alemannen  und  Franken  in  keiner 
Weise  entsprechen,  sowie  eine  ungewohnliche  Haufigkeit  bramier  und 
grauer  Augen  innerhalb  der  Mischtypen. 

Dieselbe  Erscheinung  tritt  in  einem  zweiten  Arm  der  aleman- 
nischen  Stromung  zu  Tage,  demjenigen,  welcher  die  historisch  so 
haufig  benutzte  Einbruchspforte  nach  Italien  durch  das  Oberinn  -  und 
Oberetschthal  gefiillt  hat.  Hier  folgen  sich  von  Norden  nach  Siiden 
die  Schulbezirke  mit  schwachen  Zahlen  fiir  die  Blonden  und  holien, 
zugleich  schnell  wachsenden  fiir  die  Brunetten: 

Unter  100  chrisdichen  Schulern 
blonde  braune 

Reutte 19.7  Procent,  18.7  Procent, 

Imst 18.4         »  22.8 

Landeck 19.7  »  23.3 

Meran 16.8  »  24.0 

Um  so  auffalliger  erscheint  das  durch  italienische  Vorposten  ab- 
geschnittene  Pusterthal,  das  im  Bezirk  Brunecken  14.9  Procent  Blonde 
und  nur  20.4  Procent  Braune  zeigt. 

Am  meisten  libeiTascht  jedoch  die  Starke  der  brunetten 
Mischung  in  dem  bayerisch-osterreichischen  Donaugebiet. 
Genau  genommen  beginnt  dieselbe  schon  bei  Uhn;  von  da  folgt  sie  in 
ziemlich  gleichmassiger  Weise  dem  Strome  bis  uber  Straubing  hinab, 
steigert  sich  in  der  Nahe  der  osteiTcichischen  Grenze  und  geht  jenseits 
derselben  mit  mehreren  localen  Schwankungen  bis  Wien  fort.  Nur 
auf  dem  rechten  Donauufer,  in  Niederosterreich  und  von  da  bis  nach 
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Maliren  und  Bohnien  hinaufgreifcnd ,  erscheint  eine  deutliche  Abnahme 
der  Brfinetten  und  eine  entsprechende  Zunahme  der  Blondeii.  Dieses 
Verlialtniss  culminirt  in 

Blonde.  Brauiie. 

Waidhofen  a.  d.  Th.   25.5  Procent,   20.6  Proeent, 

Nikolsburg 25.2  »  19.5  » 

Stadt  Znaim 26.1  »         25.2  » 

Dies  sind  aber  gerade  Gebiete,  in  welchen,  wie  Hr.  Schimmer*  mit 
Recht  hervorhebt,  audi  in  romischer  Zeit  anlialtend  deutsche  Stamme 
sassen.  Ja,  man  darf  wohl,  Angesichts  der  im  n5rdliehen  M&hren 
und  in  Osterreichisch-Schlesien  in  ahnlicher  Weise  liervortretenden  Ver- 
haltnisse,  daran  erinnern,  dass  dies  die  alte  Volkerstrasse  war,  auf 
welcher  die  Stamme  der  Ostseekiiste  und  des  Odergebietes  ihre  Einbruche 
gegen  die  Donau  und  das  romische  Reich  voUzogen. 

Auf  dem  linken  Ufer  der  Donau  folgen  endlieh,  in  sehr  merk- 
licher  Weise  dem  blonden  Typus  zugewandt,  die  steyerischen  und 
kamtnerischen  Schulbezirke.     Von  ihnen  nenne  ich 

Blonde.  Brilnette. 

Bruck 21.0  Procent,   23.5  Procent, 

Judenburg 24.4  »  19.7 

Murau 23.3  »  18.8 

Wolfsburg 22.3  »  23.8  » 

Windischgratz  ....23.5  »  20.5  » 

Cilli,  Stadt 27.7  »  23.1  » 

»      Umgebung  ..25.1  »  19.5  » 

In  Niederbayem  ist  kein  einziger  Amtsbezirk,  der  so  »helle«  Zahlen 
ergiebt;  in  Oberbayern  nur  ein  einziger,  der  sich  den  steyerischen 
annahert,  das  Bezirksamt  Wasserburg  am  Inn,  welches  so  wohl  ftlr 
die  Blonden,  als  fiir  die  Briinetten  die  Procentzahl  20  hat.  Die  Zahlen 
der  genannten  steyerischen  und  niederosten*eichischen  Bezirke  schliessen 
sich  vielmehr  an  die  mittelfrankischen  an. 

Wie  ist  diese  ausgedehnte  Dunkelung  der  mittel-  und  noch  mehr 
der  suddeutschen  Stamme  zu  erklaren?  Auf  den  ersten  Blick  kOnnte 
man  glauben,  sie  sei  klimatischen  Einfliissen  zuzuschreiben ;  es  sei 
eine  Art  von  Transformation  im  Sinne  Darwin's.  Aber  ein  Blick  auf 
unsere  Karte  lehrt,  dass  in  gleichen  Breiten  die  grSssten  Verschieden- 
heiten  bestehen.  Was  fiir  Belgien  gilt,  ist  ganz  werthlos  fur  Deutscli- 
land;  Bohmen  ist  nicht  maassgebend  fiir  Galizien;  die  Steyermark 
steht  weder  dem  Ober-  noch  dem  Tiefland  des  Cantons  Bern  parallel. 


*  G.  A.  ScHiMMER,  Erhebungen   fiber  die  Farbe  der  Aiigen,  der  Haare  und  der 
Haiit  bei  den  Schulkindem  Osterreichs.   Wien  1884.   S.  X. 
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Verlialtnisse ,    wie    sie    der    Oberelsass,    das   Saanen-    und  Pusterihal 
zeigen,  liegen  ausserhalb  jeder  klimatologischen  Betrachtung. 

Es  bleibt  daher  keine  andere  Erklarung  als  die  diircli  Erblich- 
keit.  Hier  wurde  sich  die  Frage  stellen :  waren  die  suevischen  Stamme 
schon  in  h5herem  Maasse  briinett,  als  sie  aus  dem  Norden  auswan- 
derten?  Wird  diese  Frage  verneint,  wie  es  wohl  in  Riieksicht  auf 
unsere  Karte  nicht  anders  sein  kann,  so  bleibt  keine  andere  Erklarung 
iibrig,  als  die  durch  Mischung  mit  anderen,  mehr  oder  weniger  bril- 
netten Volkem.  Aber  welche  waren  dies?  Thatsachlicli  erselien  wir 
auf  unserer  Karte,  dass  Deutschland  im  Westen,  Suden  und  Osten 
von  bi-iinetten  Stammen  umw^olmt  ist.  Die  Wallonen,  die  Rliatier, 
die  Ladiner  und  Italiener,  die  Slovenen  und  Czeclien,  die  Wallachen  — 
sie  alle  zeigen  sich  hier  als  eminent  brunette  Stamme.  Vor  dieser 
Thatsache  verschwindet  zunachst  jede  andere  Riieksicht.  Man  mag 
noch  so  viel  auf  das  Zeugniss  der  klassischen  Schriftsteller  hinweisen, 
dass  auch  die  Gallier  blond  gewesen  seien,  dass  selbst  die  Slaven 
nur  durch  geringe  graduelle  Unterschiede  von  den  Germanen  ver- 
schieden  waren,  der  brunette  Typus  der  Wallonen  und  der  Czecheji 
wird  dadurch  nicht  beriihrt. 

Freilich  darf  man  diese  Thatsachen  nicht  als  allgemein  gultige 
ansehen.  Aus  dem  briinetten  Typus  der  Wallonen  folgt  keineswegs, 
da^s  alle  Belgae  briinett  waren,  so  wenig  als  das  Braun  der  Czechen 
das  relative  Blond  der  Krakusen  und  Mazuren  vertilgen  kann.  Unsere 
Wenden  haben  nichts  weniger  an  sich,  als  den  Typus  der  heutigen 
Czechen.  Aber  die  Czechen  und  Slovenen  sind  nicht  so  weit  in 
Deutschland  eingedrungen ,  dass  man  daraus  das  starke  Braun  der 
siid-  und  mitteldeutschen  und  der  schweizerischen  Bevolkeiningen 
erklaren  kSnnte.  Hier  giebt  es  meiner  Auifassung  nach  ausser  den 
verhaltnissmassig  begrenzten  Einwirkungen  der  Romer,  der  Rhatier 
und  lUyrier  nur  die  Annahme,  dass  starke  Uberreste  celtischer  oder 
praeceltischer  Bewohner  zumckgeblieben  waren,  welche  sich  der  ger- 
manischen  Einwandei-ung  zumischten. 

Dies  weiter  auszufuhren,  muss  einer  anderen  Betrachtung  vor- 
behalten  bleiben. 
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gleicher  BeschaffeDheit  der  Stabe  —  eine  Trennung  des  ganzen  Systems 
nicLt  gerade  an  der  Beruh  rungsstelle ,  sondern  dort  erfolgen,  hfo  dk 
Dilatation  zuerst  auftritt.  Da  nun  bei  dem  PhSnomen,  das  man 
gemeinjijlich  ak  »Stoss«  bezoichnet,  die  Trennung  immer  an  der 
BeriilirunffsstHle  erfol^rt,  so  schliesst  Ilr.  Voujt,  dass  die  beiden  StSbe 
wahrend  ihrer  Berubning  nieht  als  Ganzes  anzusehen  sind,  sondern 
dass  vielniebr  in  Folge  verschiedener  Ursachen  (Krunimung',  Uneben- 
heiten  und  namentlich  condensirte  Gasschichten  an  den  stossenden 
Enddachenl  ein  von  zwei  <ler  Benib rungsstelle  unendlich  nahen  Quer- 
sclinitten  begrenztes  Henient,  die  sogenannte  »Zwischenschicht« ,  ganz 
andere  Eigenscljaften  besitzt,  als  ein  Element  im  Innem  der  Stabe. 
Den  Einfluss  dieser  Zwisebensebiclit  zielit  nun  Hr.  Voigt  durch  Ein- 
fubrung  einer  gewissen  Constanten  c  in  Rechnung,  deren  Abh&ng^gkeit 
von  der  Natur  der  Zwiscbensehicbt  dureb  die  Beziehung 

e  •q 

bestimmt  ist.  Darin  ist  q  der  Quersclinitt ,  ^  die  Dicke  und  e  der 
wabrend  des  Stosses  als  constant  vorausgesetzt^  und  danun  als  der 
»inittlere«  bezeicbnete  Elasticitatscoefficieiit  der  Zwiscliensehicht.  Fur 
c  =^  CO  gebt  die  VoiGT'scbe  Tbeorie  in  die  St.  VENANx'sche,  fur  c  =  o 
in  die  alte  Stosstbeorie  uber.  Eine  Weebselwirkung  zwiscben  beiden 
Staben  findet  so  lange  statt,  als  an  ibrer  Beriibrungsstelle  eine  Com- 
pression vorbanden;  den  Moment,  wo  eine  Dilatation  sicb  zu  bilden 
beginnt,  bezeicbnet  Hr.  Voigt  ab?  das  Ende  des  Stosses. 

Nacb  Hm.  Hertz  ^  findet  in  Folge  der  Kriimmung  der  Endflacben 
die  Beriibrung  im  ersten  Momente  nur  in  einem  Punkte  und  im  Ver- 
laufe  des  ganzen  Stosses  immer  nur  in  einem  Kreise  statt,  dessen 
Flacbeninbalt  kleiner  als  jede  der  Endflacben  ist. 

Die  beiden  genannten  Herren  liaben  jedoch  ibre  Tbeorien  nur 
so  weit  entwickelt,  dass  sie  zeigten,  dass  dieselben  mit  der  alten 
Newton'scIicu  Tbeorie  ubereinstimmen ,  wenn  die  erzeugte  Longitudinal- 
welle  die  beiden  Stabe  wabrend  der  Dauer  ibrer  Weebselwirkung 
sebr  ofb  durcblaufl.  Dagegen  baben  sie  gar  keine  Rechnungen  zur 
Bestimmung  der  Abweicbungen  ibrer  Tbeorien  von  der  alten 
NEWTON'scben  versucbt.  Eine  Annalierungsformel  fur  diese  Ab- 
weicbungen wurde  von  Hrn.  Prof.  Boltzmann  aus  der  VoiGx'scben 
Tbeorie  entwickelt  und  von  mir  in  meiner  citirten  Abbandlung  mit- 
getbeilt.  Docb  audi  diese  beziebt  sicb  nur  auf  den  Fall,  dass  der 
von  der  Welle  wabrend  der  Stossdauer  zuriickgelegte  Weg  X  gross 
ist  gegenuber  der  Lange  der  Stabe.     Da  nun  sowobl  meine  Messungen 


^  H.  Hertz,  Borchardt's  Journal  Bd.  92  S.  156. 
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der  Stossdauer  als  auch  die  Grosse  der  experimenteU  gefundenen  Ab- 
weichungen  von  den  alten  Stossformeln  es  mir  wahrseheinlich  machten, 
dass  obige  Bedingung  nur  in  geringem  Grade  erfiillt  ist,  so  hielt  ich 
es  nicht  fiii*  uberfliissig,  zunachst  die  VoiGx'sche  Theorie  gerade  im 
entgegengesetzten  Falle,  wo  A  nicht  viel  grosser  ist  als  die  doppelte 
Lange  des  langeren  Stabes,  ffir  ein  Paar  Speeialfalle  zu  entwickehi. 
Denn  eine  Vergleichung  mit  der  Erfahrung  ist  nur  durch  eine  quanti- 
tative Berechnung  der  Abweichungen  zwischen  der  alten  und  den 
neuen  Theorien  moglieh.  Eine  analoge  Behandlung  der  HERTz'scheh 
Hypothese  behalte  ich  mir  fur  spater  vor.  (Ein  vorlaufiger  Vergleich 
der  von  mir  beobachteten  mit  der  nach  den  HERTz'schen  Formeln  be- 
rechneten  Stossdauer  zeigte  eine  ganz  gute  TJbereinstimmung.) 

Ich  lege  mit  Hrn.  Voigt  die  Z-Axe  in  die  Mittellinie  der  beiden 
Stabe  von  ihrer  Beruhrungsstelle  aus ,  bezeichne  mit  i/?, ,  j^, ,  rf, ,  m, ,  y, ,  /, 
Verschiebung ,  Elasticitatscoefficient,  Dichte,  Masse,  Querschnitt  und 
Lange  des  ersten,  mit  w^,  E^,  d^,  m^,  q^  und  l^  die  analogen  Grossen 
des  zweiten  Stabes  und  setze  zur  Abkiirzung 


d, 

E 

=  a\;  E^q^  =  b^, 


'2 


I. 


dann  ist  die  Hypothese  des  Hrn.  Voigt  in  folgenden  Gleichungen  aus- 

gesprochen: 

d^Wi  _    2  d^w^ 

~de  ^  ^'  ~d^ 

dt^  '  dz'  ' 

dw,  . 

—  —  =:  o  J  nir  z  =^  —  li 
dz 

dw^  I  , 

— —  =  o  1  »    z  =  l2> 
dz  I 

dWy  J       dW^  .  V     ^. 

dz  dz 


2. 


^i  =  ^ K-.    /         —l,<z<o 
4.  tur  ^  =  o  , 

W2=  o)  o  <z  Kl^. 

dw,       ^^^\  J  ^ 

— i  =  F°  -l,<z<o 

at  f 

5-  ^  >/=  o 

^  =  70)  o<.</,. 
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Fur  meine  Zwecke  scheint  mir  die  Integration  obiger  Gleichungen 
durcli  willkurliclie  Functionen  auf  uhersichtlicherem  Wege  zum 
Ziele  zu  fiibren,  als  dies  mit  Hiilfe  periodischer  Reihen  mOglich  ist. 
Ich  seize  deshalb: 

w^  =  (piz  +  a^f)  +  y{z  —  a^i). 
Gemass  der  Bedingung  2.  muss  fiir  die  freien  Stabenden 

und  zwar  zu  alien  Zeiten  sein;  ich  fiilu^e  daher  statt  a  J  und  a^t  die 
willkiirliche  Variable  u  ein,  so  dass 

<p'{h  +  u)  +  y{h  —  '^)  =  o 

wird.     Daraus  folgt: 

Ich  besclirankte  meine  Rechnungen  auf  den  wiehtigsten  Fall,  dass 
das  Material  beider  Stabe  dasselbe  ist.  Dann  ist  a,  =  a,  und  aus 
Gleichung  3.  Iblgt: 

/>./(«)  +  b,g'(-u)  =  b,<i>'(u)  +  Ky'(-u) 

hf  («)  +  b,g'{—  u)  =  c<p  («)  +  cy{—  «)  -  c/(«)  —  cg(—  u) , 

woraus  man  findet: 

7.  y'{-u)  =  ^f'  (M)  +  I'-  g'  (-  n)-<p'  (M) 

und 

Die  Gleichungen  6.,  7.  und  8.  gelten  fiir  alle  w.  Gemass  der 
Bedingung  4.  ist,   wenn  ich  fiir  z  gleichfalLs  ic  schreibe, 

/(w)  +  9  (^^)  =  0     fiir  —  /,  <  7/  <  o 
^*  <^(w)  +  7(t^)  =  o       »     o  <  w  <  /j 

und  naeli  5.,  wenn  ich  zur  Abkiii'zmig 


=  S 

2a, 
10. 


2  a, 
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setze: 

/'  (^)  ~  9'  (^)  =  2^     ^  —  /,  <  w  <  o 
ip\u)  —  7'  (w)  =  2(7      »     o  <  w  <  4. 

Durch  Ableitungen  der  Gleichungen  9.  folgt  in  Verbindung  mit  1 1 . 

12.  / .  X  }  fiir  u  =  —  L  bis  2^  =:  o 

g  (u)  =  —s) 

13.  ,,  ,  >  von  1/  =  o  bis  u  =  L. 

y{u)=-(T) 

Das  Problem  liesse  sich  allerdings  noch  weiter  in  voller  AUge- 
meinheit  behandeln,  die  Rechnung  wird  jedoch  bald  so  complicirt, 
dass  sich  schon  jetzt  eine  Speeialisirung  empfiehlt,  umsomehr  als  man 
es  in  der  Praxis  ja  doch  nur  mit  gewissen  SpecialMlen  zu  thun  hat, 
in  denen  die  Langen-  und  Querschnitte  der  Stabe  in  einem  bestimmten, 
einfachen,  rationalen  Verhaltnisse  stehen.  Ich  werde  i.  Stabe  von 
gleicher  Lange  und  gleichem  Querschnitt,  2.  Stabe  von  gleichem  Quer- 
schnitt,  von  denen  der  eine  Stab  doppelt  so  lang  als  der  andere, 
3.  Stabe,  von  denen  der  eine  die  doppelte  Lange  aber  den  halben 
Querschnitt  des  andem  besitzt,  betrachten. 


L  Fall. 

/,  =  /j  =  /  ;    6,  =  ftj  =  ft. 

Die  Gleichungen  6.  7.  und  8.  gehen  fur  diesen  Fall  iiber  in 

14.  g'{—u)  =  —f{u-2l) 

15.  <p' (u)  =  —  y  {— u  +  2I) 

16.  y'{-  u)  =f'{u)  +  g'{-  u)  -  ip'iu) 

•  7-  /'(«)  +  y /(«)  =  y  f'i^)  +  g'i-  «) 

Nun  folgt  aus   12.  und   14. 

g{ —  u)  =^  —  s  von  o  bis  2/ 

ebenso  aus   1 3 .  und   1 5 . 

<p\u)  =  (T  von  o  bis   2/. 

Setzt  man  diese  Werthe    in   die   Gleichungen   16.    und    17.,    so 
erhalt  man 

Sitzungsberichte  1885.  6 
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For  meine  Zwecke  scheint  mir  <lie  IntegratioD  obiger  Gleichungen 
(lurch  willkurticbe  Functioneo  auf  ultersichtlicberem  Wege  zum 
Ziele  zu  fuhren,  als  dies  mit  Hulfe  periwUscber  Reiben  mSglich  ist. 
Icb  seue  desbalb: 

O^niass  der  Bediugmig  2.  muss  fur  die  freieo  Stabenden 

/(-/.+a.O +/(-'■ -a.0  =  o 
^'(/,  +  a,fl  +  7'l/,  — a,0  =  o 

und  zwar  zu  alien  Zeitt-n  sein:  ich  (ubifr  daher  stall  a,/  und  a,/  liie 
wiUkurliche  Variable  u  ein,  so  dass 

/'{-'■+«)+/{-A-«)  =  o 
<^'(/,  +  «)  +  7{/,-u)  =  o 
wird.     Daraus  folgt: 

f'{v)=    -v'(-«+2/,). 

Icli  beschrankte  meiue  ReL-houngeD  auf  den  wicfatigsten  FaD,  dass 
das  Material  Iwider  Stabe  dasselbe  ist.  Dann  ist  a,  =  a,  und  aus 
tUeicbung   3.   fulgt: 

k/\u)  -4-  b,ff'{~u)  =  6,«'(«)  +  6,y'(— H) 

woraus  man  findet: 

;■  7i-«)  =  -^ /•(»)  +  - 


Die  Gleichungen  6.,  7.  und  8. 
Bedingung  4.  ist,  wenn  ich  fur  s 

und  oacb  5.,  wenn  ich  xur 
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seize: 

f  (u)  —  (?'(«)  —  23     fur  —  /,  <  u  <  o 
'  '■  ^'(«)  —  y'Jw)  =  20-      .     o  <  a  <  /,. 

Durch  Ableitungen  der  Gleieliungen  9.  folgt  iii  VerbiDdung  mit  i  i 

/'(h)  =  s      \^  ,    ,. 

12.  , ,  ,  J  fur  u  =  —  I.  bis  u  =  o 

g  (w)  =  -  s\ 

0'(«)  =^      \  v.-  / 

IS-  ,,  ,  1  von  M  =  o   bis  u  =  /,. 

Das  Problem  liesse  sich  allerdiiigs  nocb  welter  in  voUer  AUge- 
meinheit  behandebi,  die  Rechmiiig  wird  jedocli  bald  so  complicirt, 
dass  sicli  Bchon  jetzt  eiiie  Specialisiniiig  empfielilt,  umsomehr  als  man 
es  in  der  Praxis  ja  docli  nur  mit  gewissen  Speoialf^llen  zu  thun  hat, 
in  denen  die  Langen-  und  Quei-sclinitte  der  Stabe  in  einem  bestimmten. 
einfachen,  rationalen  Verlialtnisse  stelien.  leb  wenle  i.  Stabe  von 
gleicher  Lange  und  gleieliem  Qiierschnitt,  1.  Stabe  von  gleicheni  Quer- 
schnitt,  von  denen  der  eine  Stab  dopjielt  so  laiig  als  der  andere, 
3.  Stabe,  Ton  denen  der  eine  die  doppelte  Lange  aber  den  balbra 
Querschnitt  des  andem  besitzt,  betrachten. 


I.  Fall. 
Die  Gldebniiiien  6.  7.  und  8.  (cehen  fur  diesen  Fill  flbrr  (n 
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y{—u)  =f{u)  —S  —  (T 

/v//  V        2C  ^„  ,        2C(T    )  o  bis  2/. 

/  («)  +  y/(«)  =  -J- 

Die  Integration  der  letzten  Gleicliung  liefert,    wenn  ich  zur  Ab- 
kiirzung 

2C 


=   CL 


h 

setze 

SO  dass:  \  o   bis   2/ 

i{—v)  =:/;(w)  — (5  +  0- 

Weiter  folgt   mit   Riicksicht  auf  die  Gleicliungen    14.  und   15. 

Durch  Einsetzen  dieser  Werthe  in   17.  erMlt  man 

/(«)  =  {s-  (r)^-'"  \e^\-  2««  +  4«/  -  i]  +  I  j  +  s  =/;(«) ) 

und  ^  von  2/  bis  4/. 

7'(-M)=X(«)-(«  +  <r) 
Analog  findet  man: 

/ (m)  =  (s—o-)^'-''"  j^'[2flt*w*  —  1 6flt^/«  +  l^aL^J^  +  i  ]  +    Won  4/  bis  6/. 

+  e"^  [— 2ctu  +  4cd  —  i]+  i\  +<7=/^{uy 
7'(-  M)  =  ^(«)  -  («  +  <r) 

und 

f  (u)  =  (S  —  0-)  <?-""  j^  [—  j  tt?U^  +  (24«3  /  +  2<*')  «*  f 

—  (i44«3/'+  24«V+  2a)M+  288«3P  +  72«'/*+  12*/  — i]     > , . 
+  «^[2a  V  —  1 606' /<<  +  3  2«'/'  + 1  ]  + '?'"'[—  2a«  +  4a^—  I  ]  + 1  j  [    'f 

Ich  sail  von  einer  Ableitung  des  allgemeinen  Bildungsgesetzes 
der  Functionen  f  ^  g\  (p  und  7'  vorlaufig  ab  und  scldug  folgenden, 
ftir  meine  Zwecke  audi  vollkoinmen  genugenden  Weg  ein.  Ich  fragte 
mich,  wie  gross  c  respective  ct  gewahlt  werden  muss,  damit  der 
Stoss  zu  Ende  ist,  wenn  die  Welle  ein  bestimmtes,  will- 
kiirlich    angenommenes   Wegstiick   A    durchlaufen     hat,     und 
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berechnete  hemach  die  dazii  gehorigen  Schwerpunktsgeschwindigkeiten. 
Der  St.  VENANT'schen  Theorie  zufolge  kann  dor  Stoss  erst  fiir  A  =2/ 
zu  Ende  sein.  Fiir  diesen  Fall  wird  nacli  der  Hypothese  des  Hrn. 
VoiGT  c  und  somit  auch  die  von  mir  mit  ot  bezeichnete  GrSsse  un- 
endlich.  Da  nun  derselben  Theorie  gemass  das  ot  einen  endlichen 
Werth  besitzen  soil,   so  muss  A  >  2/  sein.     Ich  setze  zunachst 

w  =  A  =  2I  +  sly 
worin 

o  <  £  <  2. 

Als  Bedingung  fiir  das  Ende  des  Stosses  bilde  ich 

(  ^  )         =  (5_  o.)^-«(2H-.0  j^2«/J_  20L{2l+sl)  +  4cd-  2]+l\+S-(T=0 

\  dz  J  g-Q 

U=2H-tl 

oder 

18.  ^-^—  2ciel  +  e'''^—2  =  o. 

Behufs  bequemerer  Rechnung  bezeichne  ich  die  reelle,  positive 
Wurzel  der  transcendenten  Gleichung 

e^  =  2X  +*2 

mit  ^,  so  dass  ^  =  1.67835  ist,  und  setze  del  =  ^  —  v\.  Dann  geht 
Gleichung  18.  iiber  in 

19.  e~^  =  2{^  +  i)  (i  —  e~'')  —  2>|. 

Fiir  Berechnung  einer  Tabelle  ist  es  am  bequemsten,  dem  >)  will- 
kiirlich  gewahlte  Werthe  zu  eilheilen  und  die  zugehorigen  Werthe 
von  oU  aus  Gleichung  19.  zu  bestimmen,  wobei  es  von  Vortheil  ist, 
die  Exponentielle  durch  ihre  Reihe  zu  ersetzen.  Die  Schwerpunkts- 
geschwindigkeit  ist 


a 
20.  V 


'^^TJi^)'^'^-'- 


no  no 

,  =  y  \f{z  +  X)dz-^  \g'(z^X)dz 

Die  Substitution   der  entsprechenden  Functionswerthe  liefert  mit 
Berucksichtigung  der  Gleichung  18.  fiir 

o  <  £  <  2 

21.  iQ  =   1|2^"""'^+  <3t£/—  2!, 

2cU  ' 

wenn  t?,  =1  I^V^  +  (i  — /6)y^  gesetzt  wird,  und  nach  Einfiihrung  von  y\ 
folgende  Reihenentwickelung : 
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22.       iQ  =  —[0.05  I  7  141  98  —>)  + 0.373364198]  I 'J+Tf  +  Tf  +  •••)' 

welche,  da  selbst  fiir  grosse  e  der  Werth  des  >)  klein  ijst,  auch  noch 
bis  £  =  2   ausserordentlicli  bequem  ist. 

Mit  Htilfe  der  Formeln  19.  imd  22.  habe  icli  nun  unter  Annahme 
verschiedener  >)  die  in  der  folgeiiden  Tabelle  I  zusammengestellten 
Werthe  berechnet.  Es  zeigte  sich  dabei,  dass  der  Verlust  an  lebendiger 
Kraft  ein  Maximum  en*eicht,  wenn  X  zwischen  3/  und  4/  liegt.  Zur 
genaueren  Bestimmung  desselben  ist  nach   2 1 .  die  Function 

(ul  -\-  2e~"'^—  2 

2CCl 

\mter  der  Bedingung 

zu  einem  Maximum   zu  machen.     Nach  bekannt«n  Regeln  findet  sich 
fiir  das  Maximum: 

usl  =  1.6553209 
v\  =  0.0230291 

2cil  =  2.57844824 

^  =  O.OI44983I83. 

Schliesshch  berechnete  ich  die  Schwei-punktgeschwindigkeit  noch 
fiir  die  Falle,  dass  der  Stoss  zu  Ende  ist,  wenn  die  Welle  einen  Stab 
I .  sechsmal ,   2 .  achtmal  durchlaufen  hat.    Im  ersteren  Falle  hat  man : 

23.  (^)  =  {s-^(T)\e-^[e^{Su'P+4A^ 

u  =  6l 

oder,  e^  =2  X  gesetzt, 

—  x^  +  IX?  [(Ig  a;)^  +  Ig  a;  +  i]  —  20;  [2  Ig  j;  +  i]  +  I  =  o. 

Diese  Gleichung  besitzt  die  reellen,  positiven  Wurzeln  i  und 
1.83508,  von  denen  die  erstere  unbrauchbar  ist.  Fiir  die  Schwer- 
punktsgeschwindigkeit  liefert  die  Foimel  20.  nach  Substitution  der 
betreflfenden  Functionswerthe 

—2/ 
d.  i.  mit  Zuziehung  der  Gleichung  23. 

Die  numerische  Auswerthung  ergiebt 

^  =  0.00165373. 
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Soil  die  Welle  den  Stab  achtmal  durchlaufen,  so  erhalt  man  die 
Gleichung : 

welche  fiir  dl  den  Wertli  0.16285347  liefert;  femer  wird 


( 


-2/ 


fAz+8l)dz,  d.  i. 


i8  =  —  {26-^ [<?-"«'  -  3^-^  +  5  +  Sflt^/"  +  Sal  -  Socle-'"^  -  6j , 
und  die  numerische  Bereclinung  dieses  Ausdrucks  ergiebt 

/3  =  0.000517889. 


Tabelle  1. 


0.162853 

8 

0.0005179 

0.303544 

6 

0.0016537 

0.062216 

0.808067 

4 

0.0083305 

0.06 

0.826268 

3.958626 

0.0089576 

0.05 

0.91 1239 

3.786962 

0.0 1 14443 

0.04 

1. 01 9967 

3.606287 

0.0132 120 

0.03 

>•!  59794 

3.421244 

0.0142632 

0.025 

1.248952 

3.323789 

0.0144785 

0.0232 

1.285594 

,  3.287460 

0.0144982 

0.023029 

1.289224 

3.283967 

0.0144983 

0.0227 

1.296287 

3.277224 

0.0144977 

0.02 

1-358523 

3.220701 

0.0144483 

0.010697 

1.667652 

3 

0.0135016 

0.008 

1.81 1873 

2.921891 

0.0128908 

0.004 

2.156850 

2.776294 

0.0 1 14080 

0.00 1 

2.848800 

2.588792 

0.0089665 

0.000 1 

3.999804 

2.419583 

0.0064567 

0.0000 1 

5.150989 

2.325829 

0.0050192 

10-10 

10.9074 

2.153872 

0.0023706 

10-100 

1 14.524 

2.014655 

0.0002258 

10—1000 

1 1 50.69 

2.001459 

0.0000225 

10—100000 

1151288 

2.000001 

0.00000002 

1 

c,  ist  immer  gleich  j87°  +  (i -/8)7°. 

Es  erscheint  mir  nicht  uberfliissig ,  die  Annaherungsforinel  des 
Hm.  Prof.  BoLTZMANN  mit  meineii  Rcsultaten  numerisch  zu  vergleicheii. 
Dieselbe  geht  fur  den  hier  vorausgesetzten  Fall  ubei*  in 

4  c'/' 


/3  = 


45  *' 
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Dabei  ist  die  Stossdauer  =  tt  1/  — ,     Daher  ist 


=  :rl/^. 

f     1C 


aiT-i/m  l/  ^  ^ 

I     f     2C  y    2Cl  l/flt 


/  I    Y    2C  Y    2Cl        YoU 

und  obige  Formel  lasst  sicli  schreiben: 

45   ^' 
Fiir  X  =  61  wird 

y6  =  0.001670242  ,  oU  =  0.274; 

fur  A  =  8/ 

^  =  0.000528476  ,  oU  =  o.i  54. 

Vergleicht  man  diese  Werthe  mit  den  entsprechenden  der  Ta- 
belle  I,  so  zeigt  sich  bereits  eine  Ubereinstimmung,  wie  man  bei  den 
der  Annaherungsfoimel  zii  Grunde  liegenden  Voraiissetzungen  nur 
immer  erwarten  kann. 


11.  Fall. 

/j  =  2l^  =  I  ;   b^  =  b^  =  b. 
Hier  lauten  die  Gleichungen  6.,   7.  und  8.: 

y'{-u)=-/{u-2l) 

<p'(u)  =  —y'{-u  +  l) 
y' {- u)  =  f  (u)  +  ff' {- u)  -  <p' {u) 

/"(«)  +  y/'(«)  =  f  </>'(«)  +  9"(-u). 

2C 

Ferner  ist  wieder:  — -  =  ot 

b 

(p^  {u)  =  (T         von  o  bis  / 
g[  —  u)=^—s        »      o     »     2/. 

Man  erhalt  durch  eine  analoge  Behandlung  dieser  Gleichungen  wie  im 
I.  Falle  folgende  Functionswei'tlie: 

g  {—u)  =  —s 

0'  (w)  =  ^  V  T.-     / 

/./  /  X        /         X       u  /./  /  V  /  von  o  bis  / 

f  {u)  =  {s-fT)  e-"^  +  (T  =  f[  [u) 
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g'(—u)  =  -s 

ip'(u)  =  -f;(u-l)  +  s  +  <T 

\»  ]  [        ,         .       .,  ■    ;  r  ,       ,         ■  -/ ,  V  >  von  I  bis  21 

f  («)  =  (s-<7)  e-""  \e'^\  - XII  +  cU-i]  +  i\  +  s  =/;(w) 

y'  (—  U)  =  //  (m)  +  /,'  (tl  —  I)  —  2S—  <T 

g'i-u)  =  —/;(«— 2/) 

(p'  (m)  =  — /j  («  —  /)  — //  (m  —  2/)  +  2«  +  a- 

/  (u)  =  {s  —  <r)e-'"'    (^  "^  —  u  (2**/+  <*)  +  2«'r  +  2*/    [  von   2/ 

/  bis  3/ 

7'  (- «)  =  /;  (w)  +  /;  (« -  /)  -  (25 + (T) 
<?'  («) = -y;(M  - 1)  -f'Au  -  2/) + 25 + 0- 

+  |«^^  +  ?'«'/'-3*/+I     +^^— -«(2«V+«)  +  2«'/^+2J|'^bis 
7'  (-  «)  =/;  («)  +A  (U-I)-  (25  +  0-) 

Ich  setze  fiir  den  Moment  des  Endes  des  Stosses  X=^2l+el  und 
betrachte  den  Fall,  dass  o  <  £ ^  i . 

Dann  ist 

^*'H otel  —  i  \  —  e'^[ccel  +  ctl+  i]  +  i=:o. 

Fur  die  Schwerpunktsgeschwindigkeit  ergiebt  sicli  mit  Riicksicht 
auf  24. 

yD  __  yo  yo   I   y  o 

25.  V,=      '       ;'  1^--^  [f>-^  -  fl6€/]  +  ^/  -  I  i  +    '^^_\ 

206/         *  2 

Ich  bestimmte  unter  Annahme  versehiedener  ul  das  ziigehorige  e 
aus  Gleichung  24.  und  mit  diesen  Wertlicn  das  r,  aus  Gleicliung  25. 
Die  erhaltenen  Resultate  sind  aus  Tabelle  II  zu  entnehmen. 
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Tabelle  11. 


al 

X:/ 

^i 

0.9036 

3.000000 

0.33491  y? +0.6650975 

2.3026 

2.253266 

0.35093  vj  +  0.64907  V5 

4.6052 

2.051418 

0.397707?  +  0.60230  vs 

6.9078 

2.012853 

0.42824  V?  +0.57 1 76  vs 

9.2103 

2.004657 

0.46493  y?  4-0.53507^5 

2302.6 

2.000002 

0.49978  VJ  -H  0.50022  VJ 

III.  Fall. 

/j  =  2/2  =  / ;  63  =  26,. 


Fiir  diesen  Fall  ist 


9'i- 


/'(«)  +  |^/(«)  =  ff(«)  +  ^ 


-<f>'{u) 


—  «), 


alles  IJbrige  wie  im  11.  Falle. 


3C 


Setze  ich  —j-  :=  <t,  so  ergeben  sich  folgende  Functionswerthe : 

g'{-u)  =  —s 
<p'  (m)  =  0- 

/  («)  =  f  (s  -  &)  P—  -  1(5  _  40-)  =  /;  [u)  )  von  o  bis  / 


7'(-«) 


f  (s-(r)e-'«J2e'^[-flt«  +  «/- i]  +  3i +i(5S  +  4o-) 


=Uu) 


von 
/  bis 

2/ 


von 


-f^(u-2l) 
-\fA^-l)~\fAu-2l)  +  S  +  <T 

1(5-0-)^-°"  jje"-'[2*'M' -«(8*'/+ 14«)  +  8«'r+ 28«/—5]\2/bis 
+  2e-'[- «w  +  «/  -  i]  +  3i  +  A(335_  8<r)  =y;{M)t   3^- 


7'{-«)-tX(")  +  t/("-0 


.<?  —  <T 
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Ich  setze  wieder  t/  =  A=:2/+£^wo  o<£<i  und  bilde 
Die  sich  hieraus  ergebeiide  Gleichung 

26.       3^-^-'  — ^-«'(2fl6/+  2^/+  2)  +  ^A^Pe  -  f  Asl^  f  +  y  ^"''  =  O 

bildet  die  Bedingung  ^*  das  Ende   des  Stosses.     Die   Schwei-punkts- 
geschwindigkeit  ist  mit  Zuziehung  obiger  Gleichung 

Ich  berechnete  wieder  unter  speciellen  Annahmen  von  al  das  ent- 
sprechende  e  aus  Gleichung  26.  und  mit  diesen  Werthen  das  ^?,  aus 
27.  und  fiuid  folgende  Resultate: 

TabeUe  m. 


al 

\:l 

Vi 

1. 07108 

3.00000 

0.00355  y;  -h  0.99645  T^ 

2.3026 

2.40029 

0.011077?  -h  0.9889375 

3.91203 

2.20675 

0.034687;  +  0.965327; 

6.9078 

2.11020 

0.06420  7J  -h  0.935807; 

23025 

2.00002 

0.1 1 1097;  +  0.888917; 

Fasse  ich  die  Ergebnisse  meiner  Berechnungen  zusammen,  so 
komme  ich  zu  folgendem  Schlusse: 

Die  Abweichungen,  welche  Hr.  Voigt  far  gleichlange  Stabe  zwischen 
den  nach  der  alten  Theorie  berechneten  und  seinen  (allerdings  nach 
Anbringung  gewisser  Correctionen)  beobachteten  Resultaten  findet,  sind 
kleiner  als  die  grossten  Abweichungen,  welche  in  meiner  Tab.  I  vor- 
kommen,  w^oraus  aber  noch  kein  Schluss  gezogen  werden  darf,  ob  A 
gross  oder  klein  gegeniiber  2/  ist.  Meine  in  der  citirten  Abhandlung 
angegebenen  Beobachtungen  uber  die  Stossdauer  von  gleichlangen  Glas- 
staben  ergeben,  wenn  man  far  Glas  06  =  5000"  setzt,  A  =  4/,  8/ 
imd  12/  entsprechend  den  Anfangsamplituden  von  100,  50  und  30""™ 
(Fadenlange:  2.5™).  Darnach  miissten  also  die  Abweichungen  von  der 
alten  Stosstheorie ,  welche  iibrigens  kaum  die  Grenzen  der  Beobaclitungs- 
fehler  iiberschreiten  diirften,  mit  wachsender  Stossgeschwindigkeit  zu- 
nehmen. 

Was  den  zweiten  der  hier  betracliteten  Fiille  betrifft,  so  diirften 
schon  fiir  A=  3/  die  kaum  zu  vermeidenden  Beobachtungsfehler  grosser 

sein   als   die  Abweichungen   des  Werthes   der  Tab.  II  von    —  +  — -, 

3  3 
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welches  der  Grenzwerth  for  abnehmende  ot  ist.  In  alien  Fallen,  wo 
Hr.  VoiGT  eine  die  Grenze  der  Beobachtungsfehler  entschieden  uber- 
steigende  Abweichung  vom  alten  Stossgesetze  findet,  durfte  daher  A 
noch  betrachtlieh  kleiner  als  3/  sein,  ein  Uuistand,  der  die  Anwend- 

barkeit  von  Annaherungsformeln ,  welehe  y  gross   gegen   die  Einheit 

V 

voraussetzen ,  als  sehr  zweifelhaft  erscheinen  lasst. 

Auch  im  dritten  Falle  bestatigt  es  sich,  dass  nach  der  VoiGT'schen 
Hypothese  der  den  gewohiilichen  Stossformeln  entsprechende  Grenz- 
werth  sehr  rasch  erreicht  wird,  so  zwar,  dass  schon  fiir  A  =  3/  die 
Beobachtung  kaum  mehr  eine  Abweichung  von  denselben  ergeben 
konnte. 

Obwohl  die  hier  mit  Hm.  Voigt  gemachte  Annahme,  dass  c  eine 
Constante  sei,  durch  Beobachtungen  Voigt's  durchaiis  nicht  bestatigt 
wird,  so  ist  dieselbe  doch  schon  insofern  von  theoretischem  Interesse, 
als  sich  mit  ihrer  Hulfe  bei  weitem  am  leichtesten  eine  continnirliche 
Brucke  zwischen  der  alten  und  der  St.  VENANT'schen  Theorie  herstellen 
lasst.     Und  das  war  der  Zweck  der  obigen  Entwickelungen. 

Zum  Schlusse  sei  es  mu*  gestattet,  Hrn.  Prof.  Boltzmann,  der  die 
Anregung  zu  dieser  Arbeit  gab ,  fiir  die  mir  hiebei  vielfach  gewahrte 
Anleitung  imd  Unterstutzung  meinen  waimsten  Dank   auszusprechen. 
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Die  Ortlichkeit  der  Varasschlacht. 


Von  Th.  Mommsen. 


(Vorgetragen  am  15.  Januar  [s.  oben  S.  17.]) 


LJie  militarische  Situation ,  aus  welcher  die  Katastrophe  der  Armee  des 
Varus  hervorging,  ist  in  der  Hauptsache  vollstfindig  klar.  Den  Stutz- 
punkt  der  romischen  Rheinheere  bildeten  damals  wie  spater  aiif  dem 
linken  Rheinufer  die  beiden  grossen  Standlager ,  Castra  vetera  gegeniiber 
der  Mundung  der  Lippe  und  Mogontiacum  gegeniiber  der  Miindung 
des  Mains  in  den  Rhein,  auf  dem  rechten  die  Festung  Aliso  an  der 
oberen  Lippe,  entweder  bei  Lippstadt  oder  wahrscheinlicher  in  der 
Nahe  von  Paderborn.^  Die  romischen  Legionen  ptlegten  den  Sommer 
auf  dem  rechten  Rheinufer  zuzubringen,  bald  marschirend,  bald  im 
Sommerlager,  den  Winter  in  der  RegeP  in  jene  Standlager  des  linken 
Ufers  abzuriicken.  So  geschah  es  auch  im  Jahre  9  n.  Chr. :  der 
rSmische  Oberfeldherr  —  das  Rheinheer  scheint  damals  noch  nicht 
getheilt  gewesen  zu  sein  —  verweilte  den  Sommer  hindurch  haupt- 
sachlich  im  Cheruskerland  an  der  Weser.^  Die  Nennung  der  Cherusker 
f&hvt  auf  die  Gegend  zwischen  Ilameln  und  Minden ;  eben  dahin  fuhrt, 
dass  es  fur  die  romische  Armee  unter  den  damaligen  Verhaltnissen 
am  nachsten  lag,  den  Weg  vom  Rhein  zur  Weser  fiber  Aliso  durch 
die  Dorenschlucht  im  Lippeschen  Wald  zu  nelimen.  Die  genauere  An- 
setzung  des  Lagerplatzes ,  wofur  oft  Rehme  oder  Minden  genannt 
wird,  hat  nur  exemplificatorischen  Werth.  Fur  die  Ansetzung  des 
eigentlichen  Schlachtfeldes  besitzen  wir  folgende  Daten. 

I.    Die  Katastrophe   erfolgte   auf  dem  Marsch    der  Armee   vom 
Sommer-   in   das  Winterlager,  oder,    was  hier  dasselbe  ist,    auf  dem 


*  Das  von  Drusus  angelegte  Castell  lag  am  Einfluss  des  Helison  in  die  Lupia 
(Dio  54,  33).  Der  Helison  ist  entweder  die  Liese-Glenne  oder  wahrscheinlicher  die 
Alme;  vergl.  meine  R.  G.  5,  31. 

*  Ausnahmsweise  Hess  Tiberius  im  Winter  des  Jahres  4/5  die  Legionen  ad 
caput  Lupiae  fluminis y  das  heisst  bei  Aliso  lagern  (Velleius  2,   105). 

*  Dio  56,  18:  TTOoryccyoi'  ccvtov  tto^^m  ttov  mro  tou  Vy^voxj  £C  ts  t*ji'  \s ^oxjTHiha 
Hcti  TTOOQ  Tov  OviTov^ov.  Vcllciiis  2,  ilji  mediam  ingrps.w.^  Germartiam  .  .  .  trahehat 
aestiva. 
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Marsch  von  der  Weser  nach  dem  Rhein.  Ausdriicklicli  bezeugt  ist 
dies  nicht,  geht  aber  hervor  theils  aus  der  Jalireszeit,  welche  wahr- 
scheinlicli  der  Herbst,  vielleicht  der  Spatherbst  war/  theils  daraus, 
dass  die  ganze  Armee  unterwegs  ist,  welches  die  Aufheburig  des  bis- 
herigen  Lagers,  also  entweder  einen  Weehsel  des  Sommerlagers  oder 
wahrscheinlicher  den  Aufbruch  nacli  den  Winterquartieren  voraussetzt. 

2.  Auf  der  hauptsachlichen  militaiischen  Verbindungslinie  des 
Sommerlagers  an  der  Weser  mit  dem  Rhein,  das  heisst  auf  derjenigen 
Linie,  die  von  Vetera  nach  Aliso  und  von  da  weiter  an  die  Weser 
fiihrte,  ist  die  Armee  nicht  zu  Grunde  gegangen.  Ausdiiicklich  wird 
angegeben,  dass  die  Verschworenen  damit  begannen  durch  die  Nach- 
riclit  von  dem  Abfall  einer  'entfernt'  wohnenden  Volkerschaft  das 
romische  Heer  zu  einem  Marsch  in  dieser  Richtung  zu  bestimmen;^ 
auch  zeigt  der  weitere  Verlauf,  dass  die  Romer  auf  einem  ihnen 
wenig  oder  gar  nicht  bekannten  Weg  angegriffen  und  uberwaltigt 
wurden.  Dem  entspricht  ferner,  dass  der  Fall  von  Aliso  wohl  die 
Folge,  aber  keineswegs  die  unmittelbare  Folge  dieser  Katastrophe  ist, 
in  dieser  selbst  vielmehr  Aliso  gar  keine  Rolle  spielt.^ 

3.  Die  einzige  directe  Angabe  fiber  die  Localitat  giebt  bekannt- 
lich  Tacitus  mit  den  Worten:*  ductum  inde  (von  der  Ems)  aginen  ad 
ultimos  Bruderorum  quantumque  Amisiam  et  Lupiam  amnes  inter ^  vastatumj 
haud  procul  Teutolmrgiensi  saltUj  in  quo  reliquiae  Vari  legionumque  inse- 
pultae  dicebanhcr.  Also  nordlich  von  der  Lippe,  ostlich  von  der  Ems 
haben  wir  das  Schlachtfeld  zu  suchen.  Die  Bezeichnung  saltus  fordert 
eine  Gebirgsgegend ,  und  weist  damit  auf  die  von  der  Weser  west- 
lich  streichenden  Hohenzuge,  den  Osning,  der  das  ebene  Munsterland 

^  Die  Nachricht  von  der  Niederlage  gelangte  nach  Rom  funf  Tage  nach  der 
Siegesfeier  wegen  der  Beendigung  des  pannonisch  -  dalmatischen  Krieges  (Dio  66,  18). 
Es  ist  nicht  unwahrscheinlich,  dass  das  Datum  des  3.  August,  an  welchem  TL  Augustus 
in  Inlyrico  vicit  (C.  I.  L.  I  p.  398),  sich  auf  diese  Beendigung  bezieht.  Auch  scldiesst 
Dio  den  Bericht  fiber  die  militarischen  Vorgange  des  Jahres  9  (welcher  bis  56,  24 
reicht;  die  letzten  Worte  und  der  grosste  Theil  des  kurzen  Berichts  uber  das  Jahr  10 
sind  mit  dem  nach  ot«  ncti  verlorenen  Blatt  untergegangen)  mit  dieser  Erzahlung. 

^  Dio  56,  19:  ijraviTTctvTcti  tivsq  ttdujtoi  tcIui'  ccttmS'si'  ccvtov  oIxovutwv  Ix  iraoa' 
fTHiyr^Q,    onuiXi  In    ctVTOV^  0  Ovaoog  oofjLYjTag  s\ja?MTOTSQO(»    arcpiTiv  iv  rrj    ttooekjc    uog    xat  Sta 

^  Der  Auszug  des  Zonaras  10,  37,  welcher  das  bei  Dio  56,  22  ausgefallene 
Blatt  einigermassen  erganzt,  fahrt  nach  dem  Bericht  uber  die  Niederlage  (ixoTrrovTo 
o'ju  ubswg ,  auch  bei  Dio  erhalten)  also  fort:  xa)  t«  i^vfxaTct  ttuvtu  xutit^ov  01  /3«^- 
fictDoi  area  kuog,  irsoi  ov  aa^oXYi^iirreg  ovts  tov  'PiJi'Of  SiEpvia'av  out'  sg  tv^v  FaXariav 
uriHaXov.  Darauf  wird  die  Belagerung  und  die  folgende  Blokade  erzahlt,  sowie  das 
Durclischlagen  der  Gamison,  nachdem  die  Lebensmittel  verbraucht  sind.  Die  Raumung 
von  Aliso  muss  danach  langere  Zeit  nach  der  Varusschlacht  erfolgt  sein.  Wenn 
sie  Dio  noch  unter  dem  Jahre  9  erzahlt,  so  versetzt  er  sie  doch  mit  den  Wort^n: 
toZto  fjLsv  vTTs^ou  syivETo  deutlich  in  das  Folgejahr. 

*  ann.   i ,  60. 
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nSrdlich  begrenzend  von  Paderbom  bis  gegen  Iburg  siidlich  von  Osna- 
bruck  sicli  hinzielit,  oder  nordlich  von  dieser  Stadt  das  von  Minden 
nach  Branische  an  der  Hase  stroicliende  Wiehengebirge.  Das  flaclie 
Munsterland  selbst  kann  aiich  darum  nicht  wolil  gemeint  sein,  weil 
es  von  der  Hauptstrasse  an  der  Lippe  nicht  hinreichend  entfernt  ist. 
4.  Dass  ausser  den  Waldern  mehr  als  die  Berge^  die  Moore 
(paludes)  den  Marsch  der  Romer  beliinderten  und  die  Katastrophe 
herbeifiihren  halfen,  heben  die  Berichte  mehrfaeh  hervor.^  Es  steht 
damit  weiter  in  Ziisammenhang,  dass  sowohl  Varus  selbst  fiir  den 
Vormarsch,  noch  bevor  er  angegriffen  ward,^  wie  auch  Germanicus, 
um  nach  dem  Schlachtfeld  zu  gelangen/  Briicken  durch  das  Moor 
sehlagen  liessen.  Diese  Briicken  sell)st  sind  hinreichend  >)ekannt:  sowohl 
auf  dem  linken  Ufer  der  Ems  wie  in  der  Gregend  zwischen  der  Ems 
nnd  der  Jahde  haben  sich  an  zahlreichen  Stellen,  wo  die  meist  von 
Westen  nach  Osten  fiihrenden  Strassen  Moore  durchschneiden ,  aus 
gespaltenen  Bamnstammen  hergestellte  und  mit  Rasen  belegte  Uber- 
brackungen  gefunden,  welche  sowohl  nach  ihrer  durchaus  gleich- 
massigen  und  technisch  vortrefflichen  Anlage  wie  audi  nach  den  die 
linie  begleitenden  Fundstiicken  nin*  von  den  Romern  herriihren 
kSnnen.^  Weiter  steht  mit  dieser  Terrainbeschaffenheit  in  Zusammen- 
hang,   dass   die   schliessliche  Katastrophe  in   einem  Engpass   eintrat®; 


*  In  den  Berichten  wird  der  Berge  nicht  anders  gedacht,  als  dass  nach  Dio  36,  21 
nach  erfolgtem  Angriff  das  erste  Lager  Iv  o^st  v}J)h6t  geschlagen  wird,  vvahrend  am 
zweiten  Tag  das  Heer  I?  \{/iXoV  ti  ^oo^loi'  gelangt;  auch  hier  treten  Wald  iind  Blosse 
mehr  hervor  als  Berg  nnd  Ebene. 

^  Tacitus  ann.  i,  65:  Quintiiium  Varum  sanguine  nblitum  et  paludibus  emersum. 
Velleius  2,  119:  exercitus  .  . ,  inclusizs  &ihis  paludibus  insidiis.  Floras  2,  30  [4,  12I: 
nihU  ilia  caede  per  paludes  perque  silvas  cruentius.  Dio  s|)richt  nicht  ausdrucklich  von 
den  Sfimpfen. 

'      Dio      56,    20:      tMTTS     TOVQ     ^PujfXCCtOVQ      XUl     TT^IV      TOLK,'     TTO^.SUtOVQ      TlplTt      TT^OTTTSTsll' 

iHs7t'a  TS  (t«  hsi'Soa)  tsijli'Oi'tccq  hcu  oHottoiovi'Tccq  yscpv^ovvTctQ  ts  tcc  tovtov  bsofxsi'a  Troi'vjS'yji'rtt. 

*  Tacitus  ann.  1,61:  praemisso  Caecma  ui  occulta  saltuum  scrutaretur  pontesque  et 
aggeres  umido  paludum  et  fallacilms  campis  imponeret.  Vergl.  ann.  1,  63:  Caecina  moni- 
ius , . .  pontes  longos  quarn  maturrime  superare:  angustus  is  trames  vastas  inter  paludes  et 
quondam  a  L,  Damitio  aggeratu^Sy  cetera  caenosa  tenacia  gravi  caeno  aut  rivis  incerta  eratit. 
Auf  den  Bohlen  finden  sich  feste  Soden,  anch  Sand  (von  Alten  a.  a.  O.  S.  7):  das  ist 
der  agger. 

*  Vergl.  Fr.  von  Alten  die  Bohlwege  im  Herzogthuni  Oldenburg.  Oldenburg 
1879.  Die  ausgedehnteste  dieser  Anlagcn  von  2^1^  Meilen  Lange  ist  die  bekannte 
im  Burtanger  Moor,  nordwestlich  von  Me|)|)en,  wahrscheinlich  die  pontes  langi  des 
Ahenobarbus  (A.  4).  Sie  niogen  zum  Tiieil  die  Reste  dauernder  roniischer  Mi- 
litarstrassen  sein  aus  der  Epoche,  wo  die  romische  Herrschaft  sich  iiber  dieses 
Gebiet  erstreckte;  aber  eben  nach  unserer  Erzahlung  sind  auch  fiir  blossen  Vormarsch 
seiche  Anlagen  gemacht  worden ,  und  es  beweist  also  ihr  Vorhandensein  wohl  fur  den 
Durchzng  romischer  Truppen,  aber  nicht  ohne  weiteres  fiir  die  dauernde  romische 
Occupation  des  betreffenden  Gebiets. 

•    Dio    56,    21:    CrXJTT^SlffOfJLSi'Ot    iv    TTSUO^UJ^ICC, 


wmiffnUffiH  lufgt  ^f»  am  nicb^ten  hieliei  an  ein  von  Mooren  um- 
nf'AiUmmm^H  urid  du?  F^ntwickelung  der  Tnippen  hindemdes  Defile 
/ij  d/ffikiffh 

Wrffiij  lii^fiia/^h  die  lxK*alitat  der  Katastrophe  im  Allgemeinen 
itUtrnrUtmii  brfhtimmt  wt,  sr>  wird  anrlrerseits  jeder  unbefangene 
VorHi*ht*r  f'lurhumftu ,  da8«  in  dem  weiten  Spieb^um  zwischen  der  Ejus, 
i\trr  \M(*Hi'r  urid  der  Lippe,  den  diese  Angaben  lassen,  die  Localisirung 
iU*H  HrU\H4*hlM(U*H  rnit  den  uns  gebliebenen  Nachriebten  nicht  erreicbt 
werdeii  kntiu.  Kh  wird  nicht  scbwer  fiillen  Ortlicbkeiten  nachzuweisen, 
fiiif  welehe  alie  gegebenen  Voi^aussetziuigen  zutreffen;  aber  mebrere 
I/)MiinK<Ti  einer  Aufgabc,  von  denen  nur  eine  richtig  sein  kann,  sind 
HO  binge  k(^lne,  als  es  nicht  gelingt  die  ausschbessliche  Zulassigkeit 
einer  dicHer  LftHungen  zu  erweisen. 

IhiHerci  B(^riclitc  stellen  eine  Reihe  von  Fragen,  auf  welehe  die 
Antwort  Hleb  nicht  geben  iSsst.  Varus  muss  von  der  Weser  aus  in 
nordweHtlif^her  oder  westlicher  Ricbtung  abmarscbirt  sein;  und  wahr- 
H(!h(^lnlich  iHt  (?h,  zumal  wenn  dies  zugleich  der  Riickmarscb  in  das 
Wlnl(Tlag(»r  war,  dass  er  von  der  westlichen  Ricbtung  sich  nicht 
Hll/iiw(»it  nach  Norden  entfernte,  das  letzte  Ziel  Vetera  zwar  nicht  auf 
d(»ni  nllelistc^n  Wege  verfolgte,  aber  doch  nicht  aus  den  Augen  verlor. 
lh\H  nlllu»re  Marscbziol  wird  also  in  dem  Gebiet  der  Hunte  oder  der 
l^liUH  YM  Nueheu  sein;  eine  sichere  Bestimmung  ist  nicht  zu  geben. 
IhxHH  Varus  dies  nfibore  Marschziel  eine  Reilie  von  Tagen  ungehindeil 
verfolgte,  ist  uiebt  zu  bezweifeln;  es  war  ja  eben  die  Absicht  der 
bisurg(Mit(Mi  ibn  von  seinen  Communicationen  abzuziehen,  und  diese 
WHrd  (MMHMebt.  Somit  muss  Varus,  als  die  Insurrection  ausbrach,  von 
iWv  Wostn*  wie  von  der  Lippe  mebrere  Tagemarsche  entfemt  gestanden 
liab(Mr»  aber  wo  er  stand,  wissen  wir  nicht.  Noch  weniger  erheUt, 
weleh<\s  Marschziel  er  naeh  dem  Ausbruch  der  Insurrection  ins  Auge 
lHsstt\  DHvSS  er  in  Folge  dessen  sofort  Kehrt  machte,  ist  allerdings 
wahiNebeinlieh.  Denn  wenn  Germanicus,  von  der  Ems  kommend,  zu- 
eiNt  tins  voUstAndige  I^ger  der  drei  Legionen  antraf,*  dann  ein  im 
l>mi\g  der  Noth  \mgenflgend  befestigtes,  endlich  im  offenen  Feld  die 
Stiltte  der  Verniebtung,  so  tiihrt  dies  darauf,  dass,  als  die  Insurrection 
ausbmeh.  das  ai\gt\vrriflene  Heer  entweder  sein  Marschziel  erreicht  hatte 
\Hler  den  weitenni  Vormarseb  aufgab  und  sieh  zum  Ruckzug  wandte; 
uud  es  \st  tlies  a\ieb  der  Saoblagt^  angemessen,  Aber  welehe  Ricbtung 
er  n*Heb   erft^lgteiu  Angriff  einscblug,  ob  er  die  Weser  zu  erreichen 


^  \ih\^i^  k\VniuM\  UH^iiH^$  Krtichlens  t)n^  /itmmi  ntaBAn*  df$  Tadtos  nidit  TcrsUiiden 
wiM\Ww  Aw  Mch  kjiww  ^Uiuif  i^U4^:!!\nvoh\  *Us  erste  vi>n  Varus  g«sclila|seiie  L^er  wie 
\\;(^  lfTs^l^  vvHx  iWmiMxk'ii^  an^ct^rwilriK*  Vani^U^r  bet^kliiiK  warden:  aber  jcne  Auf- 
141  v<u^^  iM   ^lt^s^\^^\^«  MwwCvjtlkh.  w^nl  aiic<HVi:^:^i^n\H4i  iwiscben  d«n  Anfbitich  aus 
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suchte  Oder  seitwarts  die  Lippe  oder  geradeswegs  den  Rhein,  wird  da- 
durch  nicht  entschieden.  Ein  jeder  dieser  Entschliisse  kaiin  den  be- 
sonderen  Verhaltnissen  angeinessen  gewesen  sein;  aber  da  wir  diese 
nicht  kennen,  ist  es  Willkxir  fiir  die  eine  oder  die  andere  Eventual! tat 
sich  zu  entscheiden.  Nur  die  Angabe,  dass  die  Reiterei,  das  Fuss- 
volk  im  Stiche  lassend,  den  Rhein  zu  erreichen  versuchte/  giebt 
einigen  Anhalt  -dafiir,  dass  das  Gros  niclit  den  nSchsten  Weg  zum 
Rhein,  also  entweder  die  Strasse  einschlug,  auf  der  man  gekommen  war 
oder  auf  Aliso  oder  irgend  einen  anderen  Punkt  der  Lippelinie  marschirte. 
Aber  sicher  bezeugt  ist  auch  dies  nicht,  und  ware  es  sicher,  so  wiirden 
der  m5glichen  Marschziele  immer  noch  mehrere  bleiben,  zumal  da  fiir 
die  Wahl  derRuckzugslinie  wohl  weniger  die  Lange  des  Weges  an  sich  in 
Betracht  kam,  als  die  moglichst  schleunige  Erreichung  der  gebahnten 
Heerstrasse.  Einmal  auf  dieser  angelangt  hatte  die  romische  Armee  von 
den  Gemianen  wahrscheinlich  nichts  weiter  zu  besorgen  gehabt. 

Hier  aber  treten  nun  die  Munzfunde  ein.  Die  in  der  localen 
Litteratur  zerstreuten  Nachricht^n  liber  dieselben  haben  Hr.  Dr.  Hermann 
Hartmann,  Arzt  in  Lintorf^,  und  kiirzlich  Hr.  Dr.  Paul  Hofer,  Lehrer 
am  Gymnasium  in  Bemburg^,  zusammengestellt ,  durch  den  ich  zuerst 
auf  ihren  Umfang  aufmerksam  geworden  bin.  Was  daruber  bis  jetzt 
thatsftchlich  ermittelt  ist,  lasse  ich  folgen. 


dem  Sommerlager  und  dem  eraten  Angnff  der  Gei'iiianen  eine  Anzahl  im  Frieden  zii- 
riickgelegter  Tageinarsche  liegt.  Was  wohl  vorgeschlagen  ist,  dass  Tacitus  die  Lager 
in  der  nnigekehrten  Folge  anffuhrte,  als  Gernianicus  sic*  aiiffand,  uni  die  liistorische 
Folge  einzuhalten,  schiebt  deniselben  ohne  Notli  eine  perverse  Aiisdrucksweise  iinter; 
prima  centra  schlechtweg  diirfte  er  wohl  das  zuerst  geschlagene  oder  auch  das  zuerst 
aufgefundene ,  aber  nicht  dasjenige  Lager  nennen,  das  zuerst  angegriffen  wurde. 

^  Velleius  2 ,   119:    Vala   Nunumius spoliahim   equite  peditem  relinquens  fuya 

cum  alia  Rhenum  petere  ingressus  est. 

^  Es  heisst  in  dessen  Notiz  'grossere  Funde  von  Romermiinzen  im  Landdrostei- 
bezirk  Osnabrrtck'  (Picks  Monat.sschrift  fur  Westdeutschland  6.  J.  1880  S.  515):  *Bei 
*den  verscliiedenen  Hyf)othesen,  welche  man  liber  Wege  und  Schlachtfelder  des  Varus 
*und  Germanicus  aufstellt,  hat  man,  um  diese  zu  stiitzen,  sich  bis  dahin  vergebens 
'nach  nennenswerthen  Munzfunden  aus  der  Zeit  des  Augustus  umgeschaut.  Hier,  wo 
*inan  sie  mit  Handen  greifen  kann,  bekiimmert  sich  Niemand  danim'.  Die  Gelehrten 
haben  den  Tadel  des  ortskundigen  Mannes  allerdings  verdient. 

*  Der  Feldzug  des  Germanicus  im  Jahre  16  n.  Chr.  (Gotha  1884)  S.  82  ff.  Auf 
den  Versuch  Hofers  nach  dem  Vorgang  Hartmanns  und  Mosers  und  anderer  Alterer 
den  Kampfplatz  des  letzten  Feldzugs  des  Germanicus,  den  man  gewohnlich  und 
meines  Erachtens  mit  gutem  Grund  am  rechten  Weserufer  sucht,  hieher  zu  verlegen, 
gehe  ich  hier  nicht  ein.  Dass  Miinzen  aus  der  Zeit  zwischen  der  Varuskatastrophe 
und  der  Expedition  des  Germanicus  bei  Barenau  sich  nicht  gefunden  haben,  steht  dieser 
Annahme  nicht  im  Wege,  da  beide  nur  sechs  Jahre  auseinanderliegen.  Andrerseits 
aber  kann  Germanicus,  wenn  er  im  Jahre  15  in  dieser  Gegend  die  Gefallenen  begrub, 
nicht  wohl  im  Jahre  16  ebendaselbst  mit  den  Germanen  geschlagen  haben.  Fflr  uns 
kommt  zunachst  in  Betracht,   dass,   selbst  wenn  jone  lIyi)othese  begrundet  ware,  die 
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/.    Die  Munzen  in  Barenau. 

Zacharias  Goeze  giebt  in  der  ersten  seiner  numismatischen  Ab- 
handlungen,  quae  ex  quo  de  numis  notitiam  generalem  exposuitj  de  lano 
bifroiite  agit,  eine  Ubersicht  derer  qui  scriptis  rem  numariam  illu" 
siraruntj  worin  sich  folgende  wie  es  scheint  zuerst  imJahre  1698  ge- 
druckte  Angabe  beiindet:^  Sic  et  Frae-IUustris  ac  Generosissirnus  Dominns 
Henricus  Sigism.  de  Bar  Poientissimi  Magnae  Britanniae  Regis  ac 
Elector  is  Brunsv.  Consiliarius  intimus  etc.  exposuit  CXXVII  numos  quos 
possidet  omneSj  seu  aureos  seu  argeiiteos  ifi  fundo  Barnaviensi  repertos^ 
propriaque  nianu  voluinen  eaaravit  modicum  ea  ax,pilbeicCj  ut  meliu^s  vix 
possit  quisquam.  In  duas  lilyrum  divisit  partes j  quarum  prima  familiar 
iuxta  ordinem  Alphaheticum  v.  g.  Aciliam  Aemiliam  Alliam  Antoniam  etc. 
recenset;  secunda  ImperatoreSj  Augustum^  Tiheriam  etc.  sistit.  Titulus  est: 
Antiquissimorum  numismatum  Bamaviensium  rudis  delineatiOj  suhjuncta 
brevi  explicatione.  Ob  dieses  Verzeichniss  noch  vorhanden  ist,  vennag 
ich  nieht  zu  sagen. 

Karl  Gerh.  Wilh.  Lodtmann,  Professor  in  Helmstadt,  giebt  in 
den  Monumenta  Osnaburgensia  (Hebnstadt  1753.  8)  p.  34  die  Notiz 
aus  Goeze  und  fiigt  weiter  hinzu :  Quidam  ex  amids  meis  —  es  ist  dies 
Justus  Moser  — ,  qui  eorum  vidit  plurimos^  me  docuit  numerari  inter 
illos  numos  Antonii  aug.  argenteos^  qui  exhiheant  signa  legionum  u.  m, 
iiii.  V.  VI.  vn.  VIII.  viui.  X.  xui.  xv.  xvi.  xvii.  xx^  turn  numos 
M.  Scauri  aedilis  curulis^  Valerii  Acilii/  Paulli  Aemilii^  C.  Pisonis  L.f. 
Frugiy  Metelli  Piij  Antonii  et  Augusti  triumvir,  r.  p.  c.  nee  nan  AugusH 
aureu7n  cum  inscriptione  signis  rjeceptis  . . . .  Numi  hiy  quorum  singuli 
qrmter  quinquies^  nonnulli  sexies  et  septies  repertij  omnesque  anno^  quo 

Munzfunde  nimmermehr  an  die  zweite  von  Germanicus  im  Jahre  16  gelieferte  Schlacht 
angeknupft  werden  konnten.  Dieses  Treffen  war  vielleicht  kein  entscheidender  Sieg, 
aber  sicher  keine  Katastrophe  fiir  die  rumische  Armee  und  kann  unmoglich  eine  grossere 
Masse  romischer  Munzen  in  Verlust  gebracht  haben.  Dass  *hier  ein  romisches  Heer 
langer  verweilt  habe  und  mit  den  Umwohnern  in  regen  Handelsverkehr  getreten  sei', 
wozu  Hofer  S.  86  seine  Zuflucht  nimmt,  ist  einmal  nicht  richtig,  da  Germanicus  da, 
wo  er  die  Schlacht  geliefert  hatte,  eben  nicht  blieb;  zweitens  kann  der  rege  Handels- 
verkehr Funde  dieser  Art  nimmermehr  bewirken. 

*  Die  erste  Ausgabe  dieser  Dissertation  vom  Jahre  1689  (in  Gottingen)  enthalt 
diese  Stelle  nicht;  Lodtmann  in  der  gleich  anzufiihrenden  Schrift  giebt  sie  aus  einem 
Druck  vom  Jahre  1698,  der  sich  nicht  hat  auffinden  lassen.  In  der  Gesammtausgabe 
vom  Jahr  17 16  (de  nummis  dissert  XX.  Vitemhergae  171 6)  fehlt  sie  nicht  (wie  Lodt- 
mann angiebt,  aber^  wie  Ur.  Zangemeister  mir  nachwies,  falschlich),  sondem  steht  in 
der  diss.  I  p.  21. 

^  Gemeint  ist  der  Denar  Mommsen  -  Blacas  279  mit  M.  AciU  und  valetudinis. 
Goeze  a.  a.  O.  giebt  an,  dass  er  die  richtige  Lesung  desselbeu  M.  AciUus  Illvir  valetu. 
dem  Hrn.  von  Bar  verdanke. 
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Roniani  cum  Germanis  ad  Dilmjnrram  tnanus  canseruerunt  (gemeint  ist 
der  Feldzug  des  Germanicus  vom  Jahre  i6  ii.  Chr.)  anteriores  non 
aliunde  hue  translati  sunt^  sed  ex  proelio  out  in  ipso  uhi  reperiuntur 
loco  aut  in  vicinia  habito  supersunt.  Justus  Moser  selbst  bezieht  in 
der  Osnabriickischen  Geschichte  (1768)  Th.  i  Abschn.  3  §.  15  die  in 
der  Gegend  von  Vorden  gefundenen  Miinzen  ebenfalls  auf  den  Kampf 
des  Germanicus  und  fiigt  hinzu:  'Da von  (von  den  in  den  dortigen 
Gegenden  gefundenen  r5mischen  Miinzen)  'befindet  sich  ein  guter  Theil 
'bei  dem  Hrn.  Grafen  Bar  zur  Barenau;  die  Bauem  finden  dergleichen 
noch  beim  Plaggenmahen;  keine  von  diesen  Miinzen  iibersteigt  das 
'Zeitalter  dieser  Periode;  ich  habe  sie  desfalls  durchgeseben  und 
'Lodtmann  beruft  sich  auf  mein  Zeugniss/ 

Nachdem  sodann  Hartmann  und  Hofer  in  den  oben  angefiihrten 
Schriften  auf  diese  in  Vergessenheit  gerathenen  Angaben  wieder  hin- 
gewiesen  und  der  letztere  zugleich  eine  numismatisch  fireilich  unbrauch- 
bare  Notiz  iiber  den  jetzigen  Bestand  der  Barenauer  Sammlung  gegeben 
hatte,  hat  Hr.  Dr.  Menadier  vom  hiesigen  Miinzcabinet  mit  giitiger  Gestat- 
tung  des  Besitzers  dieselbe  an  Ort  und  Stelle  untersucht  und  verzeichnet. 
Icli  lasse  den  von  ihm  dariiber  erstatteten  Bericht  auszugsweise  folgen. 

Im  Verfolg  des  mir  von  der  Koniglichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften  ertheilten  Auftrages,  die  in  den  Feldmarken  Engter  und 
Venne  nordlich  der  Stadt  Osnabriick  gefundenen  romischen  Miinzen, 
insonderheit  die  im  Besitze  des  Hrn.  Erblanddrosten  v.  Bar  auf  Barenau 
befindlichen,  zu  priifen  und  zu  verzeichnen,  bin  ich  am  Montag,  den 
15.  December  1884,  '^^^h  Gut  Borgwedde  bei  Venne  abgereist.  Nach 
voraufgegangener  schriftlicher  Anfrage,  wann  ich  dem  Herrn  genehm 
komme,  habe  ich  den  darauflfolgenden  Mittwoch  und  Donnerstag  auf 
Schloss  Barenau  verweilt,  woselbst  auf  das  zuvorkommendste  und 
gastfreundlichste  empfangen  worden  zu  sein ,  ich  auch  der  Konigliclien 
Akademie  gegeniiber  liibmend  hervorhebe.  Die  dort  gewonnenen 
Ergebnisse  weiter  verfolgend,  habe  ich  mich  in  den  folgenden  Tagen 
bemiiht,  in  anderm  Besitze  versprengte  Miinzen  Engter -Venne'schen 
Ursprungs  a\isfindig  zu  machen,  Notizen  iiber  anderweitige  Romei*-^ 
funde  der  Gegend  zu  sammeln,  sowie  die  gebildeten  und  fur  solche 
Gegenstande  zu  interessirenden  Manner  der  umliegenden  Ortschaften 
auf  die  in  Frage  stehenden  Dinge  aufmerkvsam  zu  machen  uihI  gege- 
benen  Falles  um  ilire  Beihiilfe  zu  bitten.  Ich  habe  zu  dem  Behuf 
Ausfliige  nach  Osnabriick,  Lintorf,  Ostercappehi ,  Wahlburg,  Venne 
und  Kalkriese  unternonunen  und  zunieist  Entgegenkommen  und 
Interesse  gefunden;  dieselben  weiter  auszudehnen  wurde  ich  jedoch 
durch  die  Kiirze  der  Tage  und  die  Ungimst  des  Wetters  verhindert. 
Heimgekehrt  bin  ich  am  Mittwoch  den   24.  December'. 
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Die  Barenauer  Sammlung  besteht  nach  diesem  Bericht  aus  226 
Stucken,  iind  zwar  79  republikaniscben  Denaren  (mit  Eiiirechnung 
einer  alt  en  karischen  zufallig  darunter  gerathenen  Silbermunze) ,  59  De- 
naren aus  der  Zeit  von  Caesars  Dictatur  bis  auf  die  Schlacht  von 
Actium  (niit  Einrechnung  eines  Denars  Jubas  11),  i  Gold-  und 
43  Silbermiinzen  des  Augustus,  32  Silber-  oder  Billonmiinzen  der 
spateren  Kaiser  von  Pius  ab warts ,  endlich  1 2  Kupfermiinzen  romischer 
Kaiser.  Die  romischen  bis  auf  die  Schlacht  von  Actium  geschlagenen 
Silbermunzen  genugt  es  ubersichtlich  zu  verzeichnen ;  fur  die  anderen 
Abtheilungen  gebe  ich  die  Aufzeichnungen  des  Hm.  Menadier  voll- 
standig. 

Denare  der  Republik. 


Mommsen- 
Blacas. 


Zah! 


Expl. 


n.  3 1 .  Mat  (Victoriatus)  .... 

n.  75.  C.  Ter.  Luc 

n.  119.  M.  Tulli 

n.  167b.   Q.  Curt  J  M.  Sila. .  .  . 
n.  168.  [M.  S]ergi  [SUtis]  .... 

n.  1 76.  C.  Pukher 

n«  loo*   jl%%  ^q£m  ...•..•.....• 

n.  1 89.  C.  AUi  Bala 

n.  194a.  Ap.  Cl.j  T.  Mai. .... 
n.  199.  L.  luli  L.f.  Caesar  .  .  . 

n.  203.  M.  Cato  (Quinar) 

n.  208.  C  Fabi  C.f. 

n.  209.  M,  Lucili  Ruf. 

n.  2 1 2.  L.  Piso  L. /.  Frugi  oder 
Piso  Frugi 

/  I D.  Silanus  L.f. 
n.  2 1 3b. )  •'.... 


d. 


Q.  TiH 


7 

3 
I 

I 

2 

I 

2 


n.  2 1 4a. 

n.  2 1 4b. 

n.  215.  L.  Tituri  Sabinus. .  .  . 

n.  216.  C  Yibius  C.f.  Pansa  . 

n.  227b.  L.  Cens[orin.],    C  Li- 

metan.^  P.  Crepusi  . .  i 
n.  227c.  L.  Censor,  (abgerieben)  i 
n.  2276.   C.  MamU.  Limetan.  .  .    i 

n.  228.  L.  Rubri  Dossen i 

n.  229.  On.  Lentul 2 

n.  230b.  [C.  Censori\ i 


Mommsen- 
Blacas. 


Zahld. 
Expl. 

n.  231.   Ti.  Claud.  Ti.f.  Ap.  n. .  i 
n.  232a.  L.  SuUaj  L  Manli.  .  .  i 
n.  233.  M\  Fantei  C.f.  (abge- 
rieben)    I 

n.  234.  L.  luli  Bursio i 

n.  236.  [Q.]  Anto.  Balb 2 

n.  250.  A.  Post  A.f.  S.  n.  Albin  i 

n.  2  5 1 .  L.  Ruiili  Flac i 

n.  254.  L.  Papi i 

n.  2 57a.  M.  Voltei  M.f. i 

n.  259a.  Cn.  Len 3 

n.  261.  \C.  Egnatius  Cn.  f 

Cn.  n.\  Maxsumus  .  .  i 

n.  263.  L.  Lucreti  Trio 2 

n.  265.  P.  Satri\enus\ i 

n.  273.  M.  Scaur. J  P.  Hupsaeus  4 

n.  276a.  Cn.  Plandus 2 

n.  278.  Caesar 3 

n.  279.  M\  AcUius 2 

n.  280a.  PatUhcs  Lepidus 

n.  280c.  lAbo 

n.  284.   Q.  Cassius 

n.  285.  Longin 

n.  295.  PhiUppus 

n.  30 1 .   C.  ServeU.  C.  f. 

unbestimmt: 
Romakopf  n.  r.,  dahinter  x;  von 
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Mommsen-  Zahl  d. 

Blacas.  Expl. 

der  Aufschrift  nur  s  deut- 
lich)  (Victoria  auf  Biga  n.  r. ; 
unter  den  Vorderfiissen 
Ruder;  im  Abschnitt  roma 
(vergl.  M.  Bl.  n.  1 6 1  M,  Cipi 

Romakopf  n.  r.)  (Victoria  mit 
Eranz  und  Palme  auf  Vier- 
gespann  n.  r. ;  Beizeichen  un- 
kenntlich.  Ein  Exemplar  aus- 
gebrochen 2 


Mommsen-  Zahl  d. 

Blacas.  Expl. 

Weiblicher  Kopf  mit  Diadem 
n.  r. ;  dahiater  lesbar  so) 
(Victoria  auf  Viergespann 
n.  r.     Unterschrift  unlesbar   i 

Kopf  der  Roma  n.  r.)  (dasselbe 
Geprage  incus i 

Bartiger  Kopf )  (unkenntlich.  — 
Gefuttert * i 


Unkenntlich. 
futtert .  .  . 


Serratus;  ge- 


Kopf  des  Apollon  von  vorn )  ( Zeus  Labrandeus  mit  Doppelaxt 
uber  der  Schulter  von  der  Seite;  Aufschrift  verrieben.  Miinze 
des  Pixodaros  von  Karien.^     Mionnet  3  S.  399  n.  14 i 


Denare   aus   der   Zeit  von  Caesars   Dictatur  bis   zur  Schlacht 

bei  Actium. 


Cohen  monn. 


Zahld. 
cons.*  Expl. 

lulia  9       Caesar i 

lulia   1 1     Caesar 2 

Coponia  i  CCoponius^Q,Sicinius 

Caecilia  9  Q.  Metel,  Pius  Scipio 

Carisia  2 

Carisia  3 

Carisia  7 

Carisia  8 

Cordia  i 


T.  Carisius 


(verrieben) 

M\  Cordites  Rufus  . 

HostUia  2,  L.  Hostiliits  Sasema 

Plautia  7   L,  Plautitis  Plancus 

Valeria  7    L,  Valerius  Acisculus 

SepuUia  8  P.  Sepullius  Macer . 

Postamia9>\  t>    ^  r 

n    .      .      \Albinus  Bruti  f , .  . 
rostamia  9)  -^ 


I 

1 
2 
I 
2 
I 
I 
I 
2 
I 
I 
2 
I 


Zahld. 
Expl. 

C  Vibius  C  f.  C.  n.{    i 
Pansa  \   i 

P.  Clodius  M.f.  •  •  •  1 


Vibia  1 1 

Vilria  13 

Claudia  6\ 

Claudia  7 

JHfussidia  5  L.  Mussidim  Longus  i 

Voconia  2 

Pompeia  8 

Antoniai^ 


Q,  Voconius  Vitulus  .  . 

Mag,  Pius 

M,  Anioni  (Kopf  des 

Sol.) 

Antonia  3  9  Legionsdenar  e  des 
Antonius  der  Legio- 
nen  n  (3)  —  m  (2) 

ly  V  VI  (2) 

—  vn  (2)  —  vin  — 
IX  —  X  (2)  —  xm  (3) 


^  Die  Drachmen  des  Pixodaros  wiegen  vollwichtig  etwas  uber  48  und  es  konntc 
also  fuglich  eine  einzelne  derselben  unter  die  romischen  Denare  zum  Fuss  von  3.98 
gerathen. 

*  Die  Nummem  sind  die  der  Cohenschen  Tafeln. 
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Zahl  d. 
Expl. 


—  XV  —  XVI  (2)  — 
XVII  CLASSICAE XX  23 

Cohen  monn.  de 
Tempire  (ed.  2) 

Aug,  44     imp.    Caesar    (Schild 

iind  Lanzen) i 

Aug.  64     Caesar  divif.  (Victoria 
auf  der  Weltkugel) .    i 

Aug.  7  2     Caesar  divi  f.  (Caesar 
stehend) i 


Zahl  d. 
Expl. 

Aug.  I  23  irnp.  Caesar  (Quadriga 
auf  dem  Triumph- 
bogen) I 

Aug,  227   C  Caesar  Illvir  r.  p. 

c.  (mit  popul.  iussu).    i 

Kopf  des  Juba;  rex 
Juba)  (Tempel  mit 
sechs  Saulen;  r. 
XXXI  (MiiUer  num. 
de  I'Afrique  3  p.  1 05)    i 


Gold-   und   Silbermiinzen   des   Augustus. 

A  Kopf  des  Augustus  nach  rechts  mit  der  Umschrift:  caesar 
AVGvsTvs)(oB  civis  SERVATOs  in  drei  Zeilen  innerhalb  eines 
Eichenlaubkranzes.     Cohen  Aug.  n.  208 i 

A  Kopf  des  Augustus  nach  rechts  mit  der  Umschrift:  caesar 
AVGvsTvs)(Eichenlaubkranz  mit  langen  Bandeni  innerhalb; 
oberhalb:  obcivis;  unterhalb:  servatos.  Cohen  Aug.  n.  210. 
Ein  Stiick  auf  der  Kehrseite  angegriffen 2 

A.  Kopf  des  Augustus  nach  rechts  mit  der  Umschrift:  caesar 
AVGvsTvs)  (Schild  mit  der  Aufschrift  spqrclv-  (undeut- 
lich)  innerhalb  eines  Eichenlaubkranzes,  oberhalb  dessen: 
OB  •  civis;  unterhalb  servatos.     Cohen  Aug.  n.  2 1  5 i 

A.  Bekranzter  Kopf  des  Augustus  nach  links  mit  der  Umschrift: 
caesari  avgvsto)  (Wagen  mit  einem  Legionsadler  in  •  einem 
kleinen  auf  drei  Stufen  ruhenden  Rundtempelchen  mit  einer 
Kuppel  auf  vier  Saulen.     Cohen  Aug.  n.  281 i 

A.  Kopf  des  Augustus  nach  links  mit  der  Umschrift:  avgvstvs 
divi  •  f)  (Zwei  Krieger  iiberreichen  dem  rechts  auf  einem  Throne 
sitzenden  Augustus  je  einen  Lorbeerzweig;  im  untem  Ab- 
schnitt:  imp  •  x.     Cohen  Aug.  n.    135 i 

A.  Kopf  des  Augustus  nach  links  mit  der  Umschrift:  avgvstvs 
DIVI  •  f)  (Stossender  Stier  nach  rechts ;  im  untem  Abschnitt : 
IMP  •  X  (auf  einem  Exemplar  die  Inschritl  des  Abschnitts  im- 
kenntlich).     Cohen  Aug.  n.    138    3 

JL  Kopf  des  Augustus  nach  rechts  mit  der  Umschrift:  avgvstvs 
DIVI  f)  (Apollo  in  Vorderansicht ;  zu  den  Fiissen  beiderseits : 
iMPx;  im  untern  Abschnitt,  der  der  einen  Miinze  nicht  auf- 
gepragt  ist:  act.     Cohen  Aug.  n.  144 2 


Mommsen:    Die  Ortlichkeit  der  Vanisschlacht.  73 

-^  Kopf  des  Augustus  nacli  links)  (Skorpion  nach  rechts  gewandt, 
mit  einer  Kugel  und  einem  Ruder  zwischen  den  Fussen  und 
einem  Fullhom  im  Rucken;  unterhalb:  avgvstvs.  Cohen  Aug. 
n.  2  2 I 

N  Kopf  des  Augustus  nach  rechts,  bekranzt;  Umschrift:  caesar 
AVGVSTVS  Divi  F  •  PATER  PATRIAE)  (die  Caesaren  Gaius  und  Lucius 
in  Vorderansicht  stehend  halten  jeder  einen  Schild  und  einen 
Speer,  iiber  denen  im  Felde  ein  Simpuhim  und  ein  Augur- 
stab.  Umschrift:  c  •  l  •  caesares  avgvsti  f  •  cos  •  desig  •  princ 
ivvENT.     Gut  erhalten.      Cohen  Aug.  n.  42 i 

^  Das  gleiche  Geprage;  grosse  Verschiedenheiten  in  dem  Portrat 
des  Augustus.     Zumeist  gut  erhalten.     Cohen  Aug.  n.  43..  .    31 


Silber-  und   Billonmunzen   nach   Augustus. 

Denar.  Bekranzter  Kopf  des  Kaisers  Antoninus  Pius  nach  rechts. 
Umschrift:  [antoni]nvs  avg  [pi]vs  p  p  tr  •  p  xi  )  (  Ste- 
hende  Gottin  nach  links,  mit  der  linken  ein  Ruder,  mit 
der  rechten  einen  Zweig  (?)  iiber  einen  brennenden  Altar 
haltend.     Umschrift:    cos    nu.  i 

Denar.  Bekranzter  Kopf  des  Kaisers  Antoninus  Pius  nach  rechts. 
Umschrift:  antoninvs  [avgJ  pivs  pp-  )(  Blitzbiindel  auf 
einem  verhangten   Stuhl.     Umschrift:    cos    ni.  ...       i 

Denar.  Kopf  des  Kaisers  Antoninus  Pius  nach  rechts.  Umschrift: 
antoninvs  avg  p.  .  .  )(  Fortuna  nach  links  stehend.  Um- 
schrift:   cos. .  .  I 

Denar.  Bekranzter  Kopf  des  Kaisers  Antoninus  Pius  nach  rechts. 
Umschrift:  imp  •  antoninvs  pivs  •  avg  )(  Victoria  nach  links. 
VICTORIA  •  AVG.     Kchrseitc  abgerieben i 

Denar.  Kopf  der  alteren  Faustina  nach  rechts.  Umschrift:  diva 
FAvsTiNA  )(  Weibliche  Figur  mit  flattemdem  Tuch.  Um- 
schrift:   aeternitas  I 

Denar.  Bekranzter  Kopf  des  M.  Aurelius*  nach  rechts.  Um- 
schrift :        .  .  M      ANTO      P      Fl     AVG  .  .     NOBILI    A7  G  P  M  •  T  .  .  .  )  ( 

Minerva  nach  rechts  stehend,  in  der  rechten  einen  Speer, 

auf  der  ausgestreckten  linken  eine  Victoria  i 

Denar.     Kopf    der    Crispina    nach    rechts.       Umschrift:      crispina 

A\rGvsTA  )(  Altar.     Umschrift:   dis  genitalibvs  ...       i 

*  Vielmehr   die   Milnze  des   ('oiiunodiis    mit    dem   Revers   jiohilit.   Aug.    (Cohen 
Comm.  123.  125).    Th.  M. 
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Denar.  Bekranzter  Kopf  des  Septimius  Severus  nach  rechts.  Um- 
schrift:  [imp  •  caes]  sept  •  sev  •  [pert  •]  avg  [cos  ii]  )(  Fortuna 
nach  links  sitzend,  in  der  linken  ein  Fullhom,  in  der 
rechten  ein  Ruder  haltend.    Umschrift:  Fortvnae  [redvci]      i 

Denar.  Bekranzter  Kopf  des  Caracalla  (?)  nach  rechts.  Umschrift: 
IMP .  .  pivs  AVG  )  (  Victoria  nach  links  eilend.  Umschrift : 
[victokia]  avgvsti  I 

Denar.  Bekr&nzter  Kopf  des  Elagabahis  nach  rechts.  Umschrift: 
IMP  •  ANTONiNvs  [pivs]  AVG.  )  (  Dcr  Kaiscr  nach  links  stehend 
halt  in  der  Linken  ein  Scepter  und  mit  der  Rechten  eine 
Schale  iiber  einen  brennenden  Altar;  in  der  Hohe  ein  Stem. 
Umschrift  unleserlich:  [invictvs  sagerdos  avg.]     i 

Denar.  Kopf  der  Julia  Mamaea  nach  rechts.  Umschrift:  ivlia 
MAMAEA  )  (  Juno  ncbcn  einem  Pfau  nach  links  stehend  halt 
in  der  Linken  ein  Scepter  und  in  der  Rechten  eine  Schale. 
Umschrift:   ivno  cons      i 

Denar.  Kopf  des  Severus  Alexander  nach  rechts.  Umschrift: 
.  .  .SEV.  .  .)  (sitzende  G5ttin  nach  links.  Umschrift:  .p  p 
cos I 

Denar.  Kopf  des  Gordian  mit  Strahlenkranz  nach  rechts.  Um- 
schrift: imp  •  cAEs  •  M  •  ANT  •  GORDiANO  )  (  Victoria  nach  links, 
in  der  linken  eine  Palme,  in  der  rechten  einen  Kranz 
haltend.   Umschrift :  pm-tr-p...p-p-     Ausgebrochen .  .       i 

Denar.  Kopf  des  Gordian  mit  Strahlenkranz  nach  rechts.  Um- 
schrift: IMP  •  GORDiANVs  PIVS  FELIX  AVG  )  (  Steheudcr  Jupiter, 
mit  der  Rechten  sich  auf  ein  Scepter  stiitzend.  Umschrift: 
lOVI  STATOM      I 

Denar.  Bekranzter  Kopf  des  Gordian  nach  rechts.  Umschrift:  imp  • 
GORDIANVS  p  •  F  •  AVG  )  (  Eiu  Kricgcr  nach  rechts  stehend, 
in  der  Linken  eine  Lanze,  mit  der  Rechten  eine  Kugel 
haltend.  Umschrift:    .  .  .  tr  •  p  •  im  •  cos    upp     i 

Denar.  Kopf  des  Philippus  mit  Strahlenkranz  nach  rechts.  Um- 
schrift: IMP  •  PHiLiPPvs  AVG.  )(  Roma  nach  rechts  sitzend 
mit  einer  Victoria  auf  der  Hand.  Umschrift :  romae  aeternae      i 

Denar.  Kopf  des  Philippus  mit  Strahlenkranz  nach  rechts.  )  (  Um- 
schrift :  IMP  •  M  •  ivL  •  PHILIPPVS  AVG.    Zwci  Rcitcr  nach  rechts      i 

Denar.  Kopf  des  Valerianus  mit  Strahlenkranz  nach  rechts.  Um- 
schrift: IMP  •  c  •  p  Lie  •  valerianvs  AVG.  )  (  Wciblichc  Figur 
mit  ausgebreiteten  Armen.    Umschrift:  pietas  avg i 

Denar.  Kopf  des  Valerianus  mit  Strahlenkranz  nach  rechts.  Um- 
schrift: Divo  valeriano  caes.  )(  der  Caesar  auf  einem  Adler 
emporschwebend.    Umschrift:  consecratio     i 


Bronze. 


kl.  Br. 
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Denar.  Kopf  des  Gallienus  mit  Strahlenkranz  nacb  links.  Umschrift: 
GALLiENvs  •  p  F  avg)  (Victoria  nach  links  schreitend.  Um- 
schrift:   VICTORIA  GERMANICA        I 

Gallienus,   v5llig  verrieben;   auf  der  einen  scheinbar  eine 

Victoria     2 

Kopf  des  alteren  Tetricus  mit  Strahlenkranz  nach  rechts. 
Umschrift:  tetricvs  p  •  f  •  avg)  (Weibliche  Figur  nach  links 

stehend,  einen  Kranz  in  der  rechten  haltend     i 

kl.  Br.      Kopf  des  jungeren  Tetricus.    Umsclirift  und  Kehrseite  un- 

kenntlich        i 

M.  Br.  Kopf  des  Probus  mit  Strahlenkranz  nach  rechts.  Um- 
schrift: IMP  •  c  •  ivL  •  AVR  •  PROBvs  avg)  (WeibUchc  Gestalt 
zwischen  zwei  Mihtarzeichen.     Umschrift:  fides  bhlitvm         i 

kl.  Br.      Behelmter  Kopf  des  Constantin  (?).  )  (Victoria     i 

kl.  Br.      Behelmter  Kopf  der  Roma)  (vrbs  roma  ;  die  W5lfm      ...      i 

kl.  Br.      Kopf  des  Valentinian  (?).  )  (secvrtpas     i 

kl.  Br.      ganzlich  verrieben 4 


Kupfermunzen. 

M.  Br.  Kopf  des  Agrippa  mit  einem  Diadem  nach  links ;  Um- 
schrift: M  AGRIPPA  L  •  F  •  COS  •  HI.)  (Ncptun  in  Vorderansicht 
stehend;  zu  beiden  Seiten  s  c.  Cohen  Agrippa  n.  3    .... 

Bronze.  Kopf  des  Augustus  nach  rechts ;  von  der  verriebenen  Um- 
schrift nur  TRiBVNic  kenntlich)  (s  •  c  •  im  Felde;  von  der 
verriebenen  Umschrift  nur  m  vir.  a  •  a  a  f  •  f  •  kennt- 
lich (etwa  Asinius  Gallus  oder  Lurius  Agrippa.)       

Bronze.  Kopf  des  Augustus  mit  Strahlenkranz  nach  links.  Um- 
schrift: Diws  AVGVSTVS  pater)  (Altar ;  seitwarts:  s  c;  unter- 
halb:  providentia.  Cohen  Aug.  n.  228.    Ein  Stuck  verrieben 

Gr.  Br.  Im  Felde  so-;  Umschrift :  ti  caesar  divi  avg  •  f  •  avgvstvs  • 
imp  •  vm)  (crvTTATiBvs  ASiAE  RESTTTVTis.  Tibcrius  sitzt  nach 
links  auf  einem  Stuhle  und  halt  in  der  rechten  eine  Schale, 
in  der  linken  ein  Scepter.    Gut  erhalten.   Cohen  Tiber,  n.  3. 

M.Br.  Kopf  des  Kaisers  Nero  nach  links.  Umschrift:  imp  •  nero 
CAESAR  AVG  p  •  M  XII  )  (  Victoria  nach  links ,  einen  Schild 
haltend.  c  s 

Gt.  Br.  Kopf  des  Kaisers  Domitian  nach  rechts.  Umschrift: 
DOMrriAN  •  AVG.  .  .  )(  stehende  GOttin.  s  c.  Umschrift  un- 
leserlich       
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M.  Br.  Bekranzter  Kopf  des  Kaisers  Domitian  nach  rechts.  Um- 
schrift :  domiti  .  .  .  tr  p  •  )  (  Fortuna  nach  links  mit  einem 
Fiillhorn  in  der  linken  und  einem  Ruder  in  der  rechten. 
s  c.  Umschrift:  fortunae  Aviivsxi.  Vorderseite  abgerieben  i 
Gr.  Br.  Bekranzter  Kopf  des  Kaisers  Vespasian  nach  rechts.  Um- 
schrift: IMP  CAEs  •  vKSPAsiANvs  AVG  COS  viH  )(  Fortuna 
nach  links  mit  Fiillhorn  in  der  linken  und  einem  Ruder 
in  der  rechten.  s  c.  Umschrift:  fortvnae.  .  Abgerieben  i 
M.  Br.  Kopf  des  M.  Aurelius.  Umschrift:  avrelivs  caesar  antonini 
AVG  pn  TIL  )(  Behebnter  Krieger  nach  links  stehend,  mit 
der  linken  auf  einen  Speer  sich  stiitzend,  mit  der  rechten 
ein  Schwert  haltend.      Beiderseits  fiber   dem  s  c:  virtvs. 

Umschrift:  tr  •  pot  •  vi    cos  •  ii i 

M.  Br.      Unkenntlicher  Kaiserkopf.  )  (  Tropaeum   mit  zwei  Gefan- 

genen       i 

Uber  den  Erhaltungsstand  bemerkt  Hr.  Menadier  im  AUge- 
meinen : 

Die  besterhaltenen  aller  Miinzen  sind  die  Geprage  des  Augustus, 
wenn  schon  auch  diese  nicht  ersten  Ranges  sind;  die  Denare  der 
romischen  Republik  sind  wohl  durchgangig  angegriffen;  die  Miinzen 
der  iibrigen  Kaiser  aber  sind  zumeist  sehr  stark  verrieben.  Dieser 
Umstand  lehrt  unwiderleglich,  dass  die  verzeichneten  Munzen  keine 
einheitliche  Fundmasse  bilden  k5nnen. 

Uber  die  Auffindung  ist  ihm  nur  folgendes  zur  Kenntniss  ge- 
kommen : 

Der   Herr    Erblanddrost    von    Bar    wusste    nur   von    dem    einen 

verzeichneten  Aureus  des  Augustus,    der  im  Jahre    1867  im  Gemuse- 

garten  des  Gutes  Barenau  gefiinden  worden  ist,  die  Herkimft  anzugeben, 

'wahrend   er   in  Betreff  der  iibrigen   vollstandig   ohne  Kunde  zu  sein 

'bekannte.    Ein  systematisches  Sammeln  oder  einen  einmaligen  grOsseren 

'Ankauf   hielt    derselbe    jedoch    far    ausgeschlossen ,     da    uber    einen 

derartigen    Vorgang    die    Familienpapiere   Nachricht    geben    wurden. 

'Ein  gleiches  lehrt  auch  das  Auftreten  von  Wiederholungen  einzelner 

'Miinzen.     Dass  sie  jedoch  mit  vielleicht  geringen  Ausnahmen  in  der 

'Umgegend  selbst  gefiinden  worden  seien,  war  die  feste  Uberzeugung 

'des  Besitzers.' 

Es  ist  femer  Tradition  in  Barenau,  welcher  auch  Hr.  HOfer 
gedenkt,  dass  ein  Theil  der  Munzen,  namentlich  goldene,  zur  Zeit 
der  Franzosen,  die  auch  in  Barenau  gelegen,  abhanden  gekommen 
sei.  WahrscheinUch  ist  dies  richtig;  andererseits  aber  sind  die  jetzt 
vorhandenen  Munzen  wohl  grossentheils  dieselben  127,  welche  vor 
fast  zweihundert  Jahren  H.  S.  von  Bar  verzeichnete  und  funfzig  Jahre 
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spater  M6ser  in  Bai*enau  vorfand.  Denn  einerseite  fehlt  jetzt  der 
ausdriicklich  von  Moser  erwalmte  augustische  Aureus  mit  signis  revepUs 
(C'ohen  Aug.  n.  258  oder  n.  261);  andererseits  finden  sich  sammtliche 
von  Moser  namhaft  gemachte  Denare  noch  jetzt  auf  Barenau,  und 
es  ist  sicher  kein  Zufall,  dass  dieselben  vierzehn  Legionen  des  Antonius, 
die  M5ser  namhaft  inacht,  und  keine  andere  auch  in  der  jetzigen 
Sammlung  erscheinen. 


//.    Andere  Muvzfunde  in  der  Umgegend  uon  Barenau. 

Engter. 

Mir  ist',  sagt  H5fer  a.  a.  0.  S.  83,  Vom  Postverwalter  Inderstruth 

in   Engter  versichert,  dass  er  friiher  viele  romische  Miinzen  be- 

sessen,    welche   alle   in   der   Umgegend   gefunden   worden    sind.' 

Hr.  Menadier  bemerkt:   'Auf    Gnmd    von   Mittheilungen   des 


Hrn.  Hofbesitzer  Knille  vermag  ich  hinzuzufiigen,  dass  sein  Vater 
ebenfalls  sehr  viele  romische  Miinzen  besessen  habe,  die  gelegent- 
lich  eines  Hausbaues  auf  der  Hohe  gefunden  und  hinterdrein  nach 
Berlin  verkauft  seien.  Einem  an  den  Hrn.  Miiller  von  Sonder- 
muhlen  gerichteten  Briefe  des  Hm.  Sanitatsrath  Dr.  Hartmann 
entnehme  ich  die  Bemerkung,  dass  viele  im  Engterschen  gefimdene 
Romermiinzen  nach  England  verkauft  seien. 
Kalkriese. 

Die  verwittwete  Frau  Niewedde  zu  Kalkriese,  deren  Grundbesitz 
mit  dem  Gute  Barenau  unmittelbar  zusammenstosst,  theilte  mir 
mit,  dass  Jahr  aus  Jahr  ein  ihrem  verstorbenen  Manne  alte  Silber- 
und  Goldmunzen  angeboten  seien.  Da  derselbe  jedoch  kein  Geld 
dafiir  habe  geben  wollen,  seien  sie  hinterdrein  zumeist  auf  Barenau 
angeboten  worden.  Einige  mochten  auch  anderweit  verkauft  sein. 
Von  zwei  Goldstiicken  aber  wisse  sie  genau,  dass  sie  an  den 
verstorbenen  Hrn.  Dr.  Gustav  Piesbergen  zu  Bramsche  abgegeben 
seien.  (Die  zu  Osnabriick  lebende  Wittwe  dieses  Herrn  vermochte 
mir  keine  weitere  Auskunft  zu  geben;  alle  Gold-  und Silbermiinzen 
seien  nach  dem  Tode  ihres  Gatten  verkauft;  Kupfermiinzen  be- 
fanden  sich  vielleicht  nocli  im  Besitz  ihres  Sohnes.)  Die  Miinzen 
seien  zumeist  auf  dem  Acker  des  Hm.  Liibben  gefunden,  der  am 
Bergeshange  siidlich  der  Landstrasse  liegt,  wo  diese  einen  Bach 
iiberschreitet ,  und  der  eben  dieser  Funde  halber  seit  Alters  den 
Namen:  »die  6oldstucke«  fiihrt.  Von  dort  stanime  auch  die  in 
ihrem  eigenen  Besitze  befindliche  Silbermiinze  [Mommsen  -  Blacas 
n.  280a  (s.  oben)].    Auf  ihrem  eigenen  Grund  und  Boden  sei  da- 
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gegen  ein  alter,  patinirter,  diinnwandiger,  baiichlger  Bronzekessel 
mif  beweglichem  Henkel  und  drei  kleinen  schweren  Fussen  ge- 
fiinden  worden.  (Der  Kessel,  noch  vor  einem  Jahre  vorhanden, 
dann  unter  das  Geriimpel  geworfen,  war  trotz  allem  Suchen  nicht 
zu  finden;  jedoch  ist  mir  eine  Fortsetzung  des  Suchens  fest  zu- 
gesichert.)  Diese  Angaben  erganzend  fuhrte  mich  der  Schwieger- 
sohn  der  genannten  Frau,  der  Landtags -Abgeordnete  Dr.  Fisse, 
zu  einem  langgestreckten  kiinstlichen  Hugel,  in  unmittelbarer 
Nahe  des  Fundackers  auf  der  nordlichen  Seite  der  Landstrasse, 
aus  dem  das  Wasser  vor  einiger  Zeit  Pferdezahne  losgespult  habe. 
Hr.  Dr.  Fisse  theilt  mir  femer  die  Abschrift  eines  Briefes  vom 
Dr.  Piesbergen  vom  August  1857  ^^y  nach  welchem  von  dem 
Koniglichen  Miinzcabinet  zu  Hannover  fur  einen  zu  Kalkriese 
gefundenen  Aureus  11  Thaler  geboten  sind,  und  in  Folge  dessen 
derselbe  erworben  sein  wird'.     Menadier. 

DiEVE  WiESEN  nordwestlich  von  Barenau. 

In  diesen  Wiesen  ist  vor  einigen  Jahren,  nach  Mittheilung  des 
Hm.  Dr.  Fisse,  ein  Goldstuck  gefunden  worden .     Menadder. 

Amt  VOrden. 

Auch  in  diesem  Amte%  sagt  J.  K.  Wachter  (Statistik  der  im 
Konigreich  Hannover  vorhandenen  heidnischen  DenkmSler.  Han- 
nover 1 84 1  S.  113)  'sind  nach  der  brieflichen  Mittheilung  des 
oft  genannten  Hm.  Forstsecretairs  [Wehrkamp,  vgl.  S.  122]  und 
namentlich  auf  dem  sogenannten  Weissenfelde  [  Wittenfeld]  goldene 
r5mische  Miinzen  geftmden  worden.* 

BORGWEDDE. 

Eine  halbe  Stunde  siidSstlich  von  Barenau  sind  vor  dreissig  Jahren 
am  Barenhiigel  auf  dem  Gute  Borgwedde,  wo  der  Venner  Muhlen- 
bach  aus  den  Bergen  heraustritt,  dreissig  alte  Munzen  beim 
Plaggeschaufeln  gefunden;  da  das  Gutshaus  jedoch  bald  darauf 
ausgebrannt  ist,  hat  sich  keine  derselben  erhalten;  auch  konnte  ich 
keine  weitere  Gewissheit,  welcher  Art  sie  gewesen  seien,  erlangen, 
als  dass  die  verschiedenen  Metalle  darunter  vertreten .  Menadier. 
Venne. 

AT  Ein  anderes  Exemplar  des  oben  S.  73  beschriebenen  Aureus 
erwahnt  J.  E.  Stiive  in  der  Beschreibung  imd  Geschichte  des 
Hochstifts  und  Furstenthiuns  Osnabruck  (Osnabruck  1789.  8) 
S.  142  als  'ohnweit  Venne'  gefunden  und  bildet  ihn  auf  dem 
Titelkupfer  ab.  —  Nach  C.  L.  Grotefend  (bei  Fr.  Hahn  der 
Fund  von  Lengerich.  Hannover  1854.  S.  57)  kam  die  von 
Stftve  abgebildete  Munze  spSter  in  den  Besitz  der  Grafin 
MliDflter  von  Langelage. 
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N   Caesar    Augustus,      Lorbeerbekr&nzter    Kopf    nach    rechts. ) 
(C  AquUlius  Floras .     Blume.     Cohen  Aug.  n.  363.  —  Nach 
Grotefend  a.  a.  0.  ist  diese  Miinze  zugleich  mit  der  vorigen 
im  Anfang  der  achtziger  Jahre  des  vorigen  Jahrhunderts  im 
Venner  Moor  Amts  Hunteburg   gefunden.     Sie   befand   sich 
spater  in  der  Sammliing  des  Archivraths  Sudendorf  in  Han- 
nover. 
Als  gefunden  'in  der  Umgegend  von  Barenau  und  Venne'  werden 
bezeichnet  zwei  in  der  Munzsamndung  des  Rathsgymnasiums  von 
Osnabriick  aufbewahrte  und  daselbst  von  Hofer  S.  85  und  Menadier 
gesehene  Miinzen: 

Cohen  Poblic.  8:  On.  Magnus  imp,,  M,  Pohlici  leg,  propr, 
Cohen  Aug.  n.  43  (s.  oben). 
Auch  Hartmann  ( Wanderungen  durch  das  Wittekinds-  oder  Wiehen- 
gebirge.  Preussisch - Oldendorf  1876.  S.  74)  erwahnt  unter  den  am 
Sfldrande  des  Tiefen  Moors  bei  Venne  und  Barenau  gefundenen 
Munzen  einen  'Silberdenar  des  Cneius  Pompeius'.  —  Ferner  sagt 
Wachter  a.  a.  0.  S.  1 1 1:  'Im  Amt  Wittlage  -  Hunteburg  sind  viele 
rSmische  Miinze  ngefunden  worden.  Der  Vater  des  mehrgedachten 
Hm.  Forstsecretairs  [vergl.  S.  78]  hat  an  die  15 — 20  Stiicke  und 
ein  Colon  Namens  Hollkamp  8  — 12  derselben  besessen,  die 
s&mmthch  in  Grabern  und  Heiden  der  Kirchspiele  Venne  und 
Hunteburg  gefunden  worden  sind.  Zwei  Gold-  imd  einige 
Kupfermunzen  wurden  in  seiner  Gegenwart  in  Venne  geftmden, 
die  aus  den  nicht  unbedeutenden  mit  Steinen  bedeckten  Grab- 
m&ler  zu  Driehausen ,  Bauerschaft  Schwapstorf ,  Kirchspiels  Oster- 
^appeln,  herausgegraben  worden.  Die  Munzen  sind  mit  dem  Ver- 
zeichnisse  der  Kaiser,  von  welchen  sie  gepragt,  verloren  gegangen . 
—  Hr.  Menadier  fiigt  hinzu :  '  Das  Colonat  Hollkamp ,  in  der  Mitte 
zwischen  Barenau  und  Venne  gelegen,  ist  vor  l&ngerer  Zeit  ab- 
gebrannt,  so  dass  von  den  Munzen  nichts  mehr  erhalten  ist; 
der  gegenwartige  Besitzer  weiss  sich  derselben  nicht  zu  erinnern, 
und  der  alte  Oheim  desselben,  der  von  ihnen  wissen  konnte,  ist 
taub.  Der  Metallklumpen ,  der  aus  den  Brandtriimmern  gerettet 
sein  soil,  wird  wohl  aus  neueren  Munzen  zusanunengeschmolzen 
sein.  Die  DenkmSler  auf  dem  Driehauser  Felde  sind  nach  der 
Versicherung  des  Hm.  Hartmann  nur  zur  Halfte  vom  Grafen 
Munster  untersucht,  die  andere  Halfte  ist  noch  unberiihrt.'  — 
Die  Steindenkmaler  von  Driehausen ,  sagt  Hofer  a.  a.  0.  S.  89, 
sind  in  neuester  Zeit  von  Sr.  Majestat  dem  Kaiser  angekauft  und 
'dadurch  gliicklicher  Weise  vor  der  Zerst5rung  gesichert.''  —  Wie 
66  sich  mit  diesen  angeblich  in  Umen  gefundenen  Mimzen  verhalt, 


80 


Gesammtsitzun^  vom  29.  Jaiinar.  —  Mittheilung  vom  15.  Jannar. 


muss  dahingestellt  bleiben;  sind  die  nicht  recht  beglaubigten  An- 
gaben  correct,   so   durften  dieselben  wohl  eher  dem  4.  Jahrhiin- 
dert  angehoren  als  der  augiistischen  Zeit. 
Sammlung  des  Pastors  Lodtmann  in  Freeren. 

Aus  dieser  Sammlung  stammen  die  folgenden  25  Denare,  welche 
Hr.  Menadier  in  der  Sammlung  des  Gymnasiums  in  Osnabruck 
gesehen  und  verzeichnet  hat;  sie  gleicben  in  ibrer  ganzen  Er- 
scheinung  und  Farbung  durch  Oxydation  den  in  Barenau  auf- 
bewahrten  voraugustischen  und  augustischen  Munzen. 

Mommsen- 
Blacas. 

n.  230a.  C.  Censo. 

n.  230b.  (s.  oben). 

n.  236.    (s.  oben). 

n.  264.    L.  Rusti, 

n.  267b.  M.PlaetoritisM.f.CestianU'S. 

n.  278.    (s.  oben). 

n.  285.    (s.  oben). 

n.  295.    (s.  oben). 

n.  299.    C.  Postumi  Ta. 

Cohen  med.  cons. 

Cordia  i  (s.  oben). 
Claudia  6  (s.  oben). 
Antonia  17  (s.  oben). 

Hr.  Menadier  ftlgt  hinzu:  'Ohne  Zweifel  entstammt  ebendenselben 
Funden  ein  Denar  des  Augustus  mit  dem  Apollo  von  Actium  auf  der 
'Kehrseite  (s.  oben;  Cohen  Aug.  n.  144),  welchen  der  Taubstummen- 
lehrer  Hr.  Thiemeier  in  Osnabruck  in  der  Stadt  selbst  gekauft  hat, 
und  werden  ausserdem  in  den  Osnabrucker  Privat-Munzsamm- 
lungen  noch  manche  derartige  Munzen  sich  versteckt  halten . 


Mommsen- 

Blacas. 

n.    43. 

P.  Mae. 

n.  128. 

M.  Porci  Laeca. 

n.  134. 

M.  Mare. 

n.  142. 

Q.  Pilipus. 

n.  156. 

L.  Philippus. 

n.  160. 

P.  Nerva. 

n.  197. 

M,  Herenni. 

n.  204. 

L.  Cot. 

n.  213a. 

(s.  oben). 

n.  2 1 4a. 

(s.  oben). 

n.  227c. 

(s.  oben). 

n.  2  2  7e. 

(s.  oben). 

u.  228. 

(s.  oben). 

lit    SonsUge  Funde  zwischen  Ems^   Weser  und  Lippe\ 

Jever. 

Silbermiinzen  bis  Hadrian  oder  Pius.     Mein  R.  M.  W.  S.  773. 


^  Die  richtige  Wurdigung  der  Miinzfunde  in  und  um  Barenau  ist  nur  moglich, 
wenn  man  sie  mit  den  sonst  in  diesem  Theil  Germaniens  gemacht^n  zusanunenhalt 
und  ihre  Singularitat  sich  klar  macht.  Ich  gebe  hier  diejenigen  an,  die  aus  dem 
Gebiet  zwischen  F^ms,  Weser  und  Lippe  7.u  meiner  Kenntniss  gekommen  sind,  wobei  die 
Zusammenstellungen  der  HH.  von  Alten  und  Dr.  Hartmann  in  den  S.67  A.  2  und  S.65  A.  5 
angef&hrten  Schriflen,  so  wie  die  von  Hrn.  Menadier  eiugezogenen  Nachrichten  mir 
von  wesentlichem  Nutzen  waren.    Siolier  aber  fehlen  nicht  wenige  noch  zu  ermittelnde 
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BiNGUH  an  der  Ems  gegeniiber  Leer. 

Bei  Bingum  fanden  sich  in  einem  losen  Haufen  ohne  Gefass  im 
Klei,  wie  Grotefend  Zeitschrift  des  hist.  Vereins  fur  Niedersachsen 
1864  S.  53  berichtet,  die  folgenden  15  Silber-  and  3  Kupfer- 
munzen: 


Mommsen- 
Biacas : 


Zahl  d. 
Expl. 

n.  37.     Gn,  Calp 1 

n.  174.     L.  Valeri  Flacd,  .  1 

n.  214b.  (s.  oben) i 

n.  279.     (s.  oben) i 

Cohen  med.  cons. 

Plautia  7    (s.  oben)  ......  i 

Julia  1 1      (s.  oben) 1 

Servilia  7   Cdepio  Brutus  pro 

cos I 

Awfonia39(s.  oben;  die  Zahl 
der  Legion  nicht 

zu  erkennen)   .  .  i 


„  ,  Zahl  d. 

C  ohen  emp.  p     . 

Aug,  14.      Caesar  imp,  VII 

(Quinar) 1 

Aug,  43.     (s.  oben) 3 

Aug,  114.  i?np,  Caesar  (Priapus- 

herme) .    1 

Aug,  117.  imp,  Caesar  (pfliigende 

Stiere) i 

Kupferiiiunzen : 

Aug,  445.  P,  Liirius  Agrippa ,  ,  .    i 
Aug,  737.   Caesar  (Altar  von  Lug- 

dunum);  verrieben..    2 


Maria  i  o   C  Marias  Tro, ,  .    i 

SoGEL  am  Hiimling. 

Denare  aus  der  Zeit  von  Hadrian  bis  Antoninus,  von  Alten  a.  a.  0. 

S.  18. 
Spaan  unweit  Sogel. 

Denarfund  1824,  im  Hiigel  zerstreut,  angeblich  von  divus  Augustus  (?) 

und  diva  Faustina.   Bodiker  im  Westphalischen  Archiv  Bd.  2  (1827) 

S.  176. 


Fundnotizen.  An  die  Gelehrten  sowohl  wie  an  die  Nichtgelehrten,  welche  fiir  diese 
Frage  sich  interessiren,  richte  ich  die  Bitte,  mirdie  Vei'vollstandignng  dieser  Nachrichten 
m5glich  zu  machen.  —  Von  den  Miinzfnnden  am  linken  Emsufer  habe  ich  niir  den 
von  Bingum  an  der  Ems  selbst  aufgenomnien ;  andere,  zuni  Beispiel  von  Assen  und  von 
Lintloh,  giebt  von  Alten  a.  a.  O.  S.  15.  16,  zum  Theil  nach  Janssens  Beschreibung  der 
Drenther  Alterthumer;  vergl.  auch  P.  8.  van  der  Scheer  de  Valther-Brug  (Winschoeten 
1833)  S.  14.  —  Auch  die  Munzfunde  zwischen  Weser  und  Elbe  verdienten  gesammelt 
zu  warden.  Hr.  Menadier  giebt  mir  Nachriclit  von  einer  um  das  Jahr  1875  bei  Salder 
siidlich  von  Braunschweig  auf  einem  Ilfibenfeld  gefundenen  gut  erhaltenen  Goldmunze 
des  Augustus  mit  Caesar  Atigustus)  {ob  nvtM  servatoM  ((\)hen  Aug.  n.  207);  dieselbe 
befindet  sich  in  der  Sammlung  des  Urn.  Zimnu'rmeisters  A.  Niess  in  Braunschweig. 
Uber  den  Denarfund  von  Neuhaus  an  der  Oste  (bis  Marcus)  vergl.  mein  R.  M.  W. 
S.  773.  Andere  Munzfunde  aus  dem  Herzogthum  Bremen -Verden  verzeichnet  Bahi-feldt 
in  den  Verhandlungen  der  Berliner  Gesellschalr  fur  Anthropologic,  Ethnologic  und 
Urgeschichte  22.  Mai  1880  S.  126.  Uberhaupt  hat  diese  Gesellschaft  die  Znsammen- 
stellung  der  im  freien  Germanien  gefimdenen  Romernu'inzen  in  dankenswerther  Weise 
angeregt  und  es  ist  zu  hoffen,  dass  ihre  Bestrebungen  nuch  anf  diesem  Gebiet  Erfolg 
haben  werden. 
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Marschendorf  zwischen  Quakenbruck  und  Vechta. 
Denar  der  Sabina.     von  Alten  a.  a.  0.  S.  19. 

Amt  Bersenbruck. 

'Munzen  aus  der  Romer-  und  der  Sachsenzeit  besonders  im  Kirch- 
spiel  Ankum.'    Wachter  a.  a.  0.  S.  114. 

SuDERWEH  bei  Lengerich  (Amt  Freeren). 

Uber  den  wichtigen  hier  um  das  J.  350  in  die  Erde  gelegten  Schatz, 
der  theils  romische  Denare,   theils  Gold-  und  Silbermunzen  des 

4.  Jahrhunderts  enthielt,  berichtet  Fr.  Hahn  der  Fund  von  Len- 
gerich  (Hannover   1854.    8.);    im  Auszug    in  meinem  R.  M.  W. 

5.  819. 

Bramsche. 

'In  Bramsche  soil  in  den  fimfziger  Jahren  ein  Goldstuck  des 
Xaracalla  gefunden  sein .     Briefliche  Mittheilung  des  Hm.  Hofer. 

Stadt  und  Amt  Osnabruck. 

Im  Jahre  1840%  sagt  J.  K.  Wachter  a.  a.  O.  S.  1 10,  'hat  Colon 
'Wegmann  zu  Haltem,  Kirchspiel  Bellm,  an  der  Seite  eines 
'grossen  Steines,  der  inmitten  eines  von  ihm  angelegt^n  Fisch- 
teichs  gelegen,  eine  goldene  Miinze  vom  Kaiser  Honorius'  [es  ist 
dies  zufolge  der  nach  einem  Abdruck  von  Wachter  gegebenen 
Beschreibung  Cohen  Honor,  n.  2 1  mit  nd  oder  vielmehr  md] 
'und  mehrere  romische  Kupfermunzen  gefiinden.  Die  goldene 
'Munze  hat  ein  Goldarbeiter  in  Osnabruck  acquirirt,  die  Kupfer- 
'munzen  sind  als  Spielzeuge  der  Kinder  des  Finders  verloren 
'gegangen.  —  Romische  Miinzen  werden  haufig  gefimden,  sogar 
'in  der  Umgegend  von  Hannover,  nirgends  aber  mehr  als  im 
'  Osnabruckischen ;  ich  selber  besitze  deren  zwei,  die  hier  gefunden 
sind,  eine  von  Justinian  und  die  andere  auch  von  Honorius'.  — 
Eines  Fundes  von  romischen  Goldmunzen  aus  der  Zeit  nach 
Constantin,  der  einige  Jahre  zuvor  im  Osnabruckischen  gemacht 
war,  gedenkt  Hahn,  Fund  von  Lengerich  (1854)  S.  4.  —  'In  der 
'Munzsammlung  des  verstorbenen  Geh.  Archivrath  Grotefend  zu 
'Hannover  befand  sich  ein  Goldsolidar  des  Kaisers  Valens,  welches 
im  Osnabruckischen  gefunden  war\  Hartmann  in  Picks  Monats- 
schrift  fur  Westdeutschland   1880  S.  515. 

WiTTLAGE. 

'Eine  Goldmunze  des  Kaisers  Theodosius  I. ,  mit  trob  bezeichnet, 
wurde  im  Jahre  1872  in  der  Nahe  des  Amtsitzes  Wittlage  an 
der  Osnabruck -Mindener  Chaussee  gefunden.  Diese  Mftnze  ging 
in  meinen  Besitz  liber/  Hartmann  in  Picks  Monatsschrift  fur 
Westdeutschland  1880  S.  515. 
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Kbietenstein  bei  Lintokf. 

'In  den  dreissiger  Jahren  wurde  von  dem  damaligen  Pachter  der 
'Schaferei  des  Gutes  Krietenstein  in  der  Nahe  von  Lintorf,  Amt 
'Wittlage,  bei  Urbannachung  einer  Haidellache  ein  Topf  aus- 
'gepflugt  und  zerbrochen,  in  dem  99  Goldmiinzen  sich  befanden. 
'Dieselben  wurden  an  einen  jiidischen  Handler  verkauft.  Dem 
'Verfiusser  gelang  es  nach  Verlauf  von  30  Jahren  das  sogenannte 
'Probestiick  von  einem  Bruder  des  damaligen  Kaufers  zu  erhalten. 
'Geh.  Rath  Grotefend  erklftrte  sie  fiir  eine  Goldmiinze  des  Kaisers 
'Valens;  sie  war  in  der  Mitte  durchgeschnitten  und  zeigte  eine 
'silberne  Fiitterung  mit  sehr  gesehickt  aufgelotheten  Flatten. 
Haktmann  in  Picks  Monatsschrift  fiir  Westdeutschland  1 880  S.  5 1 8. 

Melle. 

'Eine  rSmische  Goldmxinze  und  ein  Bruchstuck  eines  Bronzerades, 
'die  in  dem  Wagenhorst  in  der  Nahe  der  Dietriehsburg  nordlich 
'von  Melle  gefimden  worden ,  will  Herr  Muller  von  Sondermuhlen 
'im  Besitze  seinesi  Vaters ,  der  jene  Waldreviere  unter  seiner  Forst- 
' administration  hatte,  gesehen  haben.  Derselbe  halt  die  Dietrichs- 
*burg  fur  die  alte  Teutoburg  und  hat  sich  anheischig  gemacht, 
*die  Stelle  zu  bezeichnen,  an  welch  er  er  einen  Fuss  unter  der 
*Erde  alte  Steinreliefe  verborgen  wisse,  ja  selbst  gesehen  habe.  — 
'Sudlich  von  Melle  sollen  nach  F.  Muller  (Osnabriicksche  Erhohmgs- 
'stunden  vom  20.  Januar  1839)  in  dem  Stadtchen  Borgholzhausen 
'zwei  rSmische  Opfergefasse  gefunden  sein'.     Menadiek. 

Hedebiunden  an  dee  Werka. 

'Im  Jahre  1855  entdeckt«  man  bei  Hedemunden  an  der  Werra 
'unter  den  Wurzeln  einer  uralten  Eiche  neben  Resten  eines  rohen 
'Thongefasses  eine  Quantitat  blanker  Silbermiinzen ,  von  welchen 
'zwei  hieher  [nach  Hannover]  eingesandte  Stucke  als  Denare  der 
'gens  Mamilia  imd  der  gens  Minucia  erkannt  wurden.  Der  ganze 
'Munzfimd  ward  eingeschmolzen'.  Einfeld  Zeitschrift  des  histo- 
rischen  Vereins  far  Niedersachsen   1856  S.  8. 

Oeynhausen  bei  Driburg.    ^ 

Zwei  Aurei  des  Augustus  sind  nahe  bei  Oeynhausen  an  der 
Emmer  in  einem  uralten  Lehnwald,  durch  den  nie  eine  Strasse 
gefuhrt  hat,  am  Fuss  des  sogenannten  Varusberges  bei  dem 
Bau  der  Hannover -Altenbekener  Eisenbahn  im  Juni  oder  Juli 
1873  aufgefimden  worden,  laut  dem  Schreiben  des  Landraths 
von  Mettemich  in  Hoxter  an  den  Alterthumsverein  in  Miinster. 
Die  eine  dieser  Miinzen  befindet  sich  jetzt  in  der  Miinzsammlung 
dieses  Vereins,  die  zweite  ebendaselbst  im  Privatbesitz ;  Abdriicke 
von  beiden,   von  dem  Conservator  Hrn.  Wippo  angefertigt,    ver- 


84  Gesainuitsitziing  vom  29.  Januar.  —  Mittheilung  vom  15.  Januar. 

(laiike  ich  Hrn.  Prof.  Milchliofer.     Der   eine  dieser  Aurei  ist  der 
auch  in  Barenau  gefundene  Cohen  Aug.  n.  42   (oben  S.  73),   der 
andere   tragt  die   Aufschrift  Augustus  divi  f,)   (C,  Caes.  Angus,  f, 
(Cohen  Aug.  n.  39). 
Haltern  am  rechten  Ufer  der  Lippe. 

Aureus  des  Augustus,  gefunden  in  Haltern  nach  Schmidt  in  der 
Munsterschen  Zeitschrift  fiir  vaterlandische  Geschichte  und  Alter- 
thumskunde.  Neue  Folge  Bd.  10  S.  271.  Der  St.  Annaberg  bei 
Haltern  trug  ein  romisches  Castell. 


Meines  Eraehtens  gehoren  die  in  und  bei  Barenau  gefundenen 
Miinzen  zu  dem  Nachlass  der  im  Jahre  9  n.  Chr.  im  Venner  Moore 
zu  Grunde  gegangenen  Annee  des  Varus.* 

Allerdings  muss  eingeraumt  werden ,  dass  militarische  Eatastroplien 
dieser  Art  regelmassig  einen  solchen  Nachlass  nicht  ergeben  haben 
noch  ergeben  konnen.  Das  Aufraumen  des  Schlachtfeldes  und  ins- 
besondere  die  Besitznahme  des  in  den  Kassen  oder  bei  den  ELnzelnen 
vorhandenen  baaren  Geldes  wird  in  alter  wie  in  neuer  Zeit  regel- 
massig mit  solcher  Energie  betrieben ,  dass  spateren  Geschlechtern  hier 
nicht  viel  zu  finden  bleibt.  Aber  die  Katastrophe  des  Varus  hat  wohl 
eine  Ausnahme  machen  konnen.  Abgesehen  davon,  dass  bei  den 
Kampfen  wahrend  der  ersten  Marschtage ,  bei  dem  vergeblichen  Ver- 
such  der  Reiterei  unter  Preisgebung  des  Fussvolks  nach  dem  Rhein 
zu  entkommen,  bei  der  durch  das  Entkonamen  einzelner  Leute^  an- 
gezeigten  Autlosung  des  Gros  die  Katastrophe  sich  uber  ein  weit^s 
Terrain  erstreckt  haben  muss  und  hier  mancher  R5mer  umgekommen 
sein  wird,  dessen  Leiche  nicht  vom  Feind  gefunden  ward,  voUzog 
sich  die  Schlusskatastrophe  in  einem  moorigen,  von  einer  schmalen 
Heerstrasse  durchschnittenen  Terrain.  Wie  der  eine  der  drei  Adler 
dadurch  gerettet  ward,  dass  der  Trager  ihn  von  der  Stange  riss  und, 


^  Ausges}3rochen  hat  dies  schon  im  Jahre  1789  J.  E.  Stuve  bei  Gelegenheit  der 
Publication  des  oben  S.  78  angefiihrten  Goldstucks.  Spater  hat  E.  M(flUer)  von  So^jder- 
iniihlen  in  der  Schrilt  'Aliso  und  die  Gegend  der  Hemiannsschlacht'  (Berlin  1875)  die- 
selbe  Hypothese,  jedoch  ohne  Rucksichtnahine  aiif  die  Munzfunde,  lediglich  nach  localen 
(^oinbinationen  vertheidigt.  Die  Marschnchtimg  indess  ist  von  ihin  entschieden  ver- 
fehlt  nnd,  wenn  aiich  in  falscher  Beziehimg  auf  eine  andere  Expedition,  von  Hartmann 
und  nach  diesein  von  Hofer  richtiger  dargestellt  worden.  Muller  fiihrt  den  Vai'iis 
von  Varenholz  an  der  Weser  die  Werra  nnd  die  Else  hinauf  bis  gegen  Melle  und  von 
da  nach  Engter  und  Venne,  wahrend  er  hochst  wahrscheinlich,  wie  weiteihin  gezeigt 
werden  soli,  von  Minden  aiis  an  den  Ort  der  Katastuphe  gelangte. 

'^  Tacitus  ann.  i,  61:  cladis  ems  superstUes^  pugnam  aui  vmcula  elapst. 
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obwohl  verwundet,  sich  iiii  Moore  iiiit  ihni  verbarg,^  so  haben 
vermuthlicli  eine  Anzahl  anderer  Offiziere  und  Soldaten  almliehe  Zu- 
tluchtstMten  aufgosiicht  und  darin  den  Tod  gefuuden.  Dass  unter 
diesen  Umstiinden  mancher  wohlgefiillte  Geldgiirtel  den  Siegeni  ent- 
ging,   ist  den  VerhSltnissen  angemessen^. 

Wie  Kui)fennunzen  liberliaiipt  regelmassig  ausserhalb  der  Reichs- 
gi-enze  nicht  gefiinden  werden^,  so  sind  audi  hier  nur  wenige  derselben 
zum  Vorschein  gekommen:  die  Sainmlung  in  Barenau  —  sonst  ist 
von  Kupfermnnzen  aus  dieser  Gegend  iiberliaupt  nicht«  bekannt  — 
enthalt  unter  226  Stiieken  nur  12  kupferne,  wovon  eigentlieh  nur 
eines  fuglich  zum  Nachlass  des  Varusheeres  gehort  haben  kann.  Da 
manclierlei  Zufiilligkeiten  bei  dem  Zusammenkommen  der  Barenauer 
Miinzen  mitgewirkt  haben  werden  und  der  Fundort  gerade  in  dem 
Venner  Moore  fiir  jedes  einzelne  Stuck  keineswegs  gesichert  ist,  wird 
aus  diesen  uberall  nicht  argumentirt  werden  diirfen.  Eher  konnte 
die  Frage  aufgeworfen  werden,  ob  nicht  bei  dem  hier  angenommenen 
Sachverhalt  viebnehr  die  Seltenheit  der  Kupfermiinzen  befremdet. 
Indess  diese  erklart  sich  recht  wohl.  Die  Soldaten  und  Offiziere 
tnigen  uberhaupt,  und  namentlich  bei  einem  Marsch  in  Feindesland, 
MQnzen  bei  sich  nicht  fiir  den  taglichen  Lebensbedarf,  der  ihnen 
anderweitig  zukam,  sondem  als  Sparpfennig  fiir  besondere  Gelegen- 
heiten,  und  also  nur  Gold-  oder  Silber.  Auch  verbot  schon  das  Ge- 
wicht  des  r5mischen  Kupfergeldes  namentlich  in  dieser  Epoclie,  das- 
selbe  in  dieser  Weise  auf  Marschen  im  Giirtel  zu  liihren/ 


*  Florus  a.  a.  O. :  tertiam  (aquUam)  signifer  .  .  .  efjolsit  mersamque  intfr  baftei  sui 
UUebras  gerens  in  cruenta  palude  sic  latuit.  Die  abweicliende  Version  bei  Dio  60.  8  stimmt 
nicht  mit  Tacitus  ann.  12,  29. 

'  Von  anderen  Werthgegenstiindon ,  die  das  Heer  mit  sich  ffihrte,  gilt  dies 
nicht  in  dem  gleichen  Grade;  das  Bronzegerath  zum  Beispiel  muss  in  grosserer  Voll- 
standigkeit  in  den  Besitz  der  Sieger  gerathen  sein  als  das  Geld.  Beilaufig  mag  hier 
erwahnt  werden,  dass,  nach  Mittheilung  des  Hrn.  Pastor  Gassmann  zu  Ost«rca{3peln 
an  Menadier,  vor  langerer  Zeit  am  Rande  eines  l)isher  unberuhrten  kiinstlichen  Hugels 
am  Walde  oberhalb  Ostercappeln  auf  dem  Gebiete  des  Gutes  Krebsl)urg  bronzenes 
Pferdegeschirr,  wahrscheinlich  romischen  Ursprungs,  ausgepllugt  worden  ist.  Indess 
ist  bei  dem  verhaltnissmassig  haufigen  Vorkommen  v<m  romiscliem  Bronzegescliirr  in 
diesen  Gegenden,  das  als  Handelsartikel  zu  den  Germanen  ging,  darauf  nicht  viel 
Gewicht  zn  legen. 

•  In  der  Gegend  von  Thiedenwiese  (bei  Hannover  auf  der  Strasse  nach  Gottingen) 
fanden  sich  nach  Wachter  a.  a.  ().  S.  172,  der  die  Munzen  selbst  besass,  in  einer 
bleiemen  Kapsel  zwei  Bronzenulnzen. 

■*  Vita  Pescennii  10:  iussit  ne  zona  milites  ad  beUum  itttri  aurexts  vpI  argenteos 
nummos  portarent^  sed  puhlicp  commendarent  (vergl.  Marquardt  St.  V.  2  '  S.  563  und  dazu 
Sneton  Dom.  8) ,  recepiuri  post  proelia  fputd  dederani ...  ne  ad  hostes  alicpiid  jycaedae  per- 
fmiirety  si  quid /orte  adversi  acadisset  Petronius  c.  83:  qui  jmgnas  et  castra  jjetity  prae- 
cmgiktr  auro.  Die  Worte  des  Titus  bei  Josephus  bell.  5,  13,  5:  si  .  .  .  ixr,b(  r«  07rX« 
Tcpoi'v  ceifTifw  cet^ovutuot  rreTrotrjufvce  «^  c(y^/jjG'^  rs  xctt  y^^vrov  siud  in  der  alten  lateinischen 
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Dass  (roldmiinzen ,  wie  Tacitus  sagt,*  in  der  fruheren  Kaiserzeit 
wenig  bei  den  freien  Germanen  umliefen,  haben  die  Funde  voU- 
standig  bestHtigt;  so  haufig  die  Goldmunzen  der  constantinischen 
und  der  spateren  Pragung  sich  in  deren  Gebiet  finden,  so  ausser- 
ordentlich  selten  begegnet  hier  das  altere  Kaisergold.*'^  Die  Goldfiinde 
im  Venner  Moore  sind  eine  numismatiscli  schlechthin  einzig  dastehende 
Thatsache,  welche  einen  ausserordentlichen  Vorgang  als  Erklarungs- 
grnnd  fordert.  Vier  einzelne  Stiicke  sind  durch  gute  Fundnotizen 
hier  beglaubigt;^  von  einer  Anzahl  ahnlicher  Funde  liegen  vage  Nach- 
richten  vor;  die  Benennung  eines  Ackers  'die  Goldstiicke'  in  der  un- 
mittelbaren  Nahe  vom  Barenauer  Moor  ist  etwas  mehr  werth,  als  die 
beliebten  patriotischen  Etymologien  derjenigen  Ortschaften,  die  den 
zweifelhaften  Vorzug  haben  auf  Varus  oder  Teutoburg  oder  auf  Kriegs- 
worter  anzukUngen.  AUe  diese  Miinzen  sind  unter  Augustus  gepragt, 
zwei  der  vier  genauer  beschriebenen  etwa  ein  Decennium  vor  der 
Varusschlacht;*  die  Erhaltung  des  einen  von  Hm.  Menadier  gesehenen 
Exemplars  ist  gut  und  weist  auf  kurze  Umlaufszeit.  Dies  allein  ist 
entscheidend. 

Die  Silbermiinzen  zeigen  einen  etwas  verschiedenen  Befund. 
Genauere  Fundnotizen  haben  wir  dafiir  nur  vereinzelt,  da  diese  relativ 
haufig  begegnen  und  weniger  Aufinerksamkeit  erwecken.  Wenn  wir, 
was  im  AUgemeinen  sicher  zutriflFt,  die  ganze  in  Barenau  bewahrte 
Masse  ansehen  als  im  Venner  Moor  und  der  Umgegend  gefunden,  so 
zerfallt    dieselbe    in    zwei    durchaus    verschiedene    Theile.      Von    den 


Ubersetzung  also  erweitert:  quod  a/uro  succincti  et  argerUo  preHosisque  teUs  nitentes  nee 
arma  stia  erubescerent. 

^  Germ.  5 :  argerUum  magis  quam  aurum  sequtmtur,  nuUa  affectUme  ainimiy  sed  quia 
Ttumerus  argenteorum  facilinr  usui  est  promiscua  ac  vilia  merccmtibus, 

^  In  meinem  romischen  Munzwesen  S.  767  sind  nnr  zwei  Funde  dieser  Art 
aufgefuhrt,  die  beiden  durch  Grotefend  bekannt  gewordenen  Aurei  von  Venne  (S.  78.  79) 
und  ein  Fund  von  sechs  Goldstiicken  (3  Tiberius,  i  Claudius,  2  Nero,  eines  aus  dem 
J.  60  frisch)  von  Tensfelder  Au  bei  Bomhovd  In  Holstein  (Antiquarisk  Tidskrift.  Kopen- 
hagen  1846.  S.  49).  Ein  Aureus  des  Augustus  hat  sich  unweit  Braunschweig  gefunden 
(S  81  A.);  zwei  des  Nero  (Cohen  n.  118.  313)  bei  Imbshausen  (unweit  Northeim 
gegen  Seesen)  nach  J.  Ph.  Ruling  Beschreibimg  der  Stadt  Northeim  (Gottingen  1779) 
8.  326.  Fr.  von  Alten ,  der  in  der  S.  67  A.  2  angefuhrten  Schrift  die  Munzfunde  an  den 
Bohlwegen  in  Holland,  Hannover  und  Oldenburg  verzeichnet  und  Hartmann  in  der 
S.  65  A.  5  angefuhrten  Zusammenstellung  der  Osnabrucker  Munzfunde  fiQhren  nur  Gold- 
miinzen  aus  dem  4.  Jahrhundert  auf. 

^  Es  sind  dies  der  Aureus  niit  signis  receptis  ehemals  in  Barenau,  der  mit 
C.  L.  Caesares  in  zwei  Exemplaren  zu  Langelage  und  zu  Barenau  und  der  des 
L.  Aquillius  Florus  in  der  Sudendorffschen  Sammlung. 

*  Die  jungste  und  zugleich  in  Barenau  am  starksten  in  beiden  Metallen  ver- 
tretene  Miinze  ist  die  mit  den  Bildern  des  Gains  und  Lucius^  geschlagen  nach  der 
Designation  des  Lucius  zum  Consulat  und  vor  Gains  Antritt  desselben  Amtes,  also 
752  oder  753  der  Stadt,  vor  Chr.  2  oder  i   (mon.  Ancyr.  p.  53). 
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2 1 3  Silbennuiizen  sind  1 8 1  Denare  der  spateren  Republik  und  der 
augustisehen  Zeit,  32  Denare  des  iieronischen  Fusses,  beginnend  mit 
Pius  und  hinabreieh(Mul  bis  in  das  vierte  Jahrhundert\  Die  erstere 
und  grossere  Masse  reicht  der  Zeit  naeh  genau  so  weit  wie  die 
Goldmiinzen,  das  heisst  der  jiingste  und  von  alien  am  zahlreichsten 
vertretene  Denar  ist  etwa  zehn  Jalire  vor  der  Varusschlacht  gepragt. 
Beide  Massen  sind  also  getrennt  dureh  einen  Zwischenraum  von 
anderthalb  Jahrhunderten ,  aus  welcliem  Silbermunzen  iiberall  nicht 
vorliegen.  Die  beiden  Massen  scheiden  sich  aber  nicht  bloss  durch 
die  Zeit  und  die  Zahl,  sondern  auch  durch  die  Erhaltung  und  durch 
ihr  Verhaltniss  zu  den  ubrigen  Funden  der  Gegend.  Von  der  ersteren 
Masse  sind  besonders  die  augustisehen  gut  conservirt  und  zum  Theil 
in  zahlreichen  Exemplaren  vorlianden;  sie  besteht  ausschliesslich  aus 
den  in  der  spateren  Halfte  der  Regierung  des  Augustus  gangbaren 
Sorten"  und  macht  durchaus  den  Eindruck,  als  waren  diese  Stucke 
alle  gleichzeitig  gegen  das  Ende  der  Regierung  des  Augustus  in  die 
Erde  gekommen.  Die  andere  kleinere  Partie  zeigt  ungleiche,  meistens 
Starke  Vernutzung  und  gehort  sehr  verschiedenen  Zeiten  an,  so  dass 
diese  Miinzen  unigekehrt  unmoglich  gleichzeitig  in  Umlauf  gewesen 
und  in  die  Erde  gekommen  seiu  konnen.  Diese  Stucke  sind  den 
sonstigen  Funderi  aus  dieser  Gegend,  welche  S.  80  fg.  zusammengestellt 
sind,  voUstandig  gleichartig  und  es  herrscht  im  Silber  das  der  mitt- 
leren  Kaiserzeit  beinahe  ausschliesslich;  da  aber  dieses  in  Germanien 
viel  langer  als  im  romischen  Reich  im  Umlauf  blieb  und  neben 
dem  romischen  Goldgeld  der  constantinischen  Wahrung  circulirte  ,'^  so 
scheint  der  romisch-germanische  Verkehr,  den  diese  Miinzen  bezeugen, 
uberwiegend  dem  dritten  und  mehr  noch  dem  vierten  Jahrhundert  anzu- 
gehoren.  Dagegen  werden  Silbermunzen  des  alteren  vorneronischen 
Fusses  iiberhaupt  in  Germanien  nicht  eben  haufig  angetroffen;  aus  dieser 
Gegend  sind  mir  dergleichen  sonst  keinebekannt/  —  Es  diirfte  ausserhalb 


*  Mosers  Angabe,  dass  er  in  Barenau  niir  voraugustische  oder  augustische 
Miinzen  gesehen  habe,  ist  aiif  keinen  Fall  genau  richtig,  denn  schon  Goeze  spricht 
von  Munzen  des  Tiberius. 

'  Charakteristisch  dafur  ist  besonders  die  verhaltnissmassig  sehr  grosse  Zahl 
der  Legionsdenare  des  Antonius;  diese,  aus  schlechtem  Metall  gemiinzt.  hielten  sich 
bekanntlich  viel  langer  im  Umlauf  als  die  vollwichtig  gepragten  und  zum  Einschmelzen 
geeigneten  Sorten  (R.  M.  W.  S.  757.  759). 

'  Mein  R.  M.  M.  S.  774.  818.     Die    hei  Graj)el    an  der  Oste  gelundenen  Denare 

^(bei  Bahrfeldt  in  dem   8.81    A.  angefiihrten   Bericht)  gingen  liinab  bis  auf  Commodus, 

aber  auch  dessen  Denare  waren  sehr  stark  vernutzt;   also    ist  der  Schatz  betrachtlich 

spater  vergraben  zu  einer  Zeit,  wo  man  das  von  Severus  an  erheblich  verschlechteite 

Silbergeld  (mein  R.  M.  M.  S.  757.  826)  in  Germanien  nicht  nahm. 

*  Dasselbe  gilt  von  dem  ostlich  der  Weser  gelegenen  Gebiete;  das  romische 
Silbergeld,   das  dort  gar  nicht  selten  sich  findet,  ist  fast  ohne  Ausnahme  neronischen 
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(ler  roinischen  Grenzen  kaum  eine  zweite  Statte  gefunden  werden,  welclie 
das  augustische  Courant  niclit  als  einheitlichen  Schatz,  sondern  ver- 
streut,  in  gleiclier  Weise  lieferte;  es  ist,  ehen  wie  im  Gold,  eine  ausser- 
ordentliche  Thatsacbe,  davss  die  Gesamnitmasse  der  Silbermiinzen  des 
Venner  Moores  zu  sechs  Siebenteln  dem  Courantgeld  der  spateren 
augustisclien  Periode  angehort.  Wenn  die.freilich  geringe  Zalil  jungerer 
Miinzen  die  betreffende  Gegend  als  Station  einer  im  dritten  und  vierten 
Jahrhundert  verhaltnissmS-ssig  fi*equentirten  Verkelirsstrasse  erweist,  so 
konnen  die  alteren  Miinzen  ilirer  ganzen  Besehaffenheit  nacli  nicht 
auf*  stetigen  Zwischenverkehr  zuiiickgefiihrt  werden,  wahrend  ausser 
der  Verschiedenheit  der  Metalle  vor  allem  das  zerstreute  Vorkomnien 
der  Miinzen  wiederum  verbietet  an  einen  durch  irgend  welchen  un- 
berechenbaren  Einzelfall  gerade  liier  in  die  Erde  gelegten  Schatz  zu 
d(^nken.  In  der  That  haben  alle  diejenigen,  die  mit  offenen  Augen 
aus  der  Nahe  von  diesen  Funden  Kenntniss  genommen  haben,  wie 
Justus  Moser,  Stiive,  Hartmann,  darin  den  Nachlass  einer  geschlagenen 
und  theilweise   oder  voUig  zu  Grunde  gerichteten  Arniee  erkannt. 

Darf  es  hienach  als  thatsachlich  erwiesen  gelten,  dass  die  Armee 
des  Varus  in  dem  grossen  Moor  nordostlich  von  Osnabriick  ihren 
Untergang  fand,  so  yereinigt  diese  Localitat  weiter  alle  diejenigen  Be- 
dingungen,  welche  nach  den  Berichten  der  Alten  fiir  das  Schlaehtfeld 
gefordert    werden.      Zur   Veranschaulicliung  gebe    ich    eine   vorlaufige 
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Fusses.  Dies  l)estatigen  die  S.  8i  A.  angefuhrten  Fimdnachrichten;  ich  kann  hinzu- 
I'iigen,  dass,  nach  einer  Mittlieilung  des  llrn.  Wegener  in  Braunschweig  an  Menadier. 
das  dortige  Museiuii  keinen  vor  Traian  gepragten  Denar  ortlichen  Fundes  besitzt. 
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von    Ilrn.  Menadier    uiit^r    Hrn.  Kieperts   Leitiuifj^    aufgestellte   Skizze 
iler  Gegend. 

Die  Ortlichkeit  ist  sowohl  von  der  Weser  wie  von  der  Lippe 
so  weit  entfemt,  wie  es  nacli  strategisehen  Erwagiingen  voraus- 
zusetzen  war.  Sie  fallt,  wie  Tacitus  angiebt,  in  das  Gebiet  nordwarts 
der  Lippe  und  ostlich  von  der  Ems.  Der  Teutoburger  Wald  ist  also 
nicht  der  n5rdlich  die  Miinsterscbe  Ebene  begrenzende  Osning,  wie 
bis  jetzt  angenomnien  worden  ist,  sondern  die  ])arallel  damit  nordlicli 
sich  erstreckende  schmale,  oben  oft  felsige,  nocli  jetzt  stark  bewaldete 
Bergkette,  welche  gegeniiber  der  Porta  Westphalica  mit  der  st^ilen 
726  Fuss  sich  erhebenden  Margaretha-Clus  beginnt  und  unter  dem 
Namen  der  Mindenschen  Bergkette,  des  VViehengehirges,  der  Lubbe- 
schen  Berge,  der  Osterberge  bis  nacli  Branische  an  der  Hase  sich  er- 
streckt.  Die  Venner  Gegend  biotet  die  Vereinigung  von  Bergen  und 
Mooren,  die  die  Berichte  fordern.  Dass  hier  marschirende  Truppen 
Bohlwege  zu  schlagen  hatten,  liegt  nahe;*  und  nocli  naher,  dass  die 
schliessliche  Katastrophe  hier  herl)eigefuhrt  ward  (lurch  die  Einkeilung 
der  Armee  zwischen  Bergen  einer-  und  Mooren  andererseits.  Vor  allem 
aber  entspricht  die  Ortlichkeit  den  natiirlichen  Communicationsverhalt- 
nissen.  Unter  den  gegebenen  Bedingungen,  dass  der  JMarsch  von  der 
inittleren  Weser  ausgeht  und  nicht  die  Richtung  iiber  den  Lauf  der 
Lippe  einschlagt,  aber  als  letztes  Ziel  den  untcTcn  Khein  ini  Auge 
behalt,  konnen  bei  der  eigenthiimlichen ,  (lurch  die  ausgedehnten  und 
jeder  ktinstlichen  Uberbriickung  spottenden  Moore  bedingten  Beschaffen- 
heit  des  fraglichen  Terrains  nur  zwei'-  alte  von  der  Weser  west  warts 
fuhrende  Communicationshnien  in  Betracht  komnien."*      Die  eine  geht 


*  'Reste  einer  solclien  Roinerstrasse',  benierkt  Hr.  Menadier,  'sind  in  grosser 
*Nahe  von  Barenau  noitilich  desselben  in  der  Mitte  zwischen  Vorden  und  Leinfc)rde 
'in  der  Richtung  von  Westen  naeli  Osten  gefunden  worden/  Auch  Ilartniann  (Wan- 
derungen  durch  (ias  Wiehengebirge  1876  '**^.  74)  sagt :  'Man  hat  in  neuerer  Zcit  in 
'den  Mooren  an  der  Oldenburg- Diepholzschen  Grenze  Danuiie  <'!itdeckt ,  welchc  diese 
'durchlangen.  also  nicht  ini  Interesse  der  Anwohner  angelegt  sein  k(>nn(»n .  und  ganz 
'der  Construction  der  j^mtes  Ivngi  entsprrchen/  Natiirlich  kann  in  dieser  ohne  Zweifel 
olter  von  roinisclien  Ileeren  betretenen  Ci(*gend  die  Identitat  einer  einzelnen  Anlage 
der  Art   mit  denen  des  Vai*us    oder  des  (ieruianicus   nicht  erwiesen  werden. 

'  Die  Linie  siidlich  vom  Wiehengebirge  und  nordlich  vom  Osning,  in  weleher 
jctxt  von  Rehme  an  der  Weser  das  Werra-  und  Elsethal  hinauf  und  von  da  an  der 
Hase  nach  Osnabriick  die  Eisenbahn  liiul't,  ist  t'lir  diese  Epoche  ausgeschlossen ,  wie 
nach  dem  Augenschein  Mfiller  von  Sonderuu'ihlen  a.  a.  O.  S.  96  und  Hofer  a.  a.  O.  S.  88 
bezeugen.  Das  Thai  der  Else  in  ihreni  ganzen  obern  Lauf  und  das  der  Hase  bis  nach 
GsnabrQck  sind  durch  die  uu)gebenden  Bruche  und  Siimpfe  noch  heutzutage  kaum 
betretbar.  "Die  Else  hat  von  ihrem  Quell  bis  zur  Weria  nur  88  Fuss  Fall.  Aurh 
die  Naturmerkwiirdigkeit  der  Gabelung  der  Else-  luid  der  Haseijuellen  steht  damit 
im  Zusammenhang. 

'     Die  folgende  Auseinandersetzung  ist  hauj)t.sachlirh  nach  Holer  a.  a.  O.   S.  28  fg 
70  fg.  gegeben,  der  nach  dem  ortskundigen  Hartmann  imd  nach  eigener  Anschauung  diese 
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von  der  Weser  ab  bei  der  Furt  von  Sebbenhausen  unterhalb  Nienburg, 
dann  auf  deni  schon  im  8.  Jalirh.  erwahnten  Volkweg  an  die  Himte 
l)ei  Biiren  und  von  da  iiber  die  Kloppenburger  Geest  und  den  Rucken 
des  Hiiniling  an  die  Ems  bei  Landegg,  wo  sie  am  andern  Ufer  in  den 
Resten  der  pontes  Imigi  sicli  fort^etzt.*  Die  zweitc  Strasse  verlasst 
die  Weser  bei  Minden,  geht  iiber  Liibbeke,  Preussisch  Oldendorf,  Witt- 
iage  nach  Bramsclie  an  die  Hase,  von  wo  dann  die  Eras  auf  ver- 
schiedenen  Wegen  erreicht  werden  kann.  Dieser  Weg  halt  sich  am 
Fuss  der  genannten  Bergkette,  welche  von  der  Weser  bis  zur  Hase 
wie  eine  lange  Mauer  fast  geradlinig  sich  hinzieht  und  einem  Heer 
den  Weg  zu  zeigen  scheint/  Nordlich  ist  dieser  Weg  selbst  jetzt 
noch,  trotz  starker  Entwasserung,  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  von 
J  Briichen  und  Mooren  begrenzt.  Den  Weg  selber  bildet  'ein  bald  engerer, 
bald  breiterer  Streifen  festen  Diluvialbodens\,  ganz  geeignet  fur  'eine 
Volkerstrasse,  in  friiherer  Zeit  auch  als  solche  benutzt/  Insonderheit 
bei  dem  Gute  Barenau,  zwischen  Venne  imd  Engter,  wo  die  Engter- 
schen  Berge  in  einem  Dreieck  nach  Norden  vorspringen,  verengt  sich 
der  Weg  zwischen  diesen  und  dem  Moore  so,  dass  ein  fbrmlicher 
Engj)ass  entsteht;  die  militarische  Bedeutung  dieser  Position  hat  schon 
Justus  Moser  mit  richtigem  Blick  erkannt.  Da  die  Uberlieferung  weder 
das  Marschziel  des  Varus  nennt  noch  uns  Aufschluss  giebt,  auf  welche 
Weise  er  von  dort  den  Rhein  zu  erreichen  gedachte ,  so  kann  nicht  von 
vornherein  die  erstere  Marschlinie  von  Nienburg  zur  Ems  als  aui>- 
geschlossen  gelten;  aber  unzweifelhaft  entspricht  die  zweite  von  Minden 
nach  Bramsclie  alien  gefbrderten  Bedingungen,  und  es  ist  ein  Beweis 
tiir  Arminius  militarisches  Geschick,  dass  er  die  romische  Armee  eben 
in  dieses  geffilirliche  Defile  zu  bringen  gewusst  hat,  dessen  Gleichen 
selbst  in  diesem  schwierigen  Terrain  kaum  gefunden  werden  wird. 

Wenn  also  die  durch  die  Uberlieferung  gestellten  Bedingungen  in 
geniigender  Weise  erfiillt  sind,  so  gewinnt  auch  das  wenige  Detail, 
welches  jene  uns  liefert,  durch  die  Feststellung  der  Localitat  Ver- 
standlichkeit  und  Autschluss.  Dass  die  Armee  nach  dem  Ausbruch 
des  Aufstandes  noch  zweimal  Lager  geschlagen  hat  und  erst  nach 
dem  Aufbruch  aus  dem  zweiten  Lager,  also  am  dritten  Tage  nach 
Beginn  des  Kampfes   auf  freiem  Felde   imterlag,    wird   den  Berichten 


( )rtlichkeiten  vSchildert.  Die  meines  Erachtens  unrichtige  Beziehung  dieser  Darstellung 
aiif  den  Feldzng  des  Gennanicus  statt  auf  den  des  Varus  thnt  ihr  selbst  keinen  Abbnich. 
^  Dass  diese  Strasse,  wenigstens  ihr  westlicher  Theil  den  Roniern  wohlbekannt 
war,  heweisen  die  zu  beiden  Seiten  der  Ems  gefundenen  durch  das  Moor  gelegten 
Romerbriicken.  Von  Alten  a.  a.  O.  8.  17  macht  ausserdem  mit  Recht  darauf  aufmerk- 
saui,  dass  die  Ems  wenig  oherhalh  Landegg  an  drei  St^llen,  bei  Haren,  Brok  und 
Rahmi'ililen,  furtbar  ist. 
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entnommen  werden  diirfen.^  Nach  der  friiher  (S.  66)  gegebenen  Aiisein- 
andersetzung  scheint  Varus  bis  zu  dem  Angriff  den  Vormarsch  fort- 
gesetzt,  dann  aber,  als  dieser  erfolgt  war,  sofort  die  Riickzugsrichtung 
eingeschlagen  zu  haben.  Also  erfolgte  der  Angriff"  zwei  bis  drei  Tage- 
marsche  vorwarts  von  Barenau,  welches  als  der  eigentliehe  Ort  der 
Katastropbe  anzusehen  sein  wird.  Freilieh  wurden  diese  Marscbe,  so 
selir  die  R6mer  Ursache  batten  sie  zu  forciren,  durch  die  stetigen 
Gefeehte,  vielleicht  auch  durch  Briickenschlagen ,  so  sehr  verz5gert, 
dass  die  ordnungsmSasigen  20  Milien  =  4  Meilen  fiir  den  Tag  sicher 
bei  weitem  nicht  erreicht  wurden.  Danach  miissen  die  Lager  der 
beiden  ersten  Kampftage  jenseits  Barenau  gesucht  werden,  das  erste 
auf  einem  Hiigel  weiter  entfernt,  das  zweite  in  der  Ebene  in  gr5sserer 
Nahe.  Die  natiirliche  Strasse  fiihrt,  wie  gesagt,  von  dort  nach  Engter 
und  Bramsche;  ging  Varus  auf  dieser  vor,  so  miissen  die  Deutschen 
von  der  Hase  her  die  ROmer  zuriickgedriickt  haben.  Indess  k5nnte 
die  Armee  auch  durch  das  tiefe  Moor  gegen  die  Hiigel  von  Damme 
vorgegangen  und  von  da  auf  Barenau  zuriickgedrangt  worden  sein, 
falls  die  Moorbriicken  es  m5glich  machten  diese  Richtung  einzuhalten. 
Hieriiber  kann ,  wenn  iiberhaupt,  nur  der  Augenschein  eines  kundigen 
Militars  entscheiden.  Dass  die  Reiterei  von  dem  Ort  der  Katastropbe 
nach  dem  Rhein  durchzubrechen  versuchte,  ist  unter  beiden  Voraus- 
setzungen  begreiflich. 

Wemi  kleinere,  aber  auf  dieselbe  Epoche  hinfiihrende  Miinzfunde 
anderswo  im  westlicheii  Deutschland  zum  Vorschein  kommen,  so  liegt 
es  nahe  diese  darauf  zu  beziehen,  dass  nach  der  Katastropbe  des 
Varus  alle  romischen  Posten  auf  dem  rechten  Rheinufer  von  den  Ger- 
manen  uberwaltigt  wurden  und  es  nur  der  Besatzung  von  Aliso  gelang 


*  Nach  Tacitus  ann.  i,  61  findet  Germanicus  zuerst  ein  fur  drei  Legionen  ord- 
nungsmassig  hergestelltes  Lager  {prima  Vari  castra  laio  ambitu  et  dimensis  principiis  trium 
legionum  manus  ostentabani),  dann  ein  kleineres  und  ungeni'igend  geschlagenes  (dein 
semiruto  vaUo^  humili  fossa  accisae  iam  reliquiae  consedisse  intellegebantur),  dann  auf  freiem 
Felde  {medio  campi)  das  eigentliehe  Todtenfeld,  bedeckt  mit  Waffenresten  und  den  Ge- 
beinen  von  Menschen  und  Pferden.  Auch  bei  Dio  56,  21  ist  die  Rede  zuerst  von  einem 
Lager  auf  einer  waldigen  Anhohe  {iu  o^si  v>Mbsi),  wo  das  Gepack  und  die  Wagen  theils 
terbrannt,  theils  zuruckgelassen  werden ;  am  Tage  darauf  {tyj  CiTrs^ala)  wird  ein  Lager 
in  der  Ebene  {uotts  >eai  Iq  4/iXoi'  n  r^uj^lou  n^oyjjj^rjcrai)  geschlagen;  von  da  auf- 
brechend  {ivriZ^sv  u^uiteq)  gelangen  die  Romer  in  ein  Defile  {rrsuoyuj^lct)  und  leiden 
scbwere  Verluste  (^roXXa  ixsu  rreot  «Xa*5Xo/<?  ,  7roXX«  Bb  xctt  tte^i  toIq  Ssi^^oo/c  STcpaXXovro) : 
Tore  ya^  ^ifJ^i^cc  Tro^evofxsuotQ  cripiTw  lyn'STo,  heisst  es  in  den  Handschriflen ,  offenbar  sinn- 
los.  Die  Correctur  von  Reiske  r^lrvj  ya^  hat  grosse  Wahrscheinlichkeit  und  scheint 
auch  zu  genugen  {t^Itvj  t  up  Bekker,  tstu^tyj  ts  Dindorf),  da  der  durch  drei  Tage 
unter  solchen  Verhaltnissen  fortgesetzte  Marsch  wohl  bezeichnet  werden  kann  als 
die  Bedrangniss  steigernd.  Von  weiterer  Rast  spricht  Dio  nicht  und  scheint  auch 
nach  ihni  dieser  Kampftag  der  letzte  zu  sein  und  das  Heer  auf  freiem  Felde,  ohne 
zum  Lagerschlagen  zu  kommen,  geendigt  zu  haben. 
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wenn  gleich  mit  schweren  Verlusten  sieli  durchzuschlagen  (S.  64  A.  3). 
Die  in  Binguni  gegenuber  Leer  an  der  Ems  gefundenen  i  5  Silber-  und 
3  Kupfennnnzen  aus  augustischer  Zeit  (S.  81)  und  die  bei  Driburg  un- 
weit  Paderborn  (S.  83)  so  wie  bei  Haltern  (S.  84)  gefundenen  Gold- 
stucke  des  Augustus  mogen  auf  diese  Weise  in  die  Erde  gekonimen 
sein.  Freilich  kSnnen  dergleichen  vereinzelte  Funde  aueh  durch  blossen 
Zufail  herbeigefiUirt  sein,  und  wiirde  es  gleich  verkelirt  sein,  an  jedes 
einzelne  Geldstiick  historische  Combinationen  zu  knflpfen  und  eine  so 
auftallige  Erscheinung,  wie  die  standigen  Miinzfunde  bei  Barenau  es 
sind,  als  Spiel  des  Zufalls  bei  Seite  zu  schieben. 


Ausgegeben  am  5.  Februar. 


Brrlin .  gedruckt  in  der  RcicbsdmckercL 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


K0NI(4LI(1I  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN, 


5.  Februar.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hi'.  Auwers. 

1.  Hr.  Websky  las  fiber  die  Vaiiadinsaure  enthaltenden 
Bleierze  aus  der  Provinz  Cordoba  (R.  A.). 

2.  Hr.  Rammelsberg  las  fiber  die  Oxyde  des  Maugaiis  und 
Urans. 

3.  Hr.  Waldeyer  legte  eine  Mittheilung  des  Hm.  Dr.  J.  Koganei 
fiber  den  Ban  der  Iris  vor. 

4.  Hr.  E.  Du  Bois-Reymoni)  legte  eine  dritte  Mittheilung  des 
Hni.  Dr.  Moritz  Mendelssohn  aus  seinen  Untersuchungen  fiber 
Reflexe  vor. 

Sammtliche  vorgenannte  Mittheilungen  sind  unten  abgedruckt. 

5.  Hr.  ScHULZE  fiberreiclite  eine  Abhandlung  des  Hrn.  Prof.  Chun 
ill  K5nigsberg,  in  weleher  der  Verfasser  die  Resultate  seiner  neueren, 
niit  Unterstfitzung  der  Akademie  ausgefiihrten  Untersuchungen  fiber 
Entwickelung  der  Siphonophoren  niedergelegt  hat. 
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tJber  die  Vanadinsaure  enthaltenden  Bleierze 
aus  der  Provinz  Cordoba  in  Argentina. 

Von  Mart.  Websky. 


Anschliessend  an  meine  Mittheilung  vom  19.  Juni  1884  iiber  das  Auf- 
flnden  eines  neuen  Elementes  Idun,  habe  ich  zur  Zeit  M  herichten, 
dass  6fi  mir  noch  nicht  gelungen  ist,  voUgiiltlge  Beweise  fiif  die  Selbst- 
st&ndigkeit  iind  Beschaffenheit  des.selben  beizubringeti. 

Was  ich  an  eigenthiimlichen  ReactioneJi  damals  an  deffl  von  der 
Gruhe  Aguadita,  Provinz  Cordoba  in  Argentina,  tind  spater  kn  ge- 
wissen  Proben  der  benachbarten  Grube  Venus  wahrgenommen  habe, 
iSsst  sich  mit  einigen  Ausnahmen  auf  theils  bekannte^  theils  noch  nicht 
beschriebene  Reactionen  des  MolybdSns  und  des  Vanadins  zurflckfiihten. 

Auch  beziiglich  der  Proben  von  der  Grube  Venus  handelt  es 
sich  nur  um  die  derben,  den  Gangarten  unmittelbar  atifliegenden, 
gesauerten  Bleierze  von  truber,  blassgelber  und  leberbrauner  Flirbe, 
nicht  um  die  deuthch  krystallisirten  und  in  ihrer  Gestaltung  als 
Vanadinit  und  Descloizit  erkennbaren,  aufliegenden  Bildungen. 

Schmilzt  man  eine  Probe  der  gepulverten  Erze  mit  Soda  und 
Salpeter,  so  giebt  der  wftssrige  Auszug  der  Schmelze,  mit  Salpeter- 
saure  sauer  gemacht,  auf  Zusatz  von  Quecksilberoxydul-^Nitrat  einen 
geringen  Niederschlag  von  molybdansaurem  Quecksilberoxydul,  auch 
direct  aus  der  Losung  des  Erzes  in  Salpetersaure  zu  erhalten. 

Ein  anderer  Theil  des  wassrigen  Auszuges,  mit  EssigsSUte  ver- 
se tzt  und  durch  Erwarmen  neutral  gemacht,  zeigt  auf  Zusatz  von 
Quecksilberoxydul  -  Nitrat  die  rothe  Ausscheidung  von  vanadlnsaureti 
Quecksilberoxydul  mit  Spuren  eines  blauen  Niederschlages. 

Ein  mitNatronbicarbonat  versetzter  Theil  des  Auszuges  giebt  auf  Zu- 
satz von  wenig  Quecksilberoxydul-Nitrat  einen  spontan  blassgelbeii,  dann 
bratin  und  zuletzt  dunkelblau  werdenden  Niederschlag;  durch  Wieder- 
holung  des  Zusatzes  in  Pausen,  kann  man  alle  Metallsauren  in  diesem 
dunkelblauen,  in  Wasser  nicht  loslichen  Niederschlage  ansammeln. 

Trocknet  man  den  Gesammtniederschlag  auf  dem  Wasserbade,  so 
bleibt  er  blau,  in  etwas  hSherer  Temperatur  wird  er  gelb  oder  braunlich. 

Verdiinnte  Salpetersaure  lost  sogleich  einen  Vanadinsaure  haltenden 
Theil,  den  dunkelblauen  Riickstand  nur  in  Spuren;  derselbe  wird  aber 
nach  ISngerem  Stehen  schwarzlich  braun. 
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Bringt  man  den  getrockneten  Niedersclilag  in  ein  zugeschmolzenes 
Rohr  nnd  erhitzt,  so  bildet  sich  unter  Entwickelung  von  salpetriger 
Saure  neben  dem  Quecksilber-Absatz  ein  orangefarbiges  Sublimat, 
wahrend  der  Rest  schmilzt,  wenn  Vanadinsaure  in  ihm  vorwaltet, 
oder  sintert,  wenn  Molybdansaure  darin  in  grosserer  Menge  ist. 

Die  Menge  des  orangefarbigen  Sublimates  wechselt  sehr  mit  dem 
Handstuck  und  ist  das  einer  Deutung  entbehrende  Praparat;  die 
ubrigen  Erscheinungen   sind  Reactionen   von  Molybdan  und  Vanadin. 

Lost  man  Molybdansaure  in  ubersehussiger  Sodalauge  und  fiigt 
wenig  Quecksilberoxydul-Niti'at  zu,  so  entsteht  sogleich  ein  hellblauer, 
nachdunkelnder  Niedersclilag;  die  Anwesenheit  anderer  Sauren  ver- 
hindert  ihn  nicht,  sondem  verzogert  ihn  nur,  er  erscheint  hinterher, 
und  zwar  mit  dunkler  Farbe.  Vanadinsaure  praeipitirt  sich  anfangs 
hocli  orangeroth,  dunkelt  langsamer  nacb. 

Man  kann  annehmen,  dass  die  Erscheinung  auf  einer  Oxydation 
des  Quecksilberoxyduls  zu  Quecksilberoxyd  unter  partieller  Reduction 
der  Molybdansaure  zu  blauem  Molybdanoxy d ,  l)eziehungsweise  der 
Vanadinsaure  zu  Vanadinoxyd  beruhe. 


Bei  der  Durchmusterung  des  umfangreichen  Materials  von  der 
Grube  Venus,  welches  das  minei-alogische  Museum  dem  Prof.  Bracke- 
BuscH  in  Cordoba  verdankt,  ergab  sich,  dass  in  den  untersten  derben 
Partien  der  sogenannten  Vanadinerze  immer  Molybdansaure  neben 
Vanadinsaure  vorhanden  ist,  oft  vorwaltet.  Ich  habe  zuletzt  mit 
einem  Material  operirt,  das  sehr  wenig  Vanadinsaure  enthalt,  und 
eigentlich  ak  ein  Zink-haltender  Wulfenit  bezeichnet  werden  muss, 
so  ungew6hnlich  auc^h  die  leberbraune  Farbe  ^  diese  Mineralgattung 
ist.  Die  undeutlichen,  in  den  Hohlraumen  desselben  aufti^tenden 
krystallformigen  Bildungen  sind  nicht  als  Pseudomorphosen  eines 
Vanadinerzes  nach  Anglesit  oder  Phosgenit  auszulegen ,  sondem  echte 
Krystalle  des  quadratischen  Systems  in  den  beim  Wulfenit  nicht  sel- 
tenen ,  auf  ungleiche  Ausbildung  der  hemiedrischen  Formen  beruhenden 
Verzerrungen ,  nur  mit  einer  dunnen  Schicht  von  kleinen  Descloizit- 
Krystallen  bedeckt;  fi^Uich  fehlt  es  nicht  an  Exemplaren,  welche 
ahnliche  Grebilde,  durch  und  durch  aus  Aggregaten  kleiner  Krystalle 
von  Vanadinit  und  Descloizit  bestehend,  zeigen. 

Pseudomorphosen  nach  Wulfenit  sind  bisher  uoch  nicht  beobachtet, 
Wulfenit  gait  als  eines  der  Endglieder  in  der  Reihe  der  gesauerten 
Bleierze;  wahrscheinlich  vermag  eben  nur  die  Vanadinsaure  die  Ver- 
drangung  der  Molybdansaure  vom  Blei  zu  bewirken. 
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Uber  die  Oxyde  des  Mangans  und  Urans. 


Von  C.  Rammelsberg. 


vJewisse  Met^lle  bUden  bekanntlich  Oxyde  von  der  Form  R^O. 
Eisen,  Mangan,  Blei,  Kobalt,  vielleicht  auch  Chrom  geh5ren  hieher. 
Diese  Oxyde  werden  als  Verbindungen  von  Monoxyd  mid  Sesquioxyd, 
RO  +  R'03,  betrachtet. 

Fur  das  Eisenoxydoxydul  ist  diese  Annahme  imzweifelhaft  richtig, 
well  es  durcli  eine  zu  seiner  Losung  ungeniigende  Menge  Chlorwasser- 
stoflFsaure  in  beide  Oxyde  zerlegt  wird  und  Eisenoxyd  hinterlasst,  und 
weil  letzteres  durch  kohlensaure  Erden  aus  seiner  L5sung  gefUllt  wird. 
Ausserdem  geh5rt  es  der  Spinellgruppe  an,  in  welcher  FeO,  MgO, 
ZnO,  MnO  und  andererseits  Fe'O^,  APO^,  Mn'O^  und  Cr^O^  auf- 
treten.  Alle  Glieder  dieser  Gruppe  RO  +  R'O^  haben  die  Form  des 
Magneteisens. 

Das  Manganoxydoxydul  ist  krystallisirt  als  Hausmannit 
bekannt,  besitzt  aber  eine  von  der  regularen  des  Magneteisens  ab- 
weichende  viergliedrige  Form,  welche  man  gewohnlich  auf  Rechnung 
von  Heteromorphie  sclireibt. 

Berthiek*  fand,  dass  das  kiinstliche  Manganoxydoxydul  bei  Be- 
handlimg  mit  Salpetersaure  in  sich  autlosendes  Manganoxydul  und 
zuruckbleibendes  Hydrat  von  Mangandioxyd  MnO*  zerfallt. 

FoRCHHAMMER^  bestatigt  Berthier's  Angaben.  Von  loo  Th.  Mn^O"^ 
erhielt  er  nach  Behandlung  mit  verdiinnter  Salpetersaure  einen  Riick- 
stand  =  47.9  Procent.  Wurde  dieser  Riickstand  gegliiht,  so  lieferte 
er  eine  Quantitat  Mn^O^,  welche  bei  Berthier  nahe  40  Procent,  bei 
Forchhammer  38.8  Procent  MnO*  entspricht. 

Da  100  Mn^O^  als  2MnO  +  MnO*  ==  38MnO*  sind,  so  fand  die 
Zersetzimg  in  diesem  Sinne  statt,  d.  h.  ^3  des  Mangans  batten  sich 
aufgel5st,   Y3  war  zuriickgeblieben. 

SpSter  hat  Turner^  gefunden ,  dass  das  (kiinstliche)  Manganoxyd- 
oxydul durch  Kochen  mit  iiberschiissiger  verdiinnter  Schwefelsaure 


*  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  20,  187. 

'  Ann.  of  Phil.   18,  50. 

'  PoGG.  Ann.  14,  211   (1828). 
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(i  Th.  Saure  gegen  lo  Th.  Wasser)  in  gleicher  Art  in  Oxydul  und 
Dioxyd  zersetzt  wird.   '  looTh.  hinterliessen  38  Th.  MnO^. 

Mithin  miissen  100  Th.  Mn^O^  in  62  MnO  und  38  MnO'  zerfallen, 
wahrend  sie  andererseits  =  3  i  MnO  und  69  Mn^O^  sein  wiirden. 

Bei  einer  Wiederholung  dieser  alteren  Versuche  habe  ich  auch 
den  Hausmannit  in  Betracht  gezogen  und  stets  das  in  der  S&ure 
gelOste  MnO  durch  Wagen  des  aus  dem  Nitrat  durch  Gliihen  erhal- 
tenen  Mn^O'^  oder  des  entstandenen  Sulfats  bestimmt. 

A.  Mit  eoncentrirter  Salpetersaure  und  Kochen: 

Kiinstliches  Mn^O^  =  5936  Procent  MnO. 
Hausmannit  :=  59.25        »  » 

B.  Mit   I  Th.  Schwefelsaure  und  6  Th.  Wasser: 

Kiinstliches  Mn^  0^  =  5  8 . 1 2  Procent  Mn  0. 

Die  Zusammensetzung  des  Ungelosten  ergab  sich,  indem  ein  Theil 
durch  Gliihen  in  Mn^O^  verwandelt,  in  einem  anderen  der  Sauerstoff 
durch  die  Jodprobe  volumetrisch  bestimmt  wurde. 

Es  ist  danach  dieser  unl6sliche  Theil  2MnO^-hH'0. 

Das  Verhalten  des  Mn^O^  g^g^^  Sfiuren  widerlegt  aber  nieht 
nothwendig  die  Ansicht,  es  sei  MnO  +  Mn^O^.  Denn  es  kdnnte  jenea 
die  Folge  da  von  sein,  dass  Mn'O^  sich  in  MnO  und  MnO^  zersetzt, 
und  diese  Meinimg  hat  Berzelhjs^  schon  gegen  Bekthibr  geltead 
gemacht. 

Ich  habe  krystallisirten  Manganit,  Mn'O^  +  ffO  =  H'Mn^O^, 
mit  eoncentrirter  Salpetersfiure  behandelt.  Wenn  er  sieh  in  MnO, 
MnO^  und  WO  zersetzt,  miissen  sich  40.3  Procent  MnO  aufldsen. 
AUein  der  Manganit  wird  von  der  Saure  nicht  ztersetzt;  nach 
Iftngerem  Sieden  waren  2.08  Procent,  hdchstens  2.56  Procent  MnO 
in  L5sung  gegangen. 

Hieraus  ist  zu  sehliessen,  dass  das  krystallisirte  Manganoxyd 
nicht  aus  Monoxyd  und  Dioxyd  besteht.* 

Was  das  kiinstliche  Manganoxyd  betrifft,  so  f&hrk  Bebthier 
an,  es  virerde  durch  HNO^  gleiohfalls  in  MnO  und  MnO?  zersetzt, 
und  Turner  macht  nur  die  kurze  Bemerkung,  es  werde  durch  ver- 
diinnte  Schwefelsaure  in  Oxydul  und  Dioxyd  zerlegt. 

Nim  giebt  es  allerdings  noch  ein  Mineral,  den  viergUedrig  kiystalli- 
sirten  Braunit,  welchen  man  aufGrund  von  Turner's  Versuohen  fur 
Manganoxyd  gehalten  hat,  bis  ich  im  Jahre  1865  zeigte,^  das&  et  eiaen 
wesentlichen  etwa  8  Procent   betragenden  Gehalt  an  Kieselsftiure  hat, 


*  Jahresbericht  3,  117  und  15,  249. 

^  Die  Isomorphic   des  Manganits  mit  Dia^op,    Gothit   und  CSiif3rsolMC;fll  filhrt 
liberdies  zu  dieser  Ansicht. 

•  PoGG.  Ann.   124,  513  (1865). 
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den  Turner  tibersah.  Indem  er  das  Mineral  in  Wasserstoff  gliihte, 
nahm  er  den  Ruckstand  fiir  MnO  und  den  Gluhverlust  far  den  Sauer- 
stoflF  desselben.  Da  aber  jener  Ruckstand  aus  MnO  und  SiO^  bestand, 
erhielt  er  zuviel  Sauerstoff. 

Turner  hatte  in  dem  Mineral  2.25  Procent  Baryt  geftinden. 
Meine  eigenen  Versuche,  welche  im  Mittel  nur  0.44  Procent  Baryt 
und  0.91  Ealk  gaben,  und  bei  denen  der  Sauerstoff  direct  bestimmt 
wurde,  zeigten,  dass  die  Menge  des  letzteren  weniger  als  die  Halfte 
des  im  MnO  enthaltenen  ausmaclit,  dass  also  der  Braunit  nicht  aus 
Mn^O^  und  SiO'  bestehen  kann. 

Ich  babe  die  Constitution  des  Braunits  in  Analogic  mit  deijenigen 
des  Titaneisen  als  MnSiO^  +  3Mn^0^  aufgefasst,  und  ihr  vor  der- 
jenigen  den  Vorzug  gegeben,  wonach  es 

MnO  +  jffjo' 

wire. 

'  Auch  der  Braunit  von  St.  Marcel  hat  dieselbe  Zusamnaensetzung, 
riur  ist  ein  Tlieil  des  Mangans  durch  Eisen  ersetzt. 

Gepulverte  Braunitkrystalle  wurden  mit  concentrirter  Salpeter- 
s&ure  gekocht.  Die  LOsung  wurde  abgedampft,  der  Rest  gegliiht 
und  mit  Chlorwasserstoffsaure  behandelt,  um  die  aufgelSste  Kiesel- 
saure  zu  bestimmen.  Es  zeigte  sich,  dass  38.77  Procent,  und  in 
einem  zweiten  Versuch  41.15  Procent  MnO  sich  aufgelSst  batten. 

Das  MnO  des  MnSiO^  macht  11.75  Procent  aus.  Ware  auch 
das  Mn^O^  in  MnO  und  MnO^  zerset^t  worden,  so  hatten  47  Procent 
erhalten  werden  miissen.  Es  ist  wahrscheinlich ,  dass  durch  ISngere 
Einwirkung  der  Saure  alles  Mn^O^  zersetzt  worden  ware. 

So  viei  steKt  fest,  dass  diis  reime  Mn^O*  des  Manganiti^  sicfh  gegen 
Saipetersllufe  amdei's  verb  alt,  wie  das  im  BIraunrt  singenatnlttene. 

Mennige  PWO*,  zerftllt  dim;h  SaflpetersStrre  in  iPbO  uiid  PbO^ 
Aber  aacb  Pb'O^  liefert  nach  WiNinfiLtoECn  PbO  mid  PbO^. 

GtrfirTAr  Ross^  nahm  BERTHfiER's  Ansicht  wieder  auf,  um  die  Nichft* 
ifKHnorpbie  des  Hausroannits  mit  dem  Magncteiseti  tmd  dcfe  Braunits 
mit  dem  Eisenglanz  zu  erkliren,  wobei  er  die  Isomorpbie  roll  MnO* 
unsd  Si CP  supponirte. 

Wenn  man  die  Zusammensetzung  des  Braunits  und  die  des  Titan- 
eisens  als  analog  betracht^,  darf  man  doch  nicht  ubersehen,  dass 
Eisenglanz  und  Titaneisen  gleiche  Form  haben,  verschieden  von  der 
desr  Braunits.  Man  kann  also  vermutheiif,  die  K^O^  beider  seien,  trotz 
der  bekannten  Isomorphic  von  Eisen-  und  Manganverbindungen ,  ver- 


^  FtMK}.  Aa».  itir,  3f8  0S^4)- 
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schieden  constituirt,  und  das  Mn^O^  des  Braunits  sei  MnO  +  MnO% 
das  Mineral  also  Mn  0  +  (Mn ,  Si)  0^,  wahrend  das  durch  Sauren  un- 
angreifbare  Oxyd  des  Manganits,  gleichwie  das  im  Franklinit  enthaltene 
2Mn  4-  3O  sei. 

Weder  im  Hausmaimit  noch  im  Braunit  finden  sicli  solche  Mengen 
anderer  Monoxyde,  dass  sie  auf  die  Rechnimg  Einfluss  haben  kSnnten. 
Nur  im  Psilomelan  treten  oft  ansehnliche  Mengen  von  BaO  oder  K*0 
auf.  Da  indessen  dieses  Mineral  haufig  mit  Pyrolusit  gemengt  und 
wasserhaltig  ist,  geben  die  Analysen  keinen  sicheren  Aufschluss  fiber 
seine  Natur.  AUe  lassen  jedoch  erkennen,  dass  in  ihm  eine  Ver- 
bindung  RO  4-  4MnO^  wiederkehrt ,  in  welcher  R  =  Mn  und  Ba(K*) 
ist,  und  dies  wurde  die  Ansicht  unterstutzen ,  dass  auch  in  anderen 
Manganerzen  das  Monoxyd  und  das  Dioxyd  des  Mangans  enthalten 
sein  kdnne. 


Die  Existenz  von  Verbindungen  RO  +  RO^  des  namlichen  Metalls, 
welche  beim  Mangan  hypothetisch  erscheint,  wird  ftr  die  intermedislren 
Oxyde  des  Urans  offenbar  eine  Nothwendigkeit. 

Ausser  dem  Dioxyd  UO^  und  dem  Trioxyd  UO^  kennen  wir  zwei 
intermedi&re  Verbindungen,  namlicli  das  schwarze  U'O^  und  das 
dunkelgrune  U^O^.  Jenes,  durch  starkes  Gluhen  aus  letzterem  ent- 
stehend,  hat  grosse  Neigung,  wahrend  des  Abkuhlens  sich  wieder  in 
das  letztere  zu  verwandeln,  weshalb  seine  Existenz  fruher  mehrfach 
in  Zweifel  gezogen  wurde.     Naturgemass  betrachtet  man 

U^05  als  UO"  +  U03 
U30«  als  UO^  +  2UO3. 

Allein  das  Urantrioxyd  ist  nicht  als  U  +  3O  aufzu&ssen.  Wir 
wissen,  dass  es  gegen  Sfturen  sich  wie  ein  Monoxyd  RO  verhalt, 
d.  h.  dass  sein  Nitrat  den  RN^O^,  sein  Sulfat  den  RSO^  entspricht, 
dass  es  mithin,  wie  Peligot  zuerst  vorschlug,  als  das  Oxyd  des  Ra- 
dicals Uranyl,  d.  h.  als  (UO^)O  zu  betrachten  ist.  Diese  Annahme  ge- 
winnt  noch  grSssere  Berechtigung  dadurch,  dass  weder  UCl^  noch 
UF1^  wohl  aber  UO'CP  und  UO'Fl"  sich  darsteUen  lassen  und  mit 
anderen  Chloriden  und  Fluoriden  Salze  liefem.     In  diesem  Sinne  ist 

das  schwarze  U'05  =  (UO')O  +  UO' 
das  grane        IPO«  =  2(TJ0')0  +  U0^ 

Jenes  entspricht  den  Sesquioxyden  R^O^  =  RO  +  RO*,  dieses  den 
Oxydoxydulen  R^O^  =  2RO  +  R0^ 

Das  haufigste  imd  am  langsten  bekannte  Uranerz,  in  welchem 
Elaproth  das  Uran  entdeckte,  ist  das  Uranpecherz  oder  die  Pech- 


t   > 
» 
*  * 
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blende,  welche  bekaimtlich  nur  in  dichten  (amorphen)  Massen  vor- 
kommt.  Ihr  Hauptbestandtheil  ist  ein  Oxyd  des  Urans,  jedoch  ist 
das  Erz  gewohnlich  mit  Carbonaten,  Schwefel-  und  Arsenverbindungen 
durchwachsen,  so  dass  Schwefel,  Blei,  Eisen,  Arsen,  Antimon,  Wis- 
muth,  Kalk,  Magnesia,  Kohlensaure  oder  einige  derselben  gefunden 
werden,  und  l)eini  Autlosen  in  Sauren  stets  gelatinose  Kieselsaure 
zurackbleibt.  Indem  man  alle  diese  Stoffe  als  Verunreinigungen  ansah, 
hielt  man  das  Uranpeeherz  fiir  das  natiirliehe  gnine  Oxyd  U^O^.  In- 
dessen  bemerkte  schon  Ebelmen  ini  Jahre  1843,  ^^^^  ^^^  ^^^  ^^" 
schwarzes  Pulver  giebt,  beim  Erhitzen  in  Stickgas  schwarz  bleibt,  in 
Sauerstoff  aber  grun  wird ,  woraus  er  schloss ,  dass  es  das  griine  Oxyd 
nicht  enthalten  konne.  Indem  er  versuchte,  die  Oxydationsstufe  des 
Urans  bei  der  Analyse  des  Erzes  von  Joachimsthal  zu  bestimmen,' 
gelangte  er  zu  dem  Schluss,  in  dem  Uranpeeherz  sei  das  schwarze 
Oxyd  U'05  enthalten/ 

Blomsthand  hat  das  Verdienst,  in  einer  neuerlich  publicirten 
Arbeit^  diese  Resultate  Ebelmen's  der  Vergessenheit  entzogen  zu  haben. 
Zugleich  aber  zeigte  er,  dass  Blei  und  Siheium  stets  wiederkehrende, 
zur  Zusammensetzung  des  Erzes  gehorende  Bestandtheile  sind. 

Indessen  ist  es  erst  durch  Auflfindung  krystallisirter  Ab 
anderungen  moglich  geworden,  iiber  die  chemische  Natur  des  Erzes 
Aufschluss  zu  erlangen,  weil  dieselben  bei  weitem  reiner  sind.  An 
mehreren  Stellen  Norwegens,  zuerst  von  Scheerer  in  Satersdalen, 
dann  bei  Moss  und  bei  Arendal  und  auch  in  Nordamerika  hat  man 
das  Mineral  in  regularen  Oktaedern  gefunden. 

Dadurch  wurde  es  unthunlich ,  den  alten  Namen  Pecli blende  bei- 
zubehalten,  und  es  ist  dafiir  Uraninit  in  Vorschlag  gebracht. 

Die  Analysen  des  U.  von  Moss  von  Lorenzen.  des  von  Mitchell  Co., 
N.  Carolina  von  Foullon,  und  des  von  Branch ville.  Conn,  von  Comspock 
zeigen,  dass  ausser  dem  supponirten  U^O*^  nur  4  bis  10  Procent  Biei- 
oxyd  vorhanden  sind. 

•Das  Erz  von  Joachimsthal  habo  icli  neuerlicli  nochmals  analysirt, 
und  zwar  eine  moglichst  reine  Probe,  in  welcher  nur  ein  wenig  Kupfer- 
kies  zu  bemerken  war.  Die  Analyse  ist  nach  Abzug  von  Schwefel, 
Arsen,  Antimon  und  Kupfer  (Eisen)  berechnet. 


^  In  quantitativer  Beziehiing  ist  die  Diiferenz  beider  Oxyde  eine  sehr  geringe, 
denn  100  U^  05  sind  100.93  U^^^- 

*  Geol.  Foren.  Forh.  7,  59  (1884).  Auch  deutsch  im  Joiirn.  f.  pract.  Chemie  (2) 
29,   191. 
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99.84       ^9.16       100.23      101.54     100 

Wenn  man  versucht,  sich  eine  Vorstellung  von  der  chemischen 
Natur  des  Uraninits  zu  machen,  so  scheint  es  naturgemass ,  dem 
Urantrioxyd  als  Uranyloxyd  (UO^)O  die  librigen  RO  (von  Pb,  Fe,  Ca) 
hinzuzurechnen ,  und  diesen  die  Dioxyde  von  U  imd  Si  gegenuber- 
zustellen.  Die  Rechnung  lehrt  dann,  dass  alle  Abanderungen  der 
allgemeinen  Foimel 

UO'O) 

RO  +  RO  -(p^Q      +(siO^ 

CaO    ) 
entsprecb^i,  nnd  dass  z.  6. 

Nr.  2  und3==j^]^^'^j  +  6UO^ 

ist.  Naturlich  setzt  dies  voraus,  dass  in  keinem  von  ihnen  UO'O  +  UO* 
entbalten  sein  kann,  allein  da  dieses  Oxyd  in  100  Th.  =  85.71  Uran, 
das  von  Nr.  i.  86.12,  von  Nr.  2.  85.94  Uran  bedingen,  so  leuchtet  ein, 
dass  die  Analyse  nicht  vermag,  liber  Differenzen  zu  entscheiden, 
welche  innerhalb  der  Fehlergrenzen  fallen. 

Nun  sind  ausserdem  krystallisirte  Uraninite  gefunden  worden, 
welche  reich  an  Blei  sind,  statt  des  Siliciums  aber  Thorium,  sowie 
gewisse  Mengen  der  Yttrium-  und  Cermetalle  enthalten.  NordenskiSld 
nannte  das  von  LindstrOm^  untersuchte  Mineral  von  Arendal  Cleveit, 
imd  Blomstrand*  das  von  ihm  analysirte  von  Moss  (AnnerOd)  Br5g- 
gerit.    Sie  kSnnten  allgemein  als  Thoruraninite  bezeichnet  werden. 


*  Worin  2  32  MgO. 

>  Geol.  Foren.  Forh.  4,  28. 

»  A.  a.  O. 
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Auch  diese  U.  fehren  zu  dem  Ausdruck: 

^FeO    (       (ThO^ 
CaO    ) 

Ein  Wassergehalt  von  5  Procent  im  Cleveit  mag  als  nicht  urspriing- 
lich  betrachtet  werden. 

Auch  die  Gegenwart  der  Sesquioxyde  Y^O^,  Er^O\  Ce^O^  Ifisst 
eine  ungezwungene  Deutung  zu,  insofeni  sie  mit  den  Oxyden 
R04-R0^=R^CP  als  gleich  zusammengesetzt ,  in  isomorpher  Mischung 
gedacht  werden  konnen. 

Die  hier  vorgetragene  Ansicht  von  der  chemischen  Natur  dieser 
Uranerze  bringt  sie  mit  dem  Braunit  in  sehr  nalie  Beziehung.  1st 
dieser  wirklich 

„   ^  ,   (MnO^   * 
^^  +  |siO^ 

so  stimmt  ihre  Constitution  iiberein  und  auch  ihre  Formen,  das  regu- 
lare  Oktaeder  jener,  sowie  das  Quadratoktaeder  von  diesem,  sind 
geometrisch  nur  sehr  wenig  verschieden. 


Somit  entsprechen  sich  bei  beiden  Metallen  die  RO,  R^O,  R^O^ 
und  RO^  und  man  hat: 

MnO  mid  U0^  0  (Trioxyd), 

Mn30=  2MnO  +  MnO'  und  2U0^ 0  +  UO'  (grunes  Oxyd), 

Mn'03  des  Braunits  =  MnO  +  MnO"  und  UO*.  0  +  UO" 

(schwarzes  Oxyd), 
MnO"  und  UO". 

Bei  beiden  sind  die  R^O^  die  in  hSherer  Temperatur  allein  be- 
standigen  und  deshalb  zur  Bestimmimg  des  Metalls  vorzugsweise 
dienenden  Oxyde. 

Das  Urandioxyd  UO"  geht  durch  Oxydationsmittel  in  Uranyl- 
monoxyd  U0".0  uber.  Umgekehrt  vervirandelt  sich  das  unterphos- 
phorigsaure  Uranyl  H'^(UO")P"0'*  durch  Erhitzen  unter  Entwickelung 
von  Wasserstoff  in  metaphosphorsaures  Uran  UP"0^.^ 

Wahrend  uns  MnCl"  in  fester  Form  bekannt  ist,  existiren  ausser 
dem  entsprechenden  Uranylchloriir  UO".CP  das  dem  Dioxyde  pro- 
portionate Tetrachlorid  UCP;  ja  selbst  VCV  und  UC15. 


^  Monatsber.  d.  Akad.   1872,  447. 
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Uber  ein  Hydrat  des  Manganoxydoxyduls. 

Das  durch  Alkalien  gefallte  weisse  Hydrat  des  Manganoxyduls 
wird  bekanntlich  an  der  Luft  durch  hohere  Oxydatiou  dunkelbraun, 
indem  es  sich  nach  Berzelius  u.  A.  in  Oxydhydrat  verwandelt. 

Versuche  mit  einem  Praparat  dieser  Art,  welches  der  Luft  lange 
Zeit  ausgesetzt  war,  und  die  nach  mehreren  Monaten  mit  gleichem 
Erfolg  wiederholt  wurden,  haben  gelehrt,  dass  es  ein  Hydrat  vom 
Oxydoxydul ,  Mn^  0^  +  aq  ist. 

I.  2.  Berechnet. 

Mangauoxydul        86.88  86.72  86.23 

Sauerstoff  6.31  7.00  6.48 

Wasser  7.29 

100. 
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Untersuchimgen  iiber  den  Bau  der  Iris. 

Von  Dr.  J.  Koganel 


(Vorgelegt  von  Hm.  Waldeyer.) 


Uen  Hauptgegenst^tnd  der  im  Nachstehenden  initgetbeilten  Unter- 
suchungen  bildete  die  Frage  nach  dem  Vorkommen  eines  besonderen 
Musculus  Dilatator  Iridis.  Was  die  bis  jetzt  dariiber  geausserten 
Meinungen  anlangt,  so  lassen  sich  diese  in  zwei  Gruppen  bringen, 
deren  eine  die  Existenz  eines  Dilatator  Pupillae  v5llig  verneint,  deren 
andere  sie  fur  sammtliche  Wirbelthierclassen  bejaht.  Aber  auch  die 
Anhanger  dieser  letzteren  Gruppe  befinden  sich  keineswegs  im  Ein- 
klange,  indem  von  ihnen  ganz  verschiedene  Bildungen  fiir  den  frag- 
lichen  Musculus  Dilatator  angesehen  werden. 

Einige,  wie  Bhucke  und  Dogiel,  verlegen  den  von  ihnen  ange- 
nommenen  Dilatator  in  das  Stroma  der  Regenbogenhaut  selbst,  Andere, 
wie  ScHWALBE  und  zum  Theil  auch  Grunhagen,  suchen  ihn  zwischen 
dem  Stroma  imd  der  hinteren  Begrenzungshaut  der  Iris,  wahrend 
endlich  Henle,  Merkel,  Iwanow  und  dessen  Schuler  Jeropheeff  die 
hintere  Begrenzungshaut  selbst  fiir  den  Musculus  Dilatator  erklaren. 

Unsere  Befiinde,  welche  an  Repraesentanten  aller  Wirbelthier- 
classen angestellt  wurden,  ergeben  nun,  dass  erstens  ein  besonderer 
Musculus  Dilatator  pupillae  nur  verhaltnissmassig  selten  vorhanden 
ist;  so  fehlt  er  dem  Menschen,  dem  Gorilla,  dem  Orang,  Hunde, 
Meerschweinchen ,  der  Ratte,  der  Maus,  dem  litis,  der  Katze,  dem 
Schvirein,  Rinde  und  Pferde,  wahrend  er  bei  der  Fischotter  auffallend 
stark  und  beim  Kaninchen  schwach  entwickelt  ist.  Die  untersuchten 
VSgel,  Eidechsen  und  Schlangen  zeigten  sammtlich  einen  starken,  aus 
quergestreiflen  Muskelfasem  bestehendeii  Dilatator  —  der  der  Fisch- 
otter und  des  Kaninchens  hat  glatte  Muskelfasern.  Beim  Alligator 
lucius  konnte  aber  kein  Dilatator  gefimden  werden,  ebenso  wenig  bei 
Amphibien,  (Frosch,  Triton)  noch  bei  Knochenfischen  (Heeht,  Kai*pfen) 
bei  Acipenser  und  bei  Selachiem  (Carcharias,  Heptanchus,  Scyllium). 

Es  lasst  sich  femer  nachweisen,  dass  liberall  da,  wo  ein  Dilatator 
gefunden  wird,  derselbe,  wie  Schwalbe  und  GrCnhagen  richtig  ange- 
geben  haben,  stets  zwischen  der  hinteren  Begrenzungshaut  und  dem 
Stroma  Iridis  liegt,  und  dass  die  hintere  Begrenzungshaut,  fiber  welche 
eine  sehr  eingehende  Untersuchung  angestellt  wurde,  entschieden  nicht 
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musculds  ist.  Dieselbe  muss  vielmehr  zu  den  bindegewebigen  Grenz- 
Muten  gerechnet  werden,  wenn  auch  ihre  Fasem  weder  mit  leimge- 
benden  Bindegewebsfibrillen,  noch  mit  elastischen  Fasem  vSllig  uberein- 
stimmen.  Die  scheinbare  Paradoxie,  dass  bei  einzebien  Geschopfen  ein 
Dilatator  vorkommt,  wahrend  er  bei  andem,  selbst  nahe  verwandten 
fehlt,  verliert  von  ihrem  Befremdliehen ,  wenn  man  erwagt,  dass  auch 
der  Sphincter  pupillae  bei  weitem  nicht  alien  Thieren  eigen  ist.  So 
entbehren  die  FrSsche  und  Tritonen  eines  Sphincter  Iridis ,  desgleichen 
auch  zahlreiche  Knochenfische  (Hecht,  Karpfen  u.  a.),  auch  fehlt  er 
den  StOren,  sowie  den  Gattungen  Heptanchus  und  Scyllium  unter  den 
Selachiern.  Andere  Teleostier  dagegen,  wie  Salmo  hucho  (nach  Bcrgce) 
und  andere  Selachier,  wie  Carcharias  glaucus,  fahren  einen  Sphincter 
pupillae.  Es  stellt  sich  also  die  bemerkenswerthe  Thatsache  heraus, 
dass  in  der  gesammten  Irismusculatur,  die  wir  als  einen  so  noth- 
wendigen  Factor  tm  die  Bewegungen  der  Iris  anzusehen  uns  gewflhnt 
haben,  die  erheblichsten  Schwankungen  vorkommen,  und  dass  die 
extremen  Parteien  im  Unrechte  sind,  wenn  die  Einen  einen  Dilatator 
uberall  laugnen  und  die  Andem  ihn  iiberall  annehmen. 

Stellt  man  einen  Vergleich  an  zwischen  der  Ausbildung  des 
Muskelapparates  einerseits  und  des  Blutgefassgebietes  und  des  Binde- 
gewebes  der  Iris  andererseits ,  so  lassen  sich  bemerkenswerthe  Be- 
ziehungen  erkennen.  So  steht  der  Dilatator  hinsichtlich  seiner  Stfixke 
in  umgekehrtem  Verhaltnisse  zur  hiiiteren  Begrenzungshaut.  Dasselbe 
umgekehrt<e  Verhaltniss  zeigt  sich  im  AUgemeinen  zwischen  der  Menge 
des  Bindegewebes  und  der  der  Blutgefasse,  d.  h.,  bei  geringef  Menge  des 
Bindegewebes  ein  grosser  Reichthum  an  Blutgeftssen  imd  umgekehrt. 

An  der  vorderen  Flache  der  Iris  findet  sich  uberall  das  Endothel, 
was  jedoch  beim  erwachsenen  Menschen,  wie  schon  HEiOiE  angiebt, 
nicht  luckenlos  ist.  Im  Stroma  der  Regenbogenhaut  sind  mehrere  Arten 
von  Zellen  zu  unterscheiden :  fixe,  ganz  platte  farblose  Bindegewebs- 
zellen  mit  Fortsatzen,  verastigte  sogenannte  Stromazellen,  theils  rait 
farblosen  Granulationen ,  theils  mit  Pigmentk5mchen  gefiiUt;  mancherlei 
Ubergange  erweisen,  dass  die  farblosen  Granulationen  als  Vorstufcn 
von  Pigmentkomchen  aufznfassen  sind;  endlich  Leucocyten  ahnlichc 
Formen  und  sogenannte  »Klumpenzellen« ,  welche  mit  grossen 
Klumpen  Pigments  dieht  erfuUt  sind.  Die  hintere  Irisflache  ist  uberall, 
auch  beim  Erwachsenen,  mit  dem  doppelten  Epithel  belegt,  welches 
die  Entwicklungsg<*sehichte  fordert:  beide  Epitbellager  biegen  am  Pu- 
pillarrande  in  einander  um.  Auch  die  Existenz  der  von  Schwalbe  naeh* 
gewiesenen  feinen  Memhrana  limitans,  als  hinterster  Begrenzungsschicht 
der  Regenbogenhaut,  lasst  sich  nicht  bezweifeln. 
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Untersuchungen  liber  Reflexe. 

Von  Dr.  Moritz  Mendelssohn. 


Dritte  Mittheilung. 


(Vorgelegt  von  Hm.  E.  du  Bois-Reymond.) 

£j\a  weiteren  Priifung  und  genaueren  Begrandung  der  aus  meinen 
fniheren  Versuchen  ^  gezogenen  Schlussfolgerungen  habe  ich  eine  neue 
Reihe  von  Versuchen  angestellt,  in  welchen  ich  die  Verbreitungsart 
der  Reflexe  im  Ruckenmark  bei  multiplen  Schnitten  untersuchte. 
Hieran  schloss  sich  dann  eine  zweite  Reihe,  bei  welcher  ich  die  Er- 
seheinungen  verfolgte ,  wie  sie  sich  bei  Reizung  der  oberen  ExtremitSt 
darstellen.  Die  Versuche  wurden  zum  Theil  noch  im  Januar  1883 
im  Laboratorium  des  Hm.  Prof.  I.  Rosenthal  in  Erlangen  begonnen, 
sodann  im  Sommer  1883  und  im  Frahling  1884  im  Laboratorium 
des  Hm.  Prof.  Marey  im  College  de  France  in  Paris  fortgesetzt. 
AUe  diese  Versuche  sind  nach  genau  derselben  Methode  angestellt, 
welche  ich  schon  in  meinen  fruheren  Versuchen  befolgte. 


A.    Multiple  Schnitte;  Reizung  der  unteren  Extremitat. 

Die  Schnitte  wurden  mit  einem  sehr  feinen  Messerchen  in  ver- 
schiedenen  H5hen  des  Ruckenmarks  ausgeffihrt,  so  aber,  dass  der 
hdchste  Schnitt  niemals  die  von  uns  im  Halsmarke  nachgewiesene 
Stelle  far  die  Ubertragimg  der  normalen  Reflexe  iiberschritt;  nach 
unten  gingen  die  Schnitte  niemals  bis  zu  der  Abgangsstelle  der  Nerven 
fur  die  unteren  Extremitiiten ,  sondern  blieben  stets  einige  Millimeter 
(i  —  3)  von  dem  Ursprung  der  obersten  Nerven wurzeln  entfemt.  Die 
FrOsche  waren  leicht  strychninisirt.  Der  Reiz  wurde  stets  an  der 
rechten  unteren  Extremitat  angebracht.  Ehe  die  Versuche  begannen, 
wurde  stets  so  lange  gewartet,  bis  die  erste  Wirkung  des  Schnittes 
verschwunden  war.     Die  Resultate  waren  folgende: 


*  Vergl.  diese  Sitzungsberichte  1882,  St.  XL.    S.  897,  1883,  St.  V.    S.  iii;  — 
liaHiemadsehe  und  DAturwissenschaflliche  Mittheilungen ,  1882,  S.  549,  1883,  S.  31. 
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13.  Wenn  bei  schon  ausgefiihrtem  Halbschnitte  auf  der  gereizten 
Seite  im  Dorsaltheile  des  Riickenmarks  ein  anderer  Halbschnitt  etwas 
hoher  und  auf  der  entgegengesetzten  Seite  ausgefuhrt  wird,  so  kSiinen 
noch  Reflexe  in  alien  vier  Extremitaten  zu  Stande  kommen ;  aber  nur 
in  der  gereizten  unteren  recliten  Extremitat  ist  der  Reflex  unverandert, 
in  den  drei  anderen  Extremitaten  suid  die  Reflexe  bedeutend  ge- 
schwacht  und  ihre  Auslosung  findet  jetzt  erst  bei  hoheren  Reizstarken 
statt,  als  fiir  ihr  Zustandekommen  nach  dem  ersten  Schnitte  nOtliig 
war.  Im  allgemeinen  scheint  der  Grad  der  Schwachung  der  Reflexe 
nicht  wesentlich  von  der  Grosse  des  Abstandes  der  beiden  Schnitte 
abzuhaiigen;  doch  bei  sehr  kleinem  Abstande  ist  die  Schwachung  der 
Reflexe  in  den  oberen  Extremitaten  grosser  als  in  der  dem  Reiz  ent- 
gegengesetzten unteren  Extremitat. 

Zwei  etwas  von  einander  entfemte  (2  —  5°^)  Halbschnitte  an 
beiden  Riickenmarkshalften  im  Cervicaltheile  schwachen  auch  die 
Reflexe  in  beiden  oberen  und  in  der  nicht  gereizten  unteren  Extre- 
mitat, andern  aber  nicht  den  Reflex  in  der  gereizten  Extremitat;  in 
diesem  Falle  ist  die  Schwachung  der  Reflexe  beider  Extremitaten  an 
der  dem  Reize  entgegengesetzten  Seite  deutlich  grosser,  als  die  des 
Reflexes  der  oberen  Extremitat  an  der  gereizten  Seite. 

14.  Multiple  Halbschnitte  in  verschiedenen  Hohen  des  Ruckenmarks 
verhalten  sich  wie  doppelte  Halbschnitte  d.  b.  liben  keinen  Einfluss  auf 
die  gereizte  Extremitat,  die  Schwachung  aber  der  Reflexe  in  den  drei 
anderen  Extremitaten  ist  bedeutend  mehr  ausgepragt,  als'  bei  dem  dop- 
pelten  Halbschnitt  und  ist  abhangig  von  der  Zahl  der  Halbschnitte  und 
ihrer  Lage.  ---  Nur  bei  in  operativer  Hinsicht  misslungenen  Versuchen 
fallen  die  Reflexe  in  den  drei  Extremitaten  aus,  sonst  kon^men  sie  auch 
bei  multiplen  Halbschnitten  in  alien  vier  Extremitaten  vor. 

Im  Allgemeinen  kann  man  sagen,  dass  die  oberhalb  der  gereizten 
unteren  Extremitat  angelegten  multiplen  Halbschnitte  ahnlich  wirken 
wie  ein  Halbschnitt  im  Dorsaltheile  des  Ruckenmarks  an  der  gereizten 
Seite,  nur  ist  bei  den  multiplen  Schnitten  die  Schwachung  der  Reflexe 
in  den  beiden  oberen  und  in  der  nicht  gereizten  unteren  Extremitat 
bedeutend  grosser,  aLs  bei  einem  einfachen  Halbschnitte. 

1 5 .  Wenn  man  bei  schon  angebrachtem  Langsschnitte  (Sagittal- 
schnitte)  durch  das  Riickenmark  von  etwa  2""*  unterhalb  der  Spitze 
des  Calamus  scriptorius  bis  zum  Anfang  der  Wurzeln  fur  die  unteren 
Extremitaten  irgendwo  einen  queren  Halbschnitt  fiihrt,  so  sind  die 
Resultate  verschieden,  je  nach  der  H5he  und  Stelle  des  Ruckemaaiarks, 
wo  der  Halbschnitt  ausgefuhrt  wird: 

a)  Ein  Halbschnitt  im  Dorsaltheile  auf  der  gereizten  Seite  ver- 
hindert  das  Zustandekommen  der  Reflexe  in  den  beiden   oberen  und 
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in   der  dem  Reize   entgegengesetzten  unteren   Extremitat,    lasst  aber 
unverandert  den  Reflex  in  der  gereizten  unteren  Extremitat. 

b)  Bei  einem  Halbsclinitt  im  Cervicaltlieile  an  der  gereizten  Seite 
(2  bis  4""  unterhalb  der  Spitze  des  Calamus  scriptorius)  ist  das  Zu- 
standekommen  beider  Reflexe  in  der  linken,  nichtgereizten  Seite  ver- 
hindert,  der  Reflex  in  der  gereizten  unteren  Extremitat  ist  unver- 
andert, in  der  oberen  rechten  Extremitat  stark  geschwacht,  so  dass 
derselbe  nur  bei  maximalem  Reize  zu  Stande  kommen  kann. 

c)  Ein  Halbschnitt  im  Cervicaltheile  auf  derselben  Hohe,  aber 
auf  der  dem  Reize  entgegengesetzten  Seite  verhindert  das  Zustande- 
kommen  beider  Reflexe  auf  dieser  Seite,  lasst  aber  die  Reflexe  auf 
der  gereizten  Seite  unverandert. 

d)  Bei  Halbschnitten  im  Dorsaltheil  auf  der  dem  Reiz  entgegen- 
gesetzten Seite  verscliwindet  der  Reflex  in  der  unteren  Extremitat 
derselben  Seite;  die  drei  anderen  Reflexe  bleiben  aber  dabei  unver- 
andert. 

Im  AUgemeinen  kann  man  sagen,  dass  ein  bei  praeexistirendem 
Langsschnitt  ausgefuhi'ter  Halbschnitt  gar  nicht  oder  nur  sehr  wenig 
das  Zustandekommen  der  Retlexe  auf  dem  Wege  zwischen  dem  Reiz 
und  dem  Halbschnitt  beeinflusst,  dagegen  das  Zustandekommen  der 
Reflexe  jenseits  des  Schnittes  verhindert. 

1 6.  Ein  bei  praeexistirendem  Langsschnitt  gemachter  Querschnitt 
wirkt  wie  ein  auf  derselben  Hohe  ausgefuhrter  Halbschnitt  auf  der 
gereizten  Seite  (also  wie  in  a  und  b  des   15.  Satzes). 


B.    Reizung  an  der  oberen  Extremitat. 

Um  die  durch  Reizung  der  unteren  Extremitat  gewonnenen  That- 
sachen  genauer  festzustellen ,  habe  ich  eine  Reihe  von  Untersuchungen 
vorgenommen,  bei  welcher  der  Reiz  an  der  oberen  Extremitat  ange- 
wendet  war.  Er  wurde  stets  rechts  angebracht  und  zwar  in  der- 
selben Weise  wie  bei  Reizung  der  unteren  Extremitat.  Sonst  waren 
die  Versuchsbedingungen  dieselben  wie  bei  der  ersten  Versuchsreihe. 
Die  hier  gewonnenen  Resultate  sind  folgende: 

17.  Im  AUgemeinen  ist  das  Zustandekommen  der  Reflexe  in  den 
unteren  Extremitaten  bei  Reizung  einer  oberen  viel  schwerer  und 
erfordert  bei  demselben  Frosche  eine  viel  grossere  Reizstarke  als  die 
Verbreitung  der  Reflexe  von  einer  gereizten  unteren  Extremitat  auf 
die  oberen.  Bei  vorsichtiger  Steigei-ung  der  sensiblen  Reizung  einer 
recLten  oberen  Extremitat  ist  die  Ausbreitung  der  Reflexe  auf  die  vier 
£:£tremit&ten  folgende: 
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Am  leichtesten  (d.  h.  bei  der  minimalen  Reizung) 

an  der  rechten  oberen  Extremitat, 
dann  an  der  linken  oberen  Extremitat, 
dann  an  der  rechten  unteren  Extremitat, 
zuletzt  an  der  linken  unteren  Extremitat. 

Diese  Reibenfolge  gilt  fur  starkere  Reize  insofern,  dass  immer 
die  Reflexe  in  den  beiden  oberen  Extremitaten  vor  den  Reflexen  in 
den  TJnterextremitaten  zu  Stande  kommen.  Nur  bei  gewissen,  maximalen 
Reizstarken  kommt  der  Reflex  in  der  linken  oberen  und  in  der  rechten 
unteren  Extremitat  fast  gleichzeitig  zu  Stande.  Bei  iibermaximalen  Reizen 
ist  es  unmoglich  eine  Reihenfolge  zu  verfolgen :  alle  vier  Reflexe  scheinen 
gleichzeitig  ausgelost  zu  werden. 

1 8.  Ein  Querschnitt  an  der  Spitze  des  Calamus  scrip torius  oder 
etwa  Yj  bis  i°^  unterhalb  derselben  gefuhrt  libt  keinen  Einfluss  auf 
den  Reflex  in  der  gereizten  oberen  Extremitat,  erschwert  aber  das 
Zustandekommen  der  Reflexe  in  der  oberen  Extremitat  der  anderen 
Seite  und  in  beiden  unteren  Extremitaten;  dieselben  konnen  nur 
bei  starkeren  Reizen  aufgelost  werden.  Wird  dieser  Querschnitt  naher 
an  den  Ursprung  fur  die  Nerven  der  oberen  Exti'emitaten  gefuhrt 
(etwa  I  —  2°*°*  oberhalb  desselben)  so  kann  auch  eine  Schwachung,  ja 
sogar  das  Verschwinden  des  Reflexes  in  der  oberen  gereizten  Ex- 
tremitat eintreten. 

Ein  Querschnitt  im  Dorsaltheile  des  Riickenmarks  hebt  natiirlich 
das  Zustandekommen  der  Reflexe  in  den  unteren  Extremitaten  auf, 
libt  aber  keinen  nachweisbaren  Einfluss  auf  die  Reflexe  in  den  beiden 
oberen  Extremitaten. 

19.  Ein  Halbschnitt  in  der  Mitte  des  Halsmarks  auf  der  gereizten 
Seite  hat  keine  Wirkung  auf  den  Reflex  in  der  gereizten  oberen  Ex- 
tremitat, erschwert  aber  das  Zustandekommen  der  Reflexe  in  den  drei 
librigen  Extremitaten.  Ein  ahnlicher  Halbschnitt  auf  der  entgegenge- 
setzten  Seite  schwacht  deutUch  die  Reflexe  auf  dieser  Seite,  andert 
aber  gar  nicht  die  beiden  Reflexe  auf  der  gereizten  Seite. 

Ein  Halbschnitt  in  der  Mitte  des  Dorsalmarks  auf  der  dem  Reize 
entsprechenden  Seite  schwacht  nur  den  Reflex  in  der  unterhalb  des 
Schnittes  (also  auf  der  gereizten  Seite)  gelegenen  unteren  Extremitat; 
die  drei  ubrigen  Reflexe  bleiben  unverandert.  Ein  ahnlicher  Halbschnitt 
auf  der  dem  Reize  entgegengesetzten  Seite  schwacht  den  Reflex  in  der 
imteren  Extremitat  auf  dieser  Seite ,  beeinflusst  aber  gar  nicht  die  drei 
librigen  Reflexe. 

20.  Langsschnitt  (Sagittalschnitt)  von  etwa  2^—3°^  uaterhalb 
der  Spitze  des  Calamus  scriptorius  bis  zum  Abgang .  der  Wurzeln  f&r 
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die  oberen  oder  far  die  unteren  Extremitaten  hat  keinen  Einfluss  auf 
das  Zustandekommen  der  Reflexe  in  den  f^esammten  Extremitaten. 

Aus  diesen  Versuchen  folgt,  dass  die  bei  Reizung  der  oberen 
Extreniitat  ausgelOsten  Reflexe  denselben  Gesetzen  unterworfen  sind, 
wie  diejenigen,  welche  bei  Reizung  der  unteren  Extremitat  zu  Stande 
kommen.  Namentlich  geht  audi  aus  ihnen  unzweifelhaft  hervor,  dass 
nur  bei  unversehrtem  Zusammenhang  der  sensiblen  und 
motorischen  Leitungsbahnen  mit  den  oberen  Theilen  des 
Ruckenmarks  die  schwachen,  ausreichenden  Reize  Reflexe 
ausl5sen  kSnnen.  Dieser  von  Hrn.  Prof.  Rosenthal  aufgestellte 
und  von  mir  durch  die  in  den  zwei  ersten  Abhandlungen ,  wie  auch 
durch  die  bier  mitgetheilten  Versuchsergebnisse  gepriifbe  Satz  gilt 
also  fur  alle  normalen  Reflexe,  die  durch  Reizung  einer  beliebigen 
Extremitat  auslSsbar  sind. 

Die  Versuchsreihe  mit  multiplen  Schnitten  zeigt  zugleich ,  dass  an 
jeder  Stelle  und  in  jeder  Hohe  des  Ruckenmarks  die  sensiblen  Bahnen 
mit  den  motorischen  verbunden  sind,  was  auch  bei  mehrfacher  Be- 
schadigung  des  Ruckenmarkes  die  Auslosung  der  Reflexe  ermoglicht. 
Sie  liefert  zugleich  den  Beweis,  dass  die  normalen  (durch  ausreichende 
Reize  hervorgerufenen)  Reflexe  die  langeren  Bahnen  nach  dem  obersten 
Ruckenmarksabschnitte  einschlagen,  trotzdem  ihnen  jene  kurzeren 
Verbindungswege  offen  stehen.  Sind  aber  die  normalen  Leitungs- 
bahnen durch  Quer-  oder  Langsschnitte  unwegsam  gemacht,  dann 
bedarf  es  zur  Auslosung  der  Reflexe  starkerer,  d.  h.  maximaler  Reize. 

Endlich  ist  zu  bemerken,  dass  ein  Theil  dieser  durch  elektrische 
Reizung  gewonnenen  Resultate  auch  durch  mechanische  Reizung  nach- 
weisbar  ist;  die  ausfiihrlichen  Ergebnisse  der  mit  dieser  Methode 
ausgefuhrten  Untersuchungen  werde  ich  mir  erlauben  zum  Gegenstand 
einer  folgenden  Mittheilung  zu  machen. 
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Zmn  dritten  GrAnss'schen  Beweise 
des  Reciprocitatssatzes  fiir  die  quadiatisGhen  Reste. 

Von  Ernst  Schering. 


(Vorgelegt  am  15.  Januar  [s.  oben  S.  3].) 


Unter  den  bis  jetzt  verSffentlichten  Beweisen  des  Reciprocitatssatzes 
fiir  die  quadratischen  Reste  sind  diejenigen  sehr  einfach,  welche  dem 
funften  GAuss'schen  Beweise  entsprechen,  wie  der  von  mir  in  den 
Nachrichten  der  Koniglichen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  Gottingen 
1879  Januar  4.  S.  217  und  der  von  Hrn.  Kronecker  in  den  Sitziings- 
berichten  der  Koniglichen  Akademie  der  Wissenschaften  Berlin  Mai 
1884  S.  78  gegebene  Beweis. 

An  Einfachheit  und  Neuheit  der  dabei  gewonnenen  Hiilfssatze  ragt 
die  von  Hrn.  Kronecker  am  12.  Juni  1884  der  Akademie  vorgelegte 
Entwickelung  hervor,  welche  zu  der  Glasse  des  dritten  GAUss'schen 
Beweises  gehort. 

IJne  andere,  auch  dem  dritten  GAuss'schen  Beweise  entsprechende 
Ableitimg ,  habe  ich  im  Sommer  -  Semester  1883  in  den  hiesigen  Aka- 
demischen  Vorlesungen  vorgetragen;  ich  erlaube  mir  dieselbe  nach 
Einfiihrung  der  KRONECKER'schen  Bezeichnungsweise  hier  vorzulegen. 

In  der  genannten  Untersuchung  bezeichne  ich  mit  2lnj  ^of  F(|u,  v, . .), 

mit  ?lnj 9tuHF(|Lt,  v, . .)  und  mit  2lnj 9lcg  F(iu,  v , . .)  die  Anzahl  der  positiven. 

die  Anzahl  der  verschwindenden  und  die  Anzahl  der  negativen  Werthe 
der  Function  F(|Lt ,  v , . .) ,  wenn  darin  fx ,  v , . .  gegebene  Werthensysteme 
durchlaufen,  femer  2123a:,  oder  wie  Hr.  Kronecker  in  der  genannten 
Untersuchung  mit  R:r,  den  absolut  kleinsten  Bruchrest  von  x. 

In  meiner  » analy tischen  Theorie  der  Determinanten « ,  Gottingen 
1878  (Abhandlungen  d.  K.  Ges.  d.  Wiss.),  setze  ich 

%x  =  +  I  fiir  x>  o  ,  5^  ==  o  ^^  a:  =  o  ,  3^  =  ~"  i  fiir  a; <  o. 

Hr.  Kronecker  setzt  in  der  obengenannten  Abhandlung 
sgn  x=  -{- 1  fiir  x  >  0  ,  sgn  x=^  —  1  fiir  x<.o. 
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1st  m  eine  ungerade  positive  Zahl,  ist  n  zn  m  theilerfremd ,  be- 

T)fl  —  I 

deutet  \x  eine  der  Zahlen  1,2,3,...  >  bezeichnet  q^  die  n&cbste 

It 

ganze  an  —  liegende  Zahl  und  r^   den  absoluten  Betrag  des  absolut 
m 

kleinsten  Restes  von  n\i  modulo  r/i,  so  wird  entweder 

(I,  i)  nfx  =  q^m  +  r^, 

also 

mm  * 

und  demnach,  wenn  noch  n  positiv  ist, 

(1,3)  q.  =  ^nm(—-v]  =  ^niyitQ(v^'^]    (v=i,2,3,.H-c») 

\m        J        ^  \        m) 


m  m 


Oder  es  wird 


(H,  0  nfjL  =  q^m  —  r^, 

also  dann 

(II.  a)  +±<^_(g^_,)  =  ,-.^<  +  i 

m  m 

und,  wenn  noch  n  positiv  ist, 

(11,3)  %-i=^nm(^i-^)=nnm[^-'^) 

m  m 

Aus  den  Gleichungen  (1,3)  und  (II,  3)  folgt  die  gemeinsame  Form 


(»'=i,^,3»--«>) 


m  7n 


^\        m)  ^\n      mj  *\n      m) 

unter  der  Voraussetzung:   m  und  n  positiv   und   theilerfremd  zu  ein- 

ander,  m  ungerade  und   i  <  fx  < . 

2 

Die  Zahlen  r^  in  den  Gleichungen  (I,  i)  und  (H,  i)  durchlaufen, 
wie  schon  Gauss  auf  elementarem  Wege  gezeigt   hat,    wenn  \i  die 
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Werthe  1,2,3,...  annimmt,  ebenfalls  die  Werthe  1,2,3,... 

2  2 

in  einer  eigenen  Reihenfolge ,  es  ist  also 

f  \  ^  ^  mm—-  I  /  m— 1\ 

(5)  Jr^  z=zXi/>=  — g —  ^p=^2.3»   •-^j  , 

daher  ergiebt  sich  aus  jenen  Gleichimgen  noch 

(6)  Xq^^Xu  —  Xr^^o  (mod  2)  wenn  n  ungerade  ist. 


(7)        Xq^^Xr^^ — r (mod  2)  wenn  n  gerade  ist. 

Multiplicirt  man  die  Gleichungen  von  der  Form  (4)  for  alle  die 
angegebenen  Werthe  des  fx  mit  einander,  benutzt  von  nun  an  nur 
die  KRONECKEK'sche  Bezeichnungen  und  beriicksichtigt  die  grossten 
von  V  in  Betraclit  kommenden  Werthe,  so  erhalt  man  hiemach, 
wenn  n  ungerade  ist: 


(8)  sgnnR^  =  sgnn(-^-^) 


m —  I 


und  also  I  „— , 

m-i  /  \     I  »'=i»2,3,...-^fiirn>i 

(9)      sgnnR^^^^^  =  (— i)"^sgnn|-  — -I    \v=i  mrn=i 
dagegen,  wenn  n  gerade  ist, 

(10)  8gnnR^  =  (-i)'^sgnn(^-£) 
also 

(11)  sgnnR-^  =  (-i)  '  "^   «   sgnn   --£      \ 

Fur  die  KRONECKER'schen   Producte   ist   der  allgemeine   Recipro- 
cit&tssatz 

(,2)         sgnnf^-.ii'|  =  (-irsgnnf^~-l^'\        f^=''^'^-iJ) 

unmittelbar  ersichtlich.    Fiir  N=i  und  n  =  i  oder  n=2  nimmt  das 

EjtoNECKER'sche  Vorzeichenproduct  der  ersten  Seite  in  der  Gleichung  (12) 

den  Werth  +1   an,   wenn,   wie  hier,   m  imgerade  grosser  als  i    und 

__     m  .  _ 

M<—  vorausgesetzt  wird. 
2 

Definirt   man    das   LEGENDRE'sche   Zeichen    durch    die    GAUss'sche 
Cbarakteristik ,  setzt  also 


©=<-'" 


fi^ 


9tn)!R(gQa9  — 


n\x  "o^l"^ 


(13)  -  =(-0"         "=gnaS3^=sgnnR 


t^         m  ^      m 
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SO   erhalt  man   aus   (8),    (g),    (lo),    (12)   das   bekannte   Fimdamental- 
Theorem 

fiir  ganze  positive,  ungerade  zu  einander  theilerfremde  Zahlen  m  und  n. 


Bemerkungen. 

Bei  der  vorstehenden  Ableitung  des  Reciprocitats-Gesetzes  fur 
quadratische  Reste  ist  auf  eine  genugend  einfache  Weise  gezeigt,  dass 
Xq^  fiir  ungerade  m  und  n  einen  geradzahligen  Werth  enthalt.  In 
der  Abhandlung  »Bestimmung  des  quadratischen  Rest-Charakters« 
(Abhandlungen  d.  K.  G.  d.  W.  Gottingen  1879  Februar  Bd.  XXIV),  babe 
ich  for  den  halben  Werth  der  Summe  der  q^  einen  solchen  Ausdruck 
gefimden,  so  dass  man  mit  dessen  Benutzung  nach  den  obigen  Glei- 
chungen  (I,  3)  und  (II,  3),  wenn  man  die  an  x  zunachst  liegende  ganze 
Zahl  durch  9t®a:  bezeichnet,  den  Lehrsatz: 

(,5)«n,5..8W^+an,M(^-^)=2'>®^=«jW(^+f-') 

^,/^  '  \  m  n    J         ^,/^  '  \  m  n    ) 

^,/^  '\  m  n    )        ^/^  \2n     ^     '^J       ^      2n 

(m — I  n — i\ 

fi  =  i,2,3,...— ^;     V  =  1,2,  3,...—^  I 

aufstellen  kann. 

Hieraus  ergeben  sich,  wenn  noch  mit  \x\  die  grSsste  ganze  Zahl 
bezeichnet  wird,  welche  nicht  grSsser  als  x  ist,  sowohl  die  Redpro- 
citats  -  Theoreme : 


(.«)^-=^=?[^l+2M 


=  4^  51®  —  -  5lna  gieg  SIS5  —  -  ?lna  gieg  «©  — 
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2  2         ^^        27n     "^^y  m  j      "vL^^J      "vL  ^  J       M  L^^J 

wie    auch ,    wenn   mit  2lnj  Ung  F  (fx)    die   Anzahl   der   ungeradzahligen 

Werthe   bezeichnet   wird,   welche  F(|u)  annimmt,    wahrend  fj,  ein   ge- 
gebenes  Werthensystem  durchlauft,  die  neuen  Gleichungen: 

(■  8)  ana *, 98 ^  =  an, 9).8 «« ^  =  a«i Una [^]  =  an, a«8 [^] 

L=:l,2,3,...— ^- j 

Die  der  Mehrzahl  dieser  Gleichungen  entspreehenden  Congruenzen 
modulo  2  waren  schon  bekannt  und  sind  als  verscliiedene  Ausgangs- 
punkte  zu  Beweisen  fiir  das  Reciprocitatsgesetz  benutzt  worden. 


-I). 


Bemerkung  zu  Hm.  Ernst  Sgherino's  Mittheilimg. 

Von  Kronecker. 

Ich  erlaube  mir  den  interessanten  Entwickelungen ,  welche  unser 
correspondirendes  Mitglied,  der  Herausgeber  von  Gauss'  Werken,  an 
den  dritten  GAUss'schen  Beweis  des  Reciprocitatsgesetzes  geknupft  hat, 
eine  neue  Darstellung  desjenigen  Beweises  anzufiigen,  welchen  ich  im 
§.  2  meiner  Mittheilung  vom  22.  Juni  1876  im  Anschluss  an  den  dritten 
GAUSs'schen  Beweis  gegeben  habe. 

Bedeuten,  wie  in  meiner  Notiz  vom  1 2.  Juni  1 884,  m  und  n  positive 
ungrade  Zahlen  und  h,  h^,  h^  positive  Zahlen,  die  kleiner  als  ^m  sind, 
so  findet  fur  jede  Zahl  h  eine  Congruenz: 

r  2A0— I"! 

n(2A°-i)  =  (-i)'-"'^^-'(2A'-i)   (mod.7w) 
statt.     Setzt  man  nun: 

A=2A°— I   oder  h  =  m  —  2hP  +  iy 
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je  nachdem  ih^—i  kleiner  oder  grOsser  als  \m  ist,  so  kann  der  Ex- 

\nJi\ 
ponent  von   —  i    auf  der   rechten   Seite    der  Congruenz   durch     — 

ersetzt  werden,  well 


Li^l+L^=^l 


gleich  n  — I,  also  gleich  einer  graden  Zahl  wird.    Da  femer  oflfenbar: 

F-l  fk      h\ 

(-.)'-J  =  sgnn^---j        (*=.......i(n-o) 

ist,  so  geht  jene  Congruenz  in  folgende  fiber: 

( k      h\ 
/i(2A°  — 1)^(2^'  — i)sgnnl 1    (mod.  m)    {k=  i  .2,...y(/i— i). 

Nimmt  man  hierin  der  Reihe  nach  A  =  i,2,...y(w  —  i)  und  multi- 
plicirt  die  dadurch  entstehenden  Congruenzen  mit  einander,  so  erhalt 

man,  falls  m  Primzahl  ist,  fur  das  Legend RE'sche  Zeichen  |  —  1  die  Be- 

\m) 

stimmung: 

f^Usgnn(*-A)     A='^^^...f(— oy 

welche  mit  der  Gleichung  (D)  in  meiner  MittBeilung  vom  12.  Juni  1884 
identisch  ist,  imd  aus  weleher  das  Reciprocitatsgesetz  unmittelbar  folgt. 
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Znr  Organisation  des  aynmaxchus  nilotiem 


Von  Prof.  G.  Fritsch. 


(Voi^el^  von  Hrn.  E.  du  Bois-Reymond  am  15.  Januar  [s.  oben  S.  3].) 


^u  den  vielseitigen  Verdiensten  des  kiirzlich  verstorbenen  greisen 
Nestors  der  Afrikaforsclier ,  Ruppell,  gehorte  es  auch,  anfmerksam 
gemacht  zu  haben  auf  einen  wunderbaren  Fisch  des  oberen  Nil  von 
sehr  langgestreckter  Gestalt,  mit  hoher,  dem  grossten  Theil  des  KSrpers 
eigener  Riickenflosse,  die  sich  bis  zum  Ende  des  peitschenfiirmig  ver- 
jungten  Schwanzes  verfolgen  lasst.  Der  Fisch  erhielt  im .  System  den 
Namen  Gymnarchus  niloticms  und  zog,  ausser  durch  die  angedeutete 
Gestaltung,  bald  auch  dadurch  die  Aufinerksamkeit  anf  sich,  dass  in 
ihm  Organe  von  eigenthiimlichem  Ansehen  gefunden  wurden,  deren 
Bedeutung  rathselhaft  war. 

Im  Jahre  1846  untersuchte  Erdl^  in  Miinchen  die  Organisation 
des  Gymnarchus  an  Exemplaren ,  die  durch  den  verdienstvoUen  Prunek- 
Bey  nach  Europa  gelangt  waren;  er  sprach  diesem  Fisch  eine  Lunge 
zu,  die  er  der  Reptilienlunge  verglich,  und  beschrieb  sehr  eingehend 
acht  eigenthiimliche ,  zwischen  den  Muskeln  lagernde  Organe,  die  er 
ihrem  Bau  nach  als  » elektrische «  bezeichnete,  ohne  indessen  die 
Organe  mit  den  anderen  Systemen  des  Korpers,  noch  auch  mit  den 
besser  gekannten  elektrischen  Organen  anderer  Fische  in  eine  fessliche 
Beziehung  gebracht  zu  haben.  In  der  That  war  danach  selbst  die 
Berechtigung  den  Gymnarchus  den  nur  unvollkonmien  elektrischen 
Iischen  zuzurechnen,  in  Frage  zu  ziehen,  well  uber  den  Bau  der 
Organe,  um  die  es  sich  dabei  handelte,  auch  von  Erdl  recht  ab- 
weichende  Eigenthumlichkeiten  verzeichnet  wurden.  Der  Fisch  war 
in  fipischem  Zustande  seines  abgelegenen  Aufenthaltes  wegen  nicht 
leicht  zu  erlangen,  und  die  sparlichen  nach  Europa  gelangenden  Exem- 
plare  in  Spiritus  waren  racist  zu  schlecht  conservirt  oder  wurden  als 
Raritaten  zu  hoch  geschatzt,  um  die  Untersuchung  zu  einem  be- 
fiiedigenden  Abschluss  bringen  zu  konnen. 


*  Bulletin  d.  Konigl.  Bayerischen  Akademle  der  Wissenschaften.   N.  69  Muncheni 
10.  October  1846  u.  ebenda  N.  13.     13.  April  1847. 
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Als  ich  im  Auftrage  der  Koniglichen  Akademie  die  elektrischen 
Fische  zu  studiren  untemahm.  inusste  ich  auch  den  Gymnarchus  in's 
Auge  fassen,  und  es  gelang  mir  in  den  Besitz  von  Material  zu  kommen, 
welches  einen  verhaltnissmassig  giinstigen  Grad  der  Conservirung  zeigte. 
Anderes  leider  weniger  gut  erhaltenes  Material  erhielt  ich  durch  die 
Giite  meines  hochverehrten  Freundes,  Hm.  Ecker,  welcher  es  bereits 
untemommen  hatte  auch  seinerseits  an  das  ungeloste  Problem  der  Gym- 
narchus-Organe  heranzutreten ,  als  korperliches  Leiden  ilm  an  der 
Fortsetzimg  der  Untersuchungen  hinderte.  So  untemahm  ich  es  zur 
Vervollstandigung  der  Reihe  elektrischer  Fische  diese  Organe  auf's 
Neue  zu  studiren  und  Erdl's  Angaben  zu  priifen,  um  die  Natur  der 
fraglichen  Bildungen  womoglich  sicherer  festzustellen  und  Vergleichungs- 
punkte  mit  den  anderen  elektrischen  Fischen  zu  gewinnen. 

Auch  jetzt  noch ,  nach  eingehender  Beschaftigung  mit  dem  Gegen- 
stand,  kann  ich  nicht  umhin,  meinem  Bedauem  Ausdruck  zu  geben, 
dass  die  Alkoholbehandlung  der  Exemplare  es  nicht  gestattet,  liber 
alle  wiinschenswerthen  Punkte  der  Organisation  geniigende  Klarheit 
zu  verbreiten,  und  sehe  mich  dem  Vorwurf  ausgesetzt,  einen  Gegen- 
stand  erortern  zu  wollen,  der  zur  Zeit  noch  unvoUkommen  gekannt  ist. 

Dagegen  mochte  ich  aber  erwiedem,  dass  die  politischen  Ver- 
haltnisse  in  Aegypten  augenblicklich  kaum  einige  Hoffiumg  erwecken, 
in  kurzerer  Zeit  von  .  dorther  anderes,  besseres  Material  in  unsere 
Hande  gelangen  zu  sehen.  So  entschloss  ich  mich,  schon  jetzt  das 
der  Offentlichkeit  zu  iibergeben,  was  unter  solchen  Verhaltnissen  fest- 
zustellen war,  und  auf  die  dunklen  Punkte  mit  dem  Wunsche  zu 
verweisen ,  dass  die  Daten  recht  bald  eine  geeignete  Vervollstandigung 
von  irgend  einer  Seite  finden  mSchten. 

Die  makroskopische  Untersuchung  des  in  der  hinteren 
Halfte  quer  durchschnittenen  Fisches  zeigt  einen  regelmassigen,  zier- 
lichen  Aufbau  der  Korpeimusculatur  in  typisclier  Gruppirung,  doch 
drangt  sich  an  gewissen  Stellen  ein  f remdartiges ,  durch  seine  weiss- 
hche,  durchscheinende  Farbe  von  den  rothUchen  Muskeln  abstechen- 
des  Gewebe  zwischen  dieselben  ein.  Verfolgt  man  dasselbe  in  seinem 
Verlauf,  so  ergiebt  sich  ohne  Schwierigkeit,  dass  diese  Substanz  acht, 
hier  rundliche,  dort  wieder  mehr  dreieckige  Strange  bildet,  deren 
relative  Machtigkeit  im  AUgemeinen  gegen  die  Schwanzspitze  zu  immer 
mehr  zunimmt,  so  dass  sie  schliesslich  die  Hauptmasse  des  KSrper- 
querschnittes  ausmacht,  wahrend  die  Muskeln  im  gleichen  Verhalt-* 
niss  abnehmen.  Eine  gewisse  Beziehung  zum  Muskelsystem  ist  durch 
die  Anordnung  der  Strange  insofem  gegeben,  als  sich  in  die  vier 
Hauptlangsmuskeln  (M,  laterales  superiores  et  inferior  es)  je  ein  solcher 
Strang  am  medianen  Ansatz  an  die  Wirbelbogen  eindr&ngt;  ich  mdchte 
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dieselben  obere  und  untere  mediane  Organe  nermen.    Vier  andere 

Organe   drSngen   die  den  Hauptmiiskeln ,    oder  Muskelvollkegeln  auf- 

lagernden    Systeme    von    Muskelhalbkegeln    (M.    lateralea    dwsaks   et 

renirales)    iiaeh   Aussen    zur    Scite,    und    konnen    als   dors  ale,    resp, 

veutrale  Organe  bezeichnet  wei-den  (vergl.  Fig.  i,    Os,   Oi,  od,  oc). 

AUe    acht    Organe    endigen    gegen    das 

Kopfende  zu  spitz  oder  conisch  zwischen  den 

Muskeln ,    welche   gleichsam    den    ihnen    zu- 

kommenden   Platz    zuruckerobem ,    und    kurz 

vor    dem    Ende    erscheinen    die    Organe    (be- 

sonders   das   obere    mediane)   auf  dem   Quer- 

schnitt  als  kleine,   etwa  dreieckige  Felder  in 

den  intermuscula.ren  Ligamenten ,  welche  be! 

fluchtiger  Betrachtung  die  Aufinerksamkeit  gar 

niclit  auf  sich  zielien  wflrden. 

Die  vier  Organpaare  endigen  aber  nicht 

alle  im  gleichen  Quersclmitt  des  K6rpers,  viel- 

mehr  in  weit  auseinaniierliegenden;  vei-folgen 

wir  sie    von  hinten    iiach    vom,    also    gegen 

den   Kopf  hin,    so    sehen    wir  zun^cbst  das 

dorsale  Organ  endigen ,  es  bleiben  dann  sechs 

Organe  uhrig;  etwas  welter  nach  vorn  verliert 

sich  das  ventrale  und  iSsst  vier,  die  medianen, 

ubrig,  welche  am  weitesten  nacli  vorn  dringen. 

Es  endigt  schliesslich  das  untere  mediane  un- 

.^     J  mittelbar  da,  wo  die  LeibeshOhle  im  Rumpfe 

rhurh«!mitt  d«  sJh-.n«.  Tnn  cy-,-  erscheuil,  also  in  der  Aftergegend ,  vom  oberen 

""^  "C^ir'^.",'^'*'""     medianen  Ziehen  Sptiren  bis  in  die  HQhe  der 

Brustflossen ,  also  ganz  in  die  Nahe  des  Kopfes. 

Bei  einem  Gyranarchus    von    89™  Totallange    kamen   gegen    69™  auf 

den  deutlich  von  Organen  durclisetzten  Theil;  alle  acht  Organe  reichten 

etwa  3o"°  weit,  das  ventrale  Organpaar  5™  fiber  das  Ende  des  dorsalen 

hinaiis,  dann  blieben  die  beiden  medianen  Paare  allein  ubrig  imd  zogen 

ziisammen  bis  40™  von  der  Schwanzspitze,  wo  die  beginnende  Leibes- 

hdhle  dem  unteren  medianen  Organpaar  pin  Ziel  setzte. 

Erdl  hat  Lagerung  und  Anordnung  der  Organpaare  ganz  ahnlich 
gefunden ;  seine  Darstellung  weicht  nur  darin  von  der  meinigen  wesent- 
lieh  ah,  dass  er  im  letzten  Schwanzabsclinitt  das  untere  mediane 
Organ  allein  ubrig  bleiben  lasst.  Bei  meinem  Material  reichen  alle  acht 
Organe  im  Schwanz  so  weit  nach  hinten ,  dass  auf  dem  unregelmassig 
werdenden  Querschnitt  des  Schwanzes  eine  sichei-e  Unterscheidung  der 
Terschiedenen  Organe  nicht  mehr  mOglich  ist. 
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Die  Querdurchmesser  der  Organe  sind  in  dem  mittleren  Theile 
ibi-es  Verlaufes  am  grSssten;  sie  betragen  bei  dem  untersuchten  Exem- 
plar an  den  medianen  Organen  als  Maximum  0.42'",  an  den  ventralen 
0.32,  an  den  dorsalen  0.28,  und  verschmalern  sich  nach  beiden 
Seiten  zu. 

Um  die  Organe  markirt  sich  fibrSses  Bindegewel:)e ,   welclies  mit 

der  Muskelscheide  und    den    Zwischeiimuskelbandern,    sowie    median- 

wfirts  mit  dem  Gewebe  um  die  WirbeUbrtsatze  zusammenb^ngt.    Die 

zuriickgedrangte  Muskelsclieide ,    an  welche  sich  eine  dunnere  als  Or- 

gansclieide   aufzufassende   untrennbar  anlegt,    maclit    die   Abgrenzung 

dieser  Theile  gegen  einander  recht  scharf  und  deutlicti ,  wfilirend  die 

Organscheide    gegen    die  Wirbelsilule   zu   mit   den  Bandem  derselben 

zu  einer  Masse   verschmilzt,     Scbon  Erdl   wie  neuerdings   Hr.  Eckeb 

sprechen  den  Organen   eine  selbst&ndige  ROhre   zu ,   was   mir   ebenso 

wenig  empfehlenswerth  erscheint,    als  man  gewohnt  ist  eine  Muskel- 

oder  Sehnenscheide  als  eine  •R6lire«  zu  bezeichnen.    Erdl  fiihrt  auch 

ausdriieklich  an,  dass  es  nur  mit  grosster  Miihe  gelingt  die  sebr  feine  (!) 

Organscheide   fur  eine  grOssere  Strecke  von   der  anliegenden  Muskel- 

scheide  zu  isoliren,  was  ich  voUstSjidig  best&tigen  kann.    Der  Eindruck 

der   »R6hre«  ist  wohl  nur  durch  die  schlechtere  Conservirung  des  In- 

haltes  entstanden,  welcher  in  der  That  anilernfalls  (vergl.  Fig.  2)  der 

Scheide  eug  anliegt  und  somit  selbstverstfindlich  die- 

selbe  Gestaltung  wie  diese  zeigt.    Dies  ist  sogar  dort 

der  Fall  (z.  B.  im  vorderen  Ende  des  oberen  medianen 

Organs),    wo  die  geriiiger  werdende  Ausbildung  des 

Inltaltes  den  verfiigbaren  Raum    der  Scbeide  in   der 

Langsriclitung  nicht  mehr  ausfullt.    Die  dreieckige, 

frei  in  der  Scheide  gleichsam  schwebend  aufgeh&ngte 

Organsubstanz  in   rundlicher    RShre ,    wie    sie    Ebdl 

beschreibt,    ist  zweifelsohne  bei  seinem  Material  nur 

durch  die  theilweise  Verflttssigung  der  Masse  w&hrend 

der  Conservirung  hervorgenifen  worden. 

Der  Strang  in  der  Scheide  erscheint  somit  ruod- 

lich,  wo  die  angrenzenden  Muskebi  von  der  Wuche- 

Horiionw«i.in««iiniu    T^^g  stftrker  aua  ihrer  Stelle  gedrfingt  sind,  ebenso 

''"rrf'''"^"  '"ob*"^    ""^^  "^'^  Figur  der  Scheide  dreikantig,  wo  die  Mus- 

Tbeii  .vo(.  Or.  Die  oberen  ^eln   dem  dci'  Endigung  zustrebenden  Oivan  seinen 

durrhsrhnitien.  Platz  beschrftuken. 

Die  graulichweisse,  durclischeinende  Organsubstanz  ISsst  am  Quei^ 

schnitt    weitere    Einzelheiten    nicht    erkennen,    und   man    hat    andere 

Schnittrichtungen   zu   Hiilfe    zu   nehmen,  um  ihre  Anordnung  festzu- 

stellen;  darunter  erschien  mir  ein  horizontal  gelegter  L&ngsscbniit  am 
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belehrendsten  (vergl.  Fig.  2).  Derselbe  ergiebt,  dass  der  rundliche 
Strang  des  Organs  aus  langlichen,  an  einander  gereihten  Gliedem  be- 
steht,  deren  Endflachen  bei  guter  Conservining  und  voll  ausgebildetem 
Organ  ziemlich  eng  an  einander  liegen,  wahrend  durch  Erweichungen 
und  Schrumpfiingen  andernfalls  auch  zwischen  den  Endflachen  sich 
grosse  Liicken  bilden.  Wo  die  Ausbildung  unvollst&ndig  ist,  wie  an 
den  vorderen  Enden  der  medianen  Organe,  ftillt  die  Substanz  des 
Gliedes  den  gegebenen  Raum  nicht  mehr  ganz  und  das  Glied  erscheint 
hohl,  was  von  Erdl  irrthiimlicher  Weise  als  die  Kegel  angenommen 
wurde. 

Der  L&ngsdurchmesser  iiberwiegt  den  Querdurchmesser ,  so  dass 
die  einzelnen  Glieder  langliche  Cylinder  oder  Prismen  mit  stumpfen 
Kanten  darstellen,  doch  ist  die  relative  Lange  derselben  nach  vom 
zu  grSsser  als  gegen  das  Schwanzende;  sie  schwankt  bei  dem  hier 
speciell  in's  Auge  gefassten Exemplar  etwa  von  o.  1 2—  i  .2*"".  Die  Cylinder 
liegen  nicht  locker  in  ihrer  Scheide,  sondern  in  ihrem  mittleren  Theil 
verbindet  sich  die  Substanz  derselben  rait  dem  einscheidenden  Gewebe, 
so  dass  wohl  entfemt  von  der  Mitte  abgeschnittene  Theile  derselben 
aus  der  Stelle  fallen,  nicht  aber  ganze  Glieder.  Diese  Anheftung  ist 
gegen  die  Innenseite  stets  besonders  stark  und  breit,  weniger  nach 
Aussen,  was  in  der  weiter  unten  zu  er()rteniden  Zusammensetzung 
der  Elemente  seinen  Grund  hat;  so  regelmassig  dreiseitig  vertheilte 
Ligamente,  wie  sie  Erdl  beschreibt,  konnte  ich  nicht  finden. 

Der  Langschnitt  lehrt  femer  die  wichtige  Thatsache,  dass  die 
Gliederung  der  Organe  eine  deutliche  Beziehung  zur  Gliede- 
rung  der  Wirbelsaule  selbst  hat,  und  zwar  in  der  Weii&e,  dass 
die  Abgrenzungen  der  Cylinder  etwa  gleiche  Lage  mit  den  Abgrenzungen 
der  lAgamenta  interspinalia  zeigen;  daher  sind  auch  die  Organglieder 
langer,  wo  die  Wirbel  lang  sind,  kurz  wo  sich  diese  gleichfalls  ver- 
kurzen.  Ist  die  Entwickelung  der  Glieder  unvoUkommen ,  wie  im 
vordersten  Theil  des  oberen  medianen  Organs,  so  schliesst  sich  die 
Gliedsubstanz  ebenfalls  eng  an  die  bezeichneten  Ligamente  an  und 
zwar  meist  am  hinteren  Ende  eines  Wirbels. 

Die  in  den  Maassen  getreu  nach  der  Natur  entworfene  Fig.  2 
kSnnte  als  Einwand  gegen  die  soeben  gemachte  Angabe  beniitzt  wer- 
den ,  indem  namlich  auf  der  rechten  Seite  des  Fisches  allerdings  dieses 
Zusammentreffen  der  Gliederung  von  Organ  und  Wirbelsaxde  hervor- 
tritt,  das  entsprechende  Organ  der  linken  Seite  aber  andere  Verhalt- 
nisse  zeigt  und  langere  Cylinder  ffihrt.  Daraus  darf  indessen  meiner 
Uberzeugung  nach  nur  geschlossen  werden,  dass  die  Gliederzahl  im 
Organ  nicht  allein  von  der  Wirbelzahl  abhangig  ist,  sondern  indirect 
dordi*  zugehSrige  Elemente,   wie   Vertheilung  der  GefSsse   und  ihrer 
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fibrosen  Scheiden  beeinflusst  wird,  so  dass  die  in  solchen  Systemen 
haufigen  Unregelmassigkeiten  die  normale  Anordnung  der  Organglieder 
storen  konnen.  Diese  Unregelmassigkeiten  der  Anlage  fiihren  im 
Schwanzabschnitt  solcher  Fische  auch  zu  sehr  ungleiclimassiger  Aus- 
bildung  der  in  den  Wirbelelementen  auftretenden  Knochenkerne  selbst. 
Wenn  solche  Knochenplattchen  der  Wirbelfortsatze  sich  fiber  ihr 
rechtmassiges  Gebiet  ausdehnen  und  die  fibrosen  Theile  bis  an  die- 
jenigen  des  naclisten  Wirbels  herandrangen ,  so  scheint  auch  die  Bil- 
dung  eines  abweichenden  Gliedes  im  Organ  zu  erfolgen.  Im  abgebildeten 
Praeparat  durften  mehrere  der  linksseitigen  Organglieder  auf  solche 
Weise  durch  Verwachsung  entstandene  Doppelelemente  darstellen. 

Bei  der  erheblichen  Lange  des  Fisches  und  der  grossen  Zahl 
seiner  Wirbel,  besonders  in  dem  peitsclienfiirmigen  Schwanzabschnitt, 
ist  die  Zahl  der  hintereinander  angeordneten  Elemente  doch  nicht 
ganz  unbetrachtlich ;  nach  den  Einzelzahlungen  wurde  sie  im  vor- 
liegenden  Falle,  alle  acht  Organe  zusammengenommen ,  auf  440  jeder- 
seits  berechnet;  das  langste  derselben,  das  obere  mediane  durfte  139 
hintereinander  enthalten.  Solche  Zahlen  sind  indessen  doch  im  Ver- 
gleich  mit  den  entsprechenden  von  Elementen  anderer  elektrischer 
Fische  nur  niedrig  zu  nennen.  Die  seiner  Zeit  von  Erdl  gefimdenen 
Zahlen  stimmen  mehrfach  mit  den  meinigen  bemerkenswerth  uberein, 
nur  sind  jene  im  Allgemeinen  etwas  niedriger,  was  auf  die  geringere 
Ausbildung  der  Organe  im  Schwanzabschnitt  bei  Erdl's  Exemplar 
zuruckzufiihren  ist.  Er  fand  136  gegen  139  bei  mir  am  oberen 
Mittelorgan,  96  gegen  11 1  am  unteren  Mittelorgan,  56  gegen  99  am 
ventralen  50  gegen  91  am  dorsalen  Organ,  so  dass  die  6e.sammt- 
summe  bei  Ehdl  jederseits  340  betragt. 

Die  gegeneinander  gekehrten  Endflachen  der  Organglieder 
sind  nicht  glatt,  sondern  erscheinen  wellig,  oder  in  Papillen  verlangert, 
haufig  auch  nicht  ganz  quergestellt ,  sondern  etwas  geneigt.  Sie  naheni 
sich  bei  gut  erhaltenem  Material  meistens  bis  auf  einen  geringen 
Zwischenraum ,  der  mit  einer  nach  Alkoholbehandlung  weisslichen  coa- 
gulirten  Substanz  ausgefullt  sein  kann;  oder  dieselbe  bedeckt  die 
Flachen  der  Glieder  selbst  und  haftet  der  untergelagerten  Schicht  fest 
an,  so  dass  sie  makroskopisch  nicht  davon  zu  trennen  ist. 

Die  Hauptmasse  der  Glieder  erscheint  im  voUentwickelten  Organ 
solide,  wie  man  an  Fig.  2  sehen  kann,  enthalt  also  die  von  Erdl 
angegebene  ovale  Holile  nicht.  Bis  hierher  ist  das  Bild  der  Organi- 
sation in  seinen  Hauptzugen  wohl  mit  Sicherheit  zu  zeichnen,  aher 
in  diesen  Merkmalen  findet  sich  noch  unglaublich  wenig,  was  auf 
elektrisches  Gewebe  deutet.  Die  HoflFnung  liegt  nahe  mit  Hulfe 
des  Mikroskopes   weitere  Einsicht  in  die  Natur  und  den  Auf bau  dte 
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zusainniensetzendeu  histologischen  Elemente  zu  gewinnen,  und  es  ist 
um  so  verlockender  sich  hier  in  das  mikroskopisclie  Studium 
zu  vertiefen,  als  die  bisher  dariiber  gemacliten  Angaben  so  diirftig  sind. 

Dieser  Mangel  in  unserer  Literatur  ist  vielleiclit  nicht  zum  kleinsten 
Theil  auf  die  ganz  enormen  Schwierigkeiten  zuriickzufiiliren ,  welche 
gerade  die  in  Rede  stehenden  Organe  der  histologischen  Untersuchung 
darbieten,  und  ich  m5chte  das  Nachstehende  nur  mit  alleni  Vorbehalt 
spaterer  Berichtigungen  geben,  obgleich  das  mir  zu  Gebote  st^bende 
Material  wahrscheinhch  noch  das  am  besten  erhaltene  ist. 

Ein  Blick  in  das  Mikroskop  lehrt,  dass  die  Hauptmasse  der 
Glieder  aus  einem  schwammigen ,  bald  mehr  fibrillaren,  bald  mehr 
netzft)nnigen  Bindegewebe  besteht,  welches  durch  die  ini  mittleren 
Theil  sich  sammelnden  festeren,  fibrosen  Ziige  mit  den  benachbarten, 
gleichartigen  Geweben  direct  zusammenhangt.  Solche  Ziige  richten 
sich  besonders  medianwarts  gegen  die  Ligamente  der  Processus  spinosi 
und  nehmen  zwischen  sich  zahlreiche  und  starke  Gefasse  sowie  Nerven- 
bundel  auf,  welche  sich  von  den  daselbst  entlang  ziehenden  Stammen 
abzweigen. 

Von  der  ungefehren  Mitte  aus  streben  Gefiisse  und  Nerven  den 
Endflachen  der  Glieder  zu,  sich  dabei  wiederholentlich  dichotomisch 
theilend  und  schon  in  diesem  Theil  des  Verlaufs  vielfach  verschlungen ; 
so  treten  die  Verzweigungen  in  die  Grenzschicht  der  Glieder  iiber, 
welche  wie  ein  Proteus  in  jedem  Praparat,  ja  man  mochte  sagen 
an  jeder  Stelle  ein  anderes  Bild  giebt. 

Auch  Erdl  hat  erkannt,  dass  die  Hauptmasse  der  Endschichten 
aus  Schlauchen  besteht,  seiner  Angabe  nach  aus  langgestreckten  Zellen 
zusammengesetzt ,  mit  einem  coagulirbaren ,  gelegentlich  in  Kliimpchen 
geballtem  Inhalt.  Diese  Beschreibung  ist  wesentlich  richtig,  doch 
lemen  wir  daraus  oiTenbar  nocli  sehr  wenig.  Dass  da  Schlauche 
gefimden  werden,  wo  zahlreiche  Gefiisse  ganze  Biindel  von  Capillaren 
hineinsenden ,  ist  selbstverstfindlich ;  dagegen  ist  es  sehr  schwer  fest- 
zustellen,  ob  sich  mit  diesen  Gefilssschlauchen  andere  selbstandige 
von  specifischem  Charakter  verflecliten?  Welche  Anordnung  den  letz- 
teren  im  bejalienden  Falle  zukommt?  Wie  sich  die  Nerven  zu  diesen 
Systemen  verhalten? 

Die  Grenzflache  des  Gliedes  zeigt  sich  im  Mikroskop  bedeckt 
mit  einer  coagulirten  Masse  von  korniger  Beschaffenheit,  in  der  lym- 
phoide  Korper  hier  und  da  eingebettet  liegen.  Diese  Masse  fliUt  in 
coUoidem  Zustande  beim  Leben  den  Zwischenraum  beider  benach- 
barten Glieder  vollstandig  aus. 

Wo  sich  die  Masse  zuffi,llig  von  der  Unterlage  etwas  abgehoben 
hat,    erkennt  man    zotten-    oder    papillenartig    vorspringende   Geftss- 
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knauel  oder  bogenfermig  verlaufende  Schlingen,  die  sich  auf  der 
Grenzscliicht  des  Elementes  erheben.  Ebenso  dringen  aber  aufgeknauelte 
Schlauche  hier  und  da  in  die  Tiefe,  bald  als  lockere  Biindel,  bald 
so  dicht  zusammengeballt ,  dass  die  Masse  im  Schnitt  wie  zellige 
Inseln  zwischen  dem  Bindegewebe  der  Hauptsubstanz  ersclieint.  In 
den  Schlauchen  feineren  Calibers,  die  Erdl  nicht  unzutreffend  etwa 
auf  den  dreifachen  Durchniesser  einer  Nervenprimitivfaser  angiebt, 
findet  sich  ein  fadenfiirmiges  Coagulum  hier  und  da  mit  einem  ein- 
lagernden  Kern  oder  lymphoiden  Korperchen,  so  dass  daraus  beinahe 
das  Bild  einer  Nervenfaser  mit  aufgehelltem  Mark  und  Axencylinder 
entsteht.  Die  Substanz  dieses  fadenfiirmigen  Coagulums  in  den  engen 
Schlauchen  zeigt  optisch  einen  ganz  ahnlichen  Charakter  wie  die  auf 
der  Grenzschicht  lagernde  eoagulirte  Masse  und  stellenweise  lasst  sich 
diese  continuirlich  in  verzweigten  Sirangen  gegen  die  Tiefe  des  Gewebes 
verfolgen,  dort  umgeben  von  den  empordrangenden  Capillarschlingen. 

Zwei  Moglichkeiten  sind  es  also,  auf  die  es  hauptsachlich  an- 
kommen  wiirde,  um  die  Bedeutung  dieses  Gewebes  richtig  zu  erfassen: 
Entweder,  dasselbe  stellt  ein  System  capillarer  Wundernetze  dar, 
in  deren  Schlingen  sich  beim  Absterben  des  Thieres  durch  Stauung 
Coagula  bilden,  ahnlich  der  colloiden  Masse  zwischen  den  freien 
Endgliedem  —  oder  diese  Endschichten  sind  gebildet  von  einem 
System  selbstandiger,  in  wechselnder  Weise  aufgeknauelter 
Schlauche,  welche  sich  zwischen  den  Capillarschlingen  in  die 
Tiefe  des  Stiitzgewebes  vorschieben,  an  den  freien  Flachen  aber  von 
der  colloiden  Substanz  umhullt  werden.  Von  diesen  beiden  MSglich- 
keiten,  fiber  die  ich  eine  Entscheidung  zur  Zeit  ablehne,  spricht  der 
Augenschein  mehr  fiir  die  letztere,  die  theoretische  Betrachtung  fur 
die  erstere. 

Aber  nun  der  Verbleib  der  Nerven!  Leicht  ist  an  jedem 
Querschnitt  des  Schwanzabschnittes  zu  constatiren,  dass  sich  in  der 
Umgebung  der  Wirbelsaule  eine  bemerkenswerth  grosse  Menge  von 
markhaltigen  Nervenbfindeln  findet,  viel  grSsser  als  der  immer  dflrf- 
tiger  werdenden  Musculatur  des  Schwanzes  zu  entsprechen  scheint. 
Von  diesen  Bundeln  zweigen  sich  hier  und  da  noch  markhaltige  Fasem 
ab  und  dringen  mit  den  Gefassen  in  das  Innere  der  Organglieder  ein; 
in  der  Nachbarschaft  von  solchen  lassen  sie  sich  hier  und  da  auch 
bis  gegen  die  Endschichten  verfolgen.  Dann  aber  in  dem  beschrie- 
benen  Chaos  verschlungener  Schlauche  mit  Erfolg  nach  Endigungen 
marklos  gewordener  Nervenfasem  zu  suchen ,  geht  fiber  menschliches 
Verm6gen  hinaus. 

Es  bliebe  noch  die  Fjforschung  des  centralen  Ursprungs  der 
Nerven,   wodurch   weitere  Einsicht  in  die  Natur  der  ganzen  Organ- 


F^ritsch:    Zur  Organisation  des  Gymnarchus  niloticus.  127 

anlage  gewoimen  werden  konnte.  Schon  Erdl  hat  diesen  Weg  an- 
gebahnt  und  auf  die  merkwiirdige  Bildung  des  auffallend  grossen 
Gehirnes  hingewiesen ,  welches  er  soiiderbarerweise  mit  dem  Mormyrus- 
gehim  vergleicht;  seine  positive  Beschreibung  des  Baues  ist  nicht 
recht  verstandlich ;  mir  selbst  fehlt  geeignetes  Material  fiir  die  Nach- 
untersuchung  dieses  Theiles. 

Dagegen  habe  ich  dem  Bau  des  Riickenmarkes  meine  Auf- 
merksamkeit  zugewendet  und  dabei  eine  weitere  Bestatigung  meiner 
Angabe  gefunden,  dass  ungewohnlich  entwickelte  Gehimtheile  mit 
unvollkommen  entwickeltem  Ruckenmark  einherzugehen  pflegen,  wie 
es  das  Nervensyst^m  des  Mormyrus  in  auflfallender  Weise  zeigt.  Beim 
Gymnarchus  ist  in  der  That  die  Medulla  ^inalis  fast  ganzlieh  aus 
Markfaseni  gebildet,  so  dass  der  Centralcanal  von  weisser  Sub- 
stanz  umgeben  ist.  Die  graue  Substanz  wird  durch  die  verloren 
zwischen  den  Markfasem  eingelagerten  schmalen  Hinterhomer  und 
schwache  Ziige  grauer  Fasern,  die  den  Centralcanal  an  seinem  hinteren 
Umfang  erreichenj,  so  wie  zwei  den  Vorderhomern  entsprechende,  nicht 
liberall  deutliche  Neuroglia- Inseln  gebildet,  die  fast  ganz  isolirt  lagem. 
Ganglienzellen  zeigen  nur  die  wenigsten  der  Querschnitte  von  iiblicher 
Dicke;  in  zwolf  Schnitten  zahlte  ich  nicht  mehr  als  vier,  doch  waren 
drei  davon  ziemlich  gross.  Dies  ist  das  Verhaltniss  im  hinteren  Theil 
des  Riickenmarkes,  der  vordere  war  zu  wenig  durch  den  Alkohol 
conservirt,  um  ihn  mikroskopisch  untersuchen  zu  konnen. 

Was  soUen  wir  bei  dem  jetzigen  Stande  unserer  Kennt- 
niss  der  Anatomic  des  Gymnarchus  uber  die  Natur  seiner 
Organe  denken? 

Zunachst  lasst  sich  wohl  nicht  leugnen,  dass  die  Auffassung  der- 
selben  als  elektrische  durch  die  genauere  Untersuchung  eine  geringe 
Unterstiitzung  erfahren  hat.  Die  Vergleichungspunkte  mit  zuverlassigen 
elektrischen  Organen  fallen  fast  durchgangig  negativ  aus.  Zwar  zeigen 
sie  auch  beim  Gymnarchus  in  der  Langsrichtung  angeordnete  Glieder, 
aber  dieselben  sind  grob,  nicht  plattenlonnig,  von  geringer  Zahl;  es 
fehlt  die  regelmassige  Wiederkehr  bestimmter  Schichten  nach  der 
namlichen  Richtung  hin,  da  die  beiden  einander  zugekehrten  End- 
flachen  der  Glieder  einen  ahnlichen  Charakter  zeigen.  AUerdings  scheint 
die  Schicht  der  geknauelten  Schlauche  auf  der  nach  dem  Kopf  zu- 
gewendet^n  Seite  der  Glieder  gewohnlich  machtiger  zu  sein.  Es  ist 
keine  besondere  Endausbreitung  der  Nerven,  kein  specifisches  Central- 
organ  constatirt,  nur  die  Gehiragrosse  und  der  Reich thum  an  Nerven 
im  Organ  kann  die  Vermuthung  einer  hoheren  Leistung  erwecken. 
Erdl's  Hinweis  auf  das  verwandte  Vorkommen  von  Schlauchen  mit 
coagulirtem  Inhalt  bei  Torpedo  ist  offenbar  eine  Verlegenheitsangabe, 
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(la  solche  Elemente  notoriscli  beiiii  Zitterrochen  Nichts  mit  den  elek- 
trischen  Organen  zu  tliim  liabeii;  walirsclieiiilich  hat  er  audi  dort 
Capillaren  vor  sicli  gehabt. 

Ferner  ist  als  ein  sehr  wichtiges  Moment  gegen  die  elektrische  Natur 
der  Gymnarchus-Organe  anzufiihren ,  dass  kein  archil )lastisches  Gewebe 
in  dem  Umbildungsprocess  nachweislich  zu  denselben  verwaudt  wurde, 
sondern  sich  dieselben,  abgesehen  von  den  hinzutretenden  Nerven, 
lediglich  aus  parablastischen  Elementen  aufzubauen  scheinen.  Die  reihen- 
weise  Anordnung  beweglieh  werdender  kleinster  Theilchen,  die  in  be- 
stimmter  Richtung  Entladungen  ermoglichen  konnten,  ist  hier  durch 
die  mikroskopische  Untersuchung  fast  als  Unmoglichkeit  dargethan. 

Ware  das  System  der  Schlauche,  wenn  auch  aufgeknauelt  und 
verwoiTen,  wenigstens  nur  auf  einer  Seite  des  Gliedes  ausschliesslich, 
so  konnte  man  eine  Vergleichung  mit  den  Bogengangen  der 
Mormyrusplatte  aufstellen;  auch  dann  wurde  aber  das  der  um- 
gewandelten  Muskelsubstanz  zuzusprechende  maeandrisch  gezeichnete 
Glied  fehlen. 

Wenn  nun  die  Gymnarchus-Organe  nicht  elektrische 
Entladungen  hervorrufen  k5nnten,  was  mochten  sie  sonst 
wohl  bedeuten? 

Obgleich  die  Untersuchung  des  anatomischen  Baues  die  Annahme 
elektrischer  Wirkungen  hier  mindestens  sehr  gewagt  erscheinen  lasst, 
so  ist  damit  nicht  gesagt,  dass  der  eigenthiimliche  Umwandlungs- 
process  der  Gewebe  durch  Quellung  und  Gliederung  nicht  in  dieselbe 
Kategorie  gehort  als  die  Entwickelung  elektrischer  Organe.  Er  hat 
sich  bei  Gymnarchus  bisher  nur  auf  solche  Gewebe  beschrankt,  welche, 
so  viel  wir  wissen ,  nicht  zur  Bildung  vollkommen  elektrischer  Organe 
fiihren  kann  und  es  muss  dem  Gymnarchus  daher  eine  be- 
sonders  niedrige  Stufe  in  der  Entwickelungsreihe  elek- 
trischer Fische  angewiesen  werden. 

Bei  dieser  Gelegenheit  mochte  ich  darauf  hinweisen,  wie  ieh 
bereits  fruher  beschrieb,^  dass  unser  machtigster  Elektriker,  der 
Gymnotus,  neben  der  unter  Verlust  von  Muskelsubstanz  entstandenen 
Bildung  von  wirklichem  elektrischen  Gewebe  auch  Wucherungen  binde- 
gewebiger  Massen  erkennen  lasst,  welche  sich  der  allgemeinen  Glie- 
derung des  Korpers  in  Muskelabschnitte  entsprechend  ebenfalls  gliedern, 
histologisch  aber  der  Grundsubstanz  in  den  Gymnarchus -Elementen 
keineswegs  unahnlich  ist.  Sie  nahert  sich  durch  Einlagerung  zahl- 
reicher,  in  rundlichen  Raumen  lagemder  Zellen  nur  mehr  dem  Faser- 


^  Dr.  Carl  Sachs'    Untersiichungen   am   Zitteraal,    bearbeitet    von   E.   du  Bois- 
Keymond  u.  s.  w.    Leipzig  i88i.    8.  377. 


Fritsch:    Zur  Organisation  des  Gymnarchns  niloticus.  129 

knorpel,  enthalt  aber  in  der  Umgebung  auch  haufig  Gefassgeflechte ;  beiin 
Gymnotus  ist  der  Umbildungsprocess  also  besonders  allgemein  gewesen. 

Eis  mSchte  schliesslich  noch  die  Frage  aufgeworfeii  werden,  ob  der 
Gymnarchus,  wenn  er  schon  keine  elektrische  Entladungen 
produciren  konne,  sonst  einen  Nutzen  von  seinen  Organen 
haben  durfte?  Leider  ist  die  Lebensweise  des  Fisches  so  gut  wie 
g^nzlich  unbekannt,  sonst  wiirde  es  vielleiclit  nicht  so  gar  scliwer 
fallen,  eine  Antwort  darauf  zu  geben.  Die  schlangenformige  Gestalt  des 
Fisches  mit  dem  stark  beschuppten  kahlen  Bauch  und  dem  peitschen- 
f&rmigen  Schwanz  solite  ilim  die  Bewegung  nach  Art  einer  Schlange 
leichter  machen  als  dem  Aal;  bei  den  ungemein  wechselnden  Be- 
wftsserungsverhaitnissen  seiner  Heimath  ist  es  nicht  unwalirscheinlich, 
dass  der  Gymnarchus  auch  gelegentlieh  von  diesem  Vortheil  seines 
Baues  Gebrauch  macht,  um  den  Aufenthalt  zu  wechseln.  Wie  wir 
sonst  an  Thieren,  die  dureh  Tauchen  zeitweise  die  Athmung 
unterbrechen,  Wundernetz<»  in  verschiedenen  Theilen  des 
KSrpers  finden,  so  konnte  sich  auch  bei  ihm  das  System 
der  Wundernetze  in  den  Organen  niitzlich  machen.  Es  kommt 
hinzu,  dass  der  Gymnarchus  auch  ein  eigenthumliches  Organ  hat. 
welches  Erdl  direct  glaubte  als  Lunge  ansprechen  zu  miissen,  wenn 
er  auch  nicht  die  entsprechende  Gefassanordnung  nachweisen  konnte. 
Hierin  liegen  also  sicherlich  noch  Geheimnisse  verborgen,  deren  Ent- 
hulhmg  der  Zukunft  vorbehalten  bleibt,  und  miissen  wir  uns  derzeit 
mit  Vermuthungen  begniigen. 

Was  mir  mm  htnsichtlich  der  anatomischen  Untersuchung  des 
Gymnarchus  augenblicklich  am  wunschenswerthest<Mi  erscheint  und 
empfohlen  werden  solite ,  ist  die  capillare  Injection  der  Gefasse 
am  frischen  Thier,  um  die  Verbreitung  der  Gefasse  in  den  End- 
scheiben  mit  Sicherheit  verfolgen  zu  konnen,  und  eine  sorgfaltige 
Behandlung  frischen  Materiales  mit  Gold,  um  die  Nerven  in 
dem  Wirrsal  anderen  Gewebes  deutlich  zu  machen. 

Der  Gymnarchus  wird  wahrscheinlich  mit  Unrecht  zu 
den  wirklich  entladenden  elektrischen  Fischen  gezahlt,  da 
seine  Organe  histologisch  noch  niedriger  als  die  des  Genvs 
Raja  gebildet  sind. 
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Uber  neu  gefdndene  Manuscripte  von  Leibniz. 


Von  Prof.  Dr.  Gerhardt. 


(Fortsetzung  der  Mittheilung  vom  15.  Januar  [s.  oben  S.  17].) 


I. 

Aiif  einem  Zettel  ohne  Datum  und  Uberschrift,  der  Schrift  nach  ans  der  fnlhesten 
Zeit  stammend. 

iVlateria  prima  Aristotelis  cum  Materia  subtili  Cartefii  idem  est. 
XJtraque  est  divisibilis  in  infinitum.  Utraque  forma  motuque  per  se 
caret,  utraque  formas  recipit  per  motum.  Utraque  motum  accipit  a 
mente.  Utraque  in  gyros  quosdam  formatur,  nee  major  in  Aristotelis 
quam  Cartefii  vorticibus  soliditas.  Uterque  a  motu  liabet  soliditatem 
quia  nihil  eum  disturbat,  etfi  ipfe  Cartefius  banc  soliditatis  caufam 
non  affignaverit.  Unusquisque  g;v'rus  actionem  per  motum  imprefTum 
ob  materiae  continuitatem  in  alium  gyrum  propagat.  Nam  et  Aristo- 
teles  non  minus  quam  Cartefius  aut  Hobbius  a  solo  motu  gyrorum 
universalium  oumia  paiticularia  derivant.  Unde  Aristoteles  intelligen- 
tias  non  nifi  gyris  principalibus  addidit,  quia  ex  homm  gyrorum 
concurfibus  actiones  caeterorum  sequantur.  In  eo  lapfus  Aristoteles. 
quod  terram  fecit  centrum  Mundi  omniumque  gyrationum.  Sed  hoc 
illi  condonandum,  quod  philosophia  nondum  satis  observationibus 
instructa  eflet. 

His  ego  jam  adjungo,  Materiam  primam  si  quiescat  effe 
nihil.  Idque  effe  quod  quidam  Scholastici  obscure  dixere,  Materiam 
primam  etiam  existentiam  a  forma  habere.  Hujus  rei  demonstratio 
est.  Quia  quicquid  non  sentitur.  nihil  est.  In  quo  autem  nulla 
varietas,  id  nee  sentitur.  Similiter:  Si  materia  prima  moveatur 
uno  modo,  id  es:^  in  lineis  parallelis.  quiescere,  et  per  conse- 
quens  nihil  elfe.  Omnia  effe  plena,  quia  materia  prima  et  spatium 
idem  est.  Ergo  omnem  motum  effe  circularem  aut  ex  circularibus 
compofitum  aut  saltem  in  se  redeuntem.  Plures  circulationes  sibi 
invieem  obst«re,  sen  in  se  invicem  agere.  Plures  circulationes 
conari  coire  in  unam,  seu  corpora  omnia  tendere  ad  quietem, 
id  est  annihilationem.     Si  corpora  sint  sine  mente,   impoffibile 
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est  motum  fuiffe  aeternum\  Ex  circulationibus  univer- 
falibus  confligentibus  fiunt  particulares  seu  corpora.  Materia 
actii  dividitur  in  partes  infinitas.  Sunt  in  quolibet  corpore 
dato  creaturae  infinitae.  Omnia  corpora  inter  se  cohaerent. 
Distrahuntur  quidem  omnia  ab  omnibus,  sed  non  sine  renifu. 
Nullae  sunt  Atomi,  seu  corpora  quorum  partes  nunquam  distra- 
huntur. Duo  sunt  princjpia  quibus  motus  variatur:  compositiones 
conatuum,  et  compositiones 

(ein  Wort  nnd  zwei  Zeilen  sind  in  Folge  der  Zerstoning  des  Papiers  unleserlich). 


n. 

Ohne  Datum. 

Tempus  erat  quo  credebam,  omnia  Motuum  Phaenomena  ex 
principiis  pure  Geometricis  explicari  pofle,  nidlis  Metaphyficis  pro- 
pofitionibus  aTfumtis,  et  concurfuiun  Leges  ex  solis  motuum  compo- 
fitionibus  pendere;  sed  hoc  impoffibile  e£[e  proftmdiori  meditatione 
deprehendi,  didicique  veritatem  tota  mechanica  potiorem,  scilicet 
onmia  quidem  in  natura  explicari  pofle  Mechanice,  sed  ipfa  principia 
mechanica  ex  metaphyficis  et  quodammodo  moralibus,  id  est  con- 
templatione  caufae  efficientis  et  finalis,  DEi  scilicet  perfectifllme 
operantis,  dependere;  ex  caecis  autem  compofitionibus  motuum  nullo 
modo  deduci  pofle.  Et  proinde  impoflibile  efle,  ut  nihil  sit  in  mundo 
praeter  materiam  ej  usque  variationes,  quod  Epicuri  secta  statuebat. 
Quod  ut  clarius  appareat,  repetam  prius  paucis,  quae  olim  statui 
pofle  credideram,  et  deinde  dicam  quid  me  ab  ea  sententia  abduxerit. 

Ponamus  duo  corpora  A  et  B  in  fig.  i    quae  instar  punctorum 

o  OD  n     on 


hoc  loco  confidero,  concurrere  sibi  directe  in  linea  recta  AB, 
et  eodem  momento  egreffa  ex  locis  ^A  et  ,5  ac  motu  aequabili 
pergentia  concurrere  in  locis  ^A  et  j5,  et  proinde  celeritates  eorum 
repraefentari  per  rectam  ^A^A  et  ^B^B  quas  eodem  tempore  absol- 
verunt.  Dicebam  tardius  B  abripi  a  celeriore  A,  et  a  loco 
concurfus  ^A^B  simul  ferri  in  ^A^B,  celeritate  ^A^A  (vel  2^3^  qnete 
fit   differentia   priorum    celeritatum    ^A^A    et    ,5j5,    seu    tanto 


*  Uber  die  Worte  motum  fuifle  aetemum  hat  Leibniz  geschriebcD:  potest  dimi- 
nui  sine  fine. 
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tempore  quo  ante  concurfum  venerant  simul  A  ex  lA  in  ^A  et  B  ex 
,5  in  jj?,  nunc  post  concurfum  simul  ventura  effe  A  ex  ^A  in  3 A  et 
B  ex  j5  in  ^B  et  2^3^  vel  2^3^  ^^^  aequalem  ^A^A  minus  ^B^. 
Demonstrationem  ex  eo  petebam,  quod  supponebam  in  corpore  nihil 
aliud  confiderari  pofle  quam  molem,  hoc  est  extenfionem  et  impene- 
trabilitatem ,  sive  quod  eodem  redit,  spatii  seu  loci  impletionem;  in 
motu  autem  nihil  aliud  confiderari  poffe  quam  Mutationem  eorum 
quae  diximus,  seu  mutationem  loci.  Quodfi  ergo  nihil  aliud  affirmare 
volumus,  quam  quod  ex  his  notionibus  sequitur,  dicemus  caufam  cur 
corpus  unum  aliud  impellat,  petendam  esse  ex  natura  impenetrabili- 
tatis,  dum  enim  corpus  A  impingit  in  corpus  B  et  ipfum  penetrare 
non  potest,  non  potest  motum  suum  continuare,  quin  ipfum  secum 
abripiat.  Cumque  in  ipfo  momento  concurfus  pergere  conetur,  cona- 
bitur  alteram  secum  abripere,  id  est  incipiet  abripere,  seu  alteri  quo- 
que  conatum  imprimet  eadem  celeritate  et  directione  eimdi,  omnis 
enim  conatus  est  initium  actionis,  ergo  et  initium  continet  effectus 
seu  paffionis  in  eo  in  quod  agitur.  Et  is  conatus  succeffum  habebit 
plenum,  atque  A  quidem  eadem  celeritate  perget,  B  autem  post  con- 
curfum eadem  celeritate  et  directione  movebitur  qua  A  venerat,  si 
modo  nihil  obstet;  nihil  autem  obstat,  si  corpus  B  ante  concurfum 
ponatur  effe  in  quiete,  ut  in  fig.  2   (ubi  puncta  ,5  et  ^B  coincidunt). 


Ji9-2. 

iB 

^^B 

s^sJJ 

01    1 

uu 

o  _    _    _ 

sive  indifferens  ad  quemlibet  motum  recipiendum,  itaque  in  cafu 
figurae  2  ipfi  lA^A  aequabitur  recta  ^^^A  vel  ^^^B.  Nam  dicere 
materiam  motui  resistere  et  totum  ex  A  et  5  compofitum  nunc  tardius 
moveri  quam  antea  solum  A,  est  aliquid  afferere  quod  ex  simplici 
natura  corporis  et  motus,  qualem  supra  affumfimus,  si  in  ea  nihil 
aliud  quam  spatii  impletionem  et  mutationem  intelligimus,  duci  non 
potest.    Si  vero  in  fig.  3  ponamus  duo  corpora  sibi  occurrere  celeritate 

o qg D^ 

aequali,  post  concurfum  ambo  quiescent.  Nam  corpus  in  momento 
concurfus  duos  habebit  conatus,  unum  pergendi  celeritate  qua  venit, 
nempe  celeritate  ,AjA,  alteram  regrediendi  celeritate  qua  alteram  B 
venit,  ^B^B  quae  celeritati  ^A^A  est  aequalis,  itaque  moveri  intelligetur 
duobus  motibus  oppofitis  aequalibus,  ut  uterque  conatus  effectum 
habere  intelligatur,   id  est  quiescet.     Nam  fi  in  fig.  4   in  navi  LM 
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pila  C  a  prora  ad  puppim  currat  celeritate  ^C^C,  et  interim  navLs 
progrediatur  edentate  yM^M  quae  fit  ipfi  ^C^C  aequalis,  tunc  pila 
omni  suo  conatu  locum  non  mutabit,  sed  eidem  puncto  N  ripae  im- 
motae  respondebit.  Et  quod  de  corpore  A  diximus  in  fig.  3 ,  dicen- 
dum  erit  et  de  altero  B.  Si  vero  ut  in  fig.  i  alterutrum  corpus 
celerius  moveatur.  id  vincet  et  ambo  pergent  directione  quidem  cele- 
rioris,  differentia  autem  celeritatum.  Nam  corpus  quidem  A  momento 
concurfus  duos  habebit  conatus,  unum  pergendi  celeritate  ut  ^A^A 
majore,  regrediendi  celeritate  ut  ^B^B  minore;  corpus  vero  C  itidem 
duos  sed  contra  pergendi  celeritate  minore  ^B^B,  regrediendi  celeritate 
majore  ^A^A.  Qui  conatus  ut  onmes  suum  effectum  sortiantur,  rurfus 
motus  istos  inter  se  componamus,  quos  conatus  isti  exigunt.  Semper 
autem  si  corpus  moveatur  duobus  motibus  oppofitis  simul,  in  summa 
movebitur  directione  majoris,  at  differentia  celeritatum  id  est  ambo 
simul  ibunt  in  fig.  i  ex  2^2^  ^  3^43^  celeritate  3-^3-^  vel  2-B35.  quae 
est  yA^A  minus  ^B^B,  Quod  rurfus  exemplo  navis  intelligemus  in 
fig.  5,    nam   fi   ripa   fit   NPQR,   navis   autem  LM  in  flumine  pergat 
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ex  iC^M  in  ^C^M  celeritate  NP,  secumque  ferat  carpus'  C  in  navi 
interim  procurrens  a  prora  verfus  puppim  celeritate  ^C^C,  manifestum 
est  id  duabus  ferri  celeritatibus  oppofitis,  una  navis  PR  majore 
(aequali  ipfi  NP),  altera  minore  propria  contraria  QP  (aequali  ipfi 
yC^C),  ergo  re  vera  transferri  respectu  ripae  ex  loco  Q  in  locum  R  in 
easdem  partes .  in  quas  tendit  navis ,  seu  directione  celeritatis  majoris, 
celeritate  QR,  quae  est  differentia  celeritatum  PR  et  QP.  Superest 
unus   adhuc   cafus,    si  in   fig.  6   corpora  A  et  B  tendant  ad  easdem 

fyf.  6, 

O      D    on  OD 
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partes  in  eadem  recta,  sed  A  celerius  affequatur  ipfum  B  tardius 
inque  ipfum  ita  impingat,  tunc  ambo  pergent  simul  celeritate  majoris, 
seu  celeritate  ^A^A  vel  ^B^B  quae  sit  aequalis  celeritati  j-A^A,  seu  ut 
in  praecedentibus  differentia  celeritatum  detrahenda  est  celeritati  majori 
cum  fibi  occurreret,  ita  nunc  eadem  adjicienda  est  celeritati  minori 
cum  celerius  incunit  in  tardius.  Nam  impingit  in  ipfum  solo  exceffu 
celeritatis,  quatenus  enim  eandem  celeritatem  habent.  unum  in  alterum 
non  agit,  perinde  ac  fi  in  eadem  navi  lata  effent  motu  ejus  communi, 
in  ipfa  autem  navi  tardius  quidem  quiescere,  celerius  autem  differentia 
celeritatum  in  ipfum  incurrere  poneretur.  Si  vero  simpliciter  pofu- 
iffemus  celerius  totam  suam  celeritatem  imprimere  tardiori  antecedenti, 
tunc  non  simul  pergerent,  quod  tamen  hie  semper  alias  fit,  sed  ce- 
lerius suam  retineret  velocitatem ,  tai'dius  summa  velocitatum  moveretur, 
et  ita  fieret  celerius. 

Haec  quae  de  concurfu  corporum  ita  conclufimus,  in  eo  maxiuie 
ab  experientia  diffentiunt,  quod  magnitudine  corporis  aucta,  ut  in 
fig.  2  non  ideo  statuitur  celeritatis  minui,  nam  de  reliquo,  eadem 
fere  fiunt,  si  duo  corpora  moUia  et  elastro  carentia,  cujus  vi  post 
concurfum  diCTilire  cogantur,  coneurrere  sinamus,  ut  duos  globos 
argillaceos  chartae  involutos  ex  fills  suspenfos,  nifi  quod  divifio  per 
eorum  summam  instituenda  est,  seu  celeritas  dimidianda  est,  cum 
corpora  sunt  aequalia.  Cogitabam  autem ,  etfi  in  statu  corporum  extra 
systema  pofito  et  ut  ita  dicam  rudi  contingerent  quae  concluferam, 
ita  ut  corpus  maximum  (juiescens  a  minimo  impingente  eadem  qua 
minimum  celeritate  abriperetur,  in  systemate  tamen  seu  in  corporibus 
circa  nos  tale  quid  fore  perabsurdum,  ita  enim  minimo  negotio  maxima 
turbarentur,  et  proinde  variis  ai*tificiis  hunc  effectum  impediri.  ('oi^pora 
enim  Elastro  effe  praedita  et  flexilia,  et  partem  impelli  saepe  to  to  non  im- 
pulfo.  Sed  cum  cogitarem,  quomodo  in  universum  ratio  reddi  poffet 
ejus  quod  in  summa  experimur,  ut  aucta  mole  minuatur  celeritas,  uti 
videmus  navem  eandem  secundo  fliunine  eo  fern  tardius,  quo  magis 
oneratur,  haefi  utique,  atque  omnibus  frustra  tentatis  deprehendi  banc 
ut  ita  dicam  inertiam  coi*porum ,  ex  sola  ilia  initio  pof  ita  materiae  et 
motus  notione  qua  materia  quidem  intelligitur  id  quod  extenfum  est 
seu  spatium  replet,  motus  autem  spatii  seu  loci  mutatio,  deduci  non 
pofle,  sed  praeter  haec  quae  ex  sola  extenfione  ejusque  variatione 
seu  modificatione  deducuntur,  adjiciendas  atque  agnoscendas  effe  in 
corporibus  notiones  sive  formas  quasdam  ut  ita  dicam  immateriales 
sive  ab  extenfione  independentes ,  quas  appellare  poITis  potentias, 
quibus  celeritas  magidtudini  attemperatur,  quae  potentiae  non  in  Motu, 
imo  nee  in  conatu  seu  motus  initio,  sed  in  caufa  sive  ratione  intrin- 
seca  motus   ea   qua  opus   est  lege  continuandi  confistunt.     Et  in  eo 
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en'atum  est,  quod  motum  quidem  confideravere  autores,  sed  non 
potentiam  motricem  seu  motus  rationeui,  quam  etfi  a  DEO  rerum 
autore  et  gubernatore  petamiis,  non  tamen  in  ipfo  DEO  effe,  sed  ab 
eo  in  rebus  produci  confervarique  intelligendum  est.  Unde  etiam  non 
eandem  quantitatem  motus  (quod  plerosque  decepit),  sed  potentias  in 
mundo  servari  ostendemus. 


m. 

Je  vous  suis  oblige,  Monsieur,  auffi  bien  qu'a  M.  des  Maiseaux 
de  la  publication  de  quelques  pieces  qui  regardent  mon  systeme, 
mifes  dans  le  Tom.  XI  de  votre  Journal.  Ses  savantes  reflexions  sur 
le  paffage  de  Tauteur  du  livre  de  la  diete  attribue  a  Hippo- 
crate,  meritoient  d'etre  conservees.  Peutetre  que  cet  ancien  Auteur 
en  niant  une  veritable  generation  et  une  veritable  destruction,  a  eu 
en  veue  les  Atomes  de  Democrite,  qu'on  suppofoit  persister  tousjours. 
Mais  peutetre  auffi  que  ces  paroles:  Un  etre  vivant  ne  sauroit 
mourir  a  moins  que  I'univers  entier  ne  meure  (ou  perifse) 
auffi,  difent  quelque  chose  de  plus.  Car  les  prenant  a  la  lettre,  je 
n'en  saurois  trouver  de  plus  propres  a  exprimer  mon  sentiment.  Je 
ne  say  s'il  est  vraysemblable ,  que  par  le  mot  ^ouovy  etre  vivant, 
Tauteur  ait  voulu  entendre  toute  realise,  comme  par  exemple  un  Atome, 
selon  ceux  qui  en  admettent.  II  est  vray  que  selon  moy  tout  ce 
qu'on  pent  appeller  veritablement  une  substance,  est  un  etre  vivant; 
ainfi  I'auteur  con viendroit ,  ce  semble,  encore  en  cela  avec  moy,  fi 
par  ^wov  il  entendoit  toute  substance  veritable.  Mais  je  ne  veux  point 
entrer  en  contestation  la  deffus  avec  M.  des  Maiseaux,  et  il  paroist 
difficile  de  dechifi*er  entierement  les  sentimens  des  anciens,  quand  ils 
ne  viennent  point  au  detail.  Cependant  il  est  bon  d'y  avoir  egard, 
et  de  marquer  les  traces  de  la  verite,  des  qu'elle  a  commence  de  se 
montrer  aux  hommes. 

Je  suis  encore  oblige  a  Vous,  Monsieur,  et  a  luy,  d' avoir  bien 
voulu  conserver  ma  reponfe  aux  secondes  objections  deM.  Bayle. 
Si  cet  excellent  homme  y  avoit  replique,  il  m'auroit  foumi  sans  doute 
des  occasions  de  dire  quelque  chose  de  meilleur  que  ce  que  je  pourray 
dire  sur  les  Remarques  Critiques  qu'on  a  faites  sur  cette  Reponfe, 
et  qui  la  suivent  dans  votre  Journal.  L'auteur  de  ces  Remarques 
paroist  homme  d'esprit  et  de  savoir,  mais  il  ne  marque  point  icy 
I'exactitude  et  la  meditation  qu'on  reconnoist  dans  les  ecrits  de 
M.  Bayle ,  et  il  semble  qu'il  a  voulu  toumer  la  matiere  en  plaisanterie. 
II  se  ])eut  qu'il  ait  parle  a  la  feue  Reine  de  Prufse  contre  mon 
systeme,   et  que  Sa  Majeste  luy  ait  dit  de  mettre  ses  objections  par 
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ecrit.  Mais  je  puis  (lire  en  verite  de  n'en  avoir  jamais  eu  aucune 
connoissance :  et  il  paroist  que  cette  Grande  Princeffe,  (jui  avoit  beau- 
coup  de  bonte  pour  moy.  et  qui  etoit  capable  d'approfondir  les  choses, 
n'a  point  juge  a  propos  de  m'en  faire  part,  soit  parcequ'EUe  a  juge 
I'ecrit  trop  superficiel,  soit  parcequ'EUe  I'a  trouve  pen  obligeant. 

L'auteur  debute  par  dire  qu'il  n'a  point  entendu  mon  ecrit. 
Mais  M.  Foucher,  le  Pere  Lami  Benedictin,  M.  Bayle  et  m6me  M.  Ar- 
naud,  qui  m'ont  fait  des  objections,  ne  m'ont  point  accufe  d'obscurite. 
Et  le  P.  Malebranche,  dont  la  doctrine  est  bien  connue  peutetre  au  savant 
auteur  des  remarques,  ayant  lu  mes  ecrits,  les  a  trouves  affes  clairs, 
quoyque  nous  ne  fuffions  pas  tout  a  fait  d'un  meme  sentiment.  Je 
crois  que  cet  auteur  n'a  point  voulu  se  donner  la  peine  de  lire  ce 
que  jWois  public  auparavant  sur  cette  matiere.  II  compare  mon 
sentiment  avec  la  Cabbale  devoilee  des  Rabbins  qu'un  habil  homme 
avoit  publiee  a  Sulzbach.  II  se  nommoit  M.  Knorr  de  Rosenroth, 
Directeur  de  la  Chancelerie  du  Prince.  II  etoit  d'une  erudition  fort 
univerfelle,  grand  ami  de  Franciscus  Mercurius  van  Helmont,  donnant 
un  peu  dans  les  opinions  de  cet  homme  singulier.  Je  n'ay  point  le 
oisir  de  recourir  a  cet  ouvrage  pour  en  comparer  les  sentimens  avec 
les  miens:  mais  peutetre  qu'en  I'examinant  on  y  trouveroit  autant  et 
plus  de  difference,  que  M.  des  Maiseaux  n'en  a  trouve  entre  celuy 
de  l'auteur  Grec  de  la  diete  et  le  mien.  Mais  quand  les  sentimens 
s'accorderoient,  il  n'y  auroit  point  de  mal.  Cependant  je  ne  diray 
point,  comme  on  m'impute,  qu'il  y  a  une  seule  substance  de 
toutes  choses,  et  que  cette  substance  est  1' esprit.  Car  il  y  a  autant 
de  substances  toutes  distinguees  qu'il  y  a  de  Monades,  et  toutes  les 
Monades  ne  sont  point  des  P^sprits,  et  ces  Monades  ne  composent 
point  un  tout  veritablement  un,  et  ce  tout  si  elles  en  composoient, 
ne  seroit  point  un  esprit.  Je  nay  garde  auITi  de  dire  ijue  la  matiere 
est  une  ombre,  et  mSme  un  rien.  Ce  sont  des  expreffions  outrees. 
Elle  est  un  amas,  non  substantia,  sed  substantiatum,  comme 
seroit  une  armee,  un  trouppeau;  et  en  tout  (jn'on  la  confidere  comme 
faisant  une  chose,  c'est  un  phenomene,  tres  veritable  en  effect,  mais 
dont  notre  conception  fait  1' unite. 

L'appellation  d'Harmonie  preetablie  a  paru  affes  intelligible 
aux  gens,  sans  qu'on  ait  eu  besoin  pour  la  faire  entendre  d'expliquer 
ce  que  vouloit  dire  Aristoxene,  quand  il  appelloit  Tame  une  Harmonic, 
sur  quoy  on  pent  voir  le  Phaedon  de  Platon.  L'auteur  qui  n'a  point 
voulu  afles  mediter  pour  comprendre  ce  qui  a  paru  fort  clair  a 
d'autres,  n'avoit  garde  d'entendre  ce  que  vouloient  dire  les  Entele- 
.  chies,  et  les  miroirs  vivans.  C'estoit  sans  doute  du  Hiroquois 
pour  luy.     Ce  miroir  fournit  une  expression  figuree,    mais   affes  con- 
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venable  et  employee  deja  par  les  Philosophes  et  par  les  Theologiens, 
quand  ils  ont  parle  d'un  miroir  iiifiniment  plus  parfoit,  a  savoir  du 
miroir  de  la  Divinite,  qu'ils  faisoit  Tobjet  de  la  vifion  beatifique. 
Je  no  di3  pas,  comme  on  m'impute ,  que  la  Matiere  soit  un  mode, 
et  encore  moins  que  ce  soit  un  mode  de  1' esprit.  Un  interprete  qui 
explique  ainsi  les  sentimens  d'auti*uy,  est  fort  capable  de  defigurer 
les  penfees.  II  est  vray  que  ce  qui  fait  concevoir  1' unite  d'un 
morceau  de  matiere,  n'est  sans  doute  qu'une  modification.  C'est 
mouvement  et  figm-e,  qui  en  font  toute  I'effence,  quand  on  met  a 
part  les  Entelecliies.  Aufsi  ce  morceau  n'est  il  qu'ime  chose  palTa- 
gere,  et  ne  demem*e  jamais  le  m6me  au  dela  d'un  moment,  i)erdant 
tousjours  et  acquerant  des  parties.  C'est  pourquoy  les  Platoniciens 
disoient  des  choses  materielles  semper  fieri,  nunquam  effe,  neque 
existere  tempore  ullo.  L'auteur  des  Remarques  dit  que  mon 
Hypothese  renverfe  les  notions  communes,  parcequ'elle 
etablit  qu'il  y  a  une  infinite  d'esprits  qui  n'ont  pas  plus  de 
penfee  ou  de  perception  que  les  particules  de  la  matiere  en 
ont.  n  a  raison  de  dire,  qu'il  n'entend  point  mon  Hypothese, 
car  il  la  represente  fort  mal.  Selon  moy  tous  les  esprits  ont  de 
la  pensee,  et  toutes  les  Monades,  ou  substances  simples  et  veritable- 
ment  unes  ont  de  la  perception.  Si  l'auteur  avoit  donne  quelque 
attention  a  mes  discours,  il  auroit  vA  comment  chaque  substance 
simple  agit  sans  contrainte,  puisqu'elle  est  entierement  le  principe 
de  ses  actions,  comment  il  y  a  tousjours  dans  I'imagination  des  carac- 
teres  qui  repondent  aux  penfees  les  plus  abstraites,  temoins  I'Arith- 
metique  et  Algebre;  et  comment  ces  Mh'oirs  qu'il  appelle  Magiques 
pour  plaisanter,  ces  Monades,  dis  je,  representent  Tunivers.  II  n'y  a 
que  Dieu  qui  ait  la  penetration  d'y  tout  voir,  mais  cela  n'empeche 
point  que  tout  y  soit  reprefente ,  et  il  faut  savoir  que  m^me  dans  la 
moindre  portion  de  la  matiere,  celuy  qui  salt  tout,  lit  tout  I'univers, 
en  vertu  de  rhamionie  des  choses.  II  est  vray  que  cela  ne  se  pour- 
roit  point,  si  la  matiere  n'estoit  actuellement  sousdivifee  a  I'infini. 
Mais  il  est  impoffible  que  cela  ne  soit  ainfi.  On  trouve  (TvfXTrvouL 
TToivroL  dans  TUnivers,  comme  selon  Hippocrate  dans  le  corps  humain. 
J'ay  nie  que  les  bestes  soyent  capables  de  reflexions,  l'auteur  dit 
qu'elles  monsti'ent  par  leur  actions  qu'elles  le  sont.  II  en  devoit 
apporter  des  preuves.  On  a  distingue  jusqu'icy  entre  les  percep- 
tions qu'on  leur  accorde,  et  entre  les  actes  reflexifs,  qu'on  ne  leur 
accorde  point. 

J'avoue  que  mon  sentiment,  suivant  lequel  la  matiere  ne  sauroit 
pafler  pour  une  veritable  substance,  surprendra  certains  esprits  qui 
pensent   superficiellement,    portes    a    croire    que   la   matiere   est  la 
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seule  substance  de  Tunivers:  mais  mon  hypothese  n'eii  est  pas 
moins  veritable.  De  dire  que  les  Ames  sont  des  points  intelli- 
gens,  ce  n'est  point  une  expression  affes  exacte.  Si  je  les  appelle 
des  centres  ou  des  concentrations  des  choses  externes,  je  parle  par 
analogic.  Les  points,  a  parler  exactement,  sont  des  extremites  de 
Tetendue,  et  nuUement  les  parties  constitutives  des  choses;  la  Geo- 
metric le  monti'e  affes. 

L'auteur  de  I'objection,  difant  que  les  corps  particuliers 
n'ont  rien  de  reel,  mais  par  une  raifon  differente  de  la  niienne, 
va  plus  loin  que  moy,  contre  la  realite  des  corps.  Mais  la  conti- 
nuation qui  met  tousjours  quelque  chofe  entre  deux,  n'en  empeche 
point  la  distinction.  Quand  il  y  a  un  trouppeau  de  brebis,  une 
brebis  est  distincte  de  Tautre,  et  il  y  a  entre  deux  autre  chofe  que 
des  brebis.  II  dit  de  ne  pouvoir  point  comprendre  comment  un 
j)oint  indivifible  pent  avoir  une  tendence  compofee.  Cepen- 
dant  cela  se  trouve  tousjours  dans  la  Mechanique,  car  les  corps 
ay  ant  souvent  des  tendences  compofees,  leur  points  ou  extremites, 
qui  vont  comme  les  corps,  en  auront  auffi.  Mais  la  tendence  dont 
je  parle  est  d'une  autre  nature;  elle  est  interne  dans  Tame,  qui  n'est 
pas  un  point.  C'est  le  progres  d'une  penfee  a  une  autre,  et  pulsque 
les  penfees  (quoyque  dans  une  ame  non  compofee  de  parties)  repre- 
fentent  des  chofes  compofees  de  parties  ce  n'est  que  dans  un  tel  sens 
que  ces  perceptions  sont  appellees  compofees,  auffi  bien  que  leur 
tendences  ou  appetits,  c'est  a  dire  il  y  a  la  dedans  une  multitude 
de  modifications  et  de  rapports  tout  a  la  fois.  II  semble  que  l'auteur 
de  Tobjection  nie  Timmaterialite  de  Tame,  lorsqu'il  dit:  selon  moy 
la  penfee  se  fait  par  un  etre  compofe.  Si  je  voulois  refuter 
cela,  j'irois  trop  loin;  ainfi  je  me  contenteray  a  prefent  d'avoir  pour 
moy  tons  ceux  qui  croyent  Tame  immaterielle  et  indivifible ;  les  Aristo- 
teliciens  (du  moins  les  Thomistes)  et  les  Cartefiens  en  conviennent. 
n  est  vray  que  selon  moy  elle  est  tousjours  accompagnee  d'un  estre 
compofe,  ou  d'organes.  Cependant  la  simplicite  d'une  substance 
n'empeche  point  qu'il  y  ait  la  dedans  plufieurs  modes  tout  a  la  fois. 
n  y  a  des  perceptions  succeffives,  mais  il  y  en  a  auffi  de  simultanees, 
car  lorsqu'il  y  a  perception  d'lm  tout,  il  y  a  tout  a  la  fois  perceptions 
des  parties  ^ctuelles ,  et  meme  cha<pie  partie  a  plus  d'une  modification ; 
et  il  y  a  percej)tion  tout  a  la  fois  non  seulement  de  chaque  modi- 
fication mais  encore  de  chaque  partie:  ces  perceptions  si  multipliees 
sont  differentes  I'une  de  I'autre,  quoyque-  notre  attention  ne  puiffe 
pas  tousjours  les  distinguer,  et  c'est  ce  qui  fait  les  perceptions  con- 
fufes,  dont  chaque  distincte  en  enveloppe  ime  infinite,  a  caufe  du 
rapport   a   tout   ce   qui  est  dehors.     Enfin  ce  qui  est  compofition  de 
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j3arties  an  dehors  n'est  reprefeiite  que  par  sa  compofition  de  modi- 
fications dans  la  Monade;  et  sans  cela  les  eti*es  simples  ne  pourroient 
etre  distingues  interieurement  les  uns  des  aiitres,  et  lis  n'auroient  point 
de  rapport  aux  chofes  au  dehors;  et  en  fin  comme  il  n'y  a  par  tout 
que  substances  simples  dont  les  compofes  ne  sont  que  des  amas,  il 
n'y  auroit  aucune  variation  ou  diversification  dans  les  chofes,  si  les 
substances  simples  n'en  avoient  interieurement.  Ce  qui  suit  dans  les 
Remarques  ne  contient  plus  aucune  objection ,  ce  ne  sont  qu'exaggerations 
de  la  pretendue  obscurite.  melees  de  quelques  railleries  adroites  et 
ingenieufes. 

Enfin    I'auteur    des    Remarques   Critiques,    homme    d'esprit    sans 
doute,   mais  d'un  esprit  qui  se  contente  d'effleurer  les  chofes,  quoyqu'il 
pourroit  aller  plus  loin,   finit  par  une  reflexion  sur  un  fait  qui  j)aroitra 
douteux,  et  m^me  faux  a  bien  des  gens.     II  pretend  que  les  Mathe- 
maticiens  qui  se  m^lent  de  Philosophic,  n'y  reufsiffent  gueres:   au  lieu 
qu'il   semble   qu'ils   devroient  reufsir   le   mieux,    etant  accoustumes   a 
raisonner  avec  exactitude.     De   nos  jours  Monfieur  Gaffendi   et  Mon- 
fieur   des   Cartes   ont  ete   des   excellens   Mathematiciens    et    auffi   des 
excellens   Philosophes,  jusqu'a   devenir  chefs   de   secte.     Les   atnciens 
confideroient  les  Mathematiques   comme  le  passage   de  la  Phyfique  a 
la   Metaphyfique   ou   a   la   Theologie   Naturelle    et  ils   avoient    raifon. 
L'auteur  n'apporte  point  d'exemple  de  ce  qu'il  avance,  et  il  cherche 
la  raifon  d'un  fait  imaginaire.     Des   esprits  comme  le   sien  meprifent 
ce  qui  demande  des  meditations  profondes,  neceffaires  dans  les  Mathe- 
matiques.     Et    voila    la    raifon    toute    trouvee   pourquoy   il   s'imagine 
que  les  Mathematiciens  ne  reuCfiffent  point  en  Philosophic.     La  Reine 
en   penfoit   tout  autrement;    EUe,    auffi  bien   que  Madame   I'Electrice 
Sa  mere ,  ont  souvent  regrette  de  n'avoir  point  ete  initiees  aux  Mathe- 
matiques.   Les  raifons  que  Tauteur  des  remarques  allegue  pour  prouver 
son  sentiment,  ne  me  conviennent  point.     II  pretend  que  les  Mathe- 
maticiens prennent   des   etres   abstraits   pom*   des  etres   reels,    ou   des 
etres   relatifs   pour  des   absolus.      Ce   n'est  pas  moy  au  moins  c^ui  le 
faffe,  car  je  prend  les  etres  de  la  Mathematique  pure,  comme  I'espace, 
et  ce  qui  en  depend,  pour  etres  relatifs,  et  point  pour  absolus;  et  je 
ne   suis   point   d'accord   avec   ceux   qui  font    de    I'espace    une    realite 
nbsolue,  comme  les  patrons  du  vuide  ont  coutume  de  faire.    Je  n'ay 
garde   auffi  de   compofer  Tetendue   de  points  Mathematiques. 
Ce  n'est  point  un  sentiment  recue   des  Mathematiciens,   et  Tauteur  a 
tort  de  le  leur  imputer,  quoyque  sa  raison  un  peu  cavaliere  contre  ce 
sentiment  ne  prouve   rien,   mais   il  y  en  a  de  plus  solides.     Et  non 
obstant  mon  Calcul  Infinitefimal,  je  n'admets  point  de  veritable 
nombi'e  infini,  quoyque  je  confeffe  que  la  multitude  des  chofes  pafle  tout 
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nombre  fini,  ou  plustot  tout  nombre.  L'auteur  a  raifon  de  critiquer 
ces  idees  des  points  compofans,  et  d'un  nombre  infini.  Mais  il  a  cru 
sans  doute  que  je  donnois  la  dedans,  et  ces  preventions  contre  moy 
peuvent  avoir  contribue  a  I'envie  qu'il  a  eue  de  me  refiiter.  Mais 
il  verra  peutetre  qu'il  est  allc  trop  viste.  Jaimerois  mieux  en  donner 
cette  raison,  que  sa  prevention  pour  le  Systeme  Epicureen  sur  les 
ames,  qui  semble  transparoistre  et  qui  feroit  du  tort,  si  elle  etoit 
veritable.  Le  Calcul  infinitefimal  est  utile,  quand  il  s'agit  d'appliquer 
la  Mathematique  a  la  Phyfique,  cepeiidant  ee  n'est  point  par  la  que 
je  pretends  rendre  compte  de  la  nature  des  chofes.  Car  je  eonfidere 
les  quantites  infinitefimales  comme  des  fictions  utiles.  J'approuve 
auffi  ce  qu'on  dit  icy  contre  ceux  (jui  i)retendent  que  la  pefanteur 
est  efTentielle  a  la  matiere.  Si  Tauteur  m'avoit  voulu  parler  de  ces 
matieres  avant  que  de  me  refufer  (puisqu'il  semble  que  nous  etions 
a  portee  pour  cela),  il  m'auroit  peutetre  espargne  la  peine  de  luy 
repondre  icy,  qui  n'a  pourtant  pas  etc  fort  grande.  Je  souhaite  (pf  on 
me  faffe  des  objections,  qui  m'obligent  d'aller  au  dela  de  ce  que  j' ay 
deja  dit.  Ces  sortes  d'objections  sont  instructives ,  et  je  les  aime 
pour  en  profiter,  et  pour  en  faire  profiter  les  autres;  mais  il  n'est 
pas  aife  d'en  faire. 


Ansgeuehen  am   12.  Febniar. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


K0NI(4LICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


12.  Februar.     Gesainmtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Hr.  Schmidt  las  uber  die  Bildung  des  Nominativ  pluralis 
der  Neutra. 

2.  Hr.  Siemens  sprach  liber  die  von  Hrn.  Fritts  in  New  York 
entdeckte  elektromotorische  Wirkung  des  beleuchteten 
Selens.     Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 
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Uber  die  von  Hm.  Pritts  in  New  York 
entdeckte  elektromotorische  Wirkung  des  beleuch 

teten  Selens. 


Von  Werner  Siemens. 


llr.  Ch.  Fritts  in  New  York  hat  inir  im  Laufe  des  vorigen  Som- 
niers  eine  Besclireibuiig  seiner,  von  der  nieinigen  in  wesentlichen 
Punkten  abweiclienden ,  Darstellungsmethode  lichtempftndlicher  Selen- 
platten  geschickt  und  dieser  Sendung  einige  von  ihin  hergestellte 
Flatten  beigefiigt.  Dieselben  Ixvsteben  nicht  wie  die  nieinigen^  aus 
parallelen  Platinadrahten ,  die  in  einer  diinnen  Selenschicht  eingebettet 
sind,  sondern  aus  einer  diinnen  honiogenen  Selenschieht,  welclie  auf 
ein  Metallblecli  aufgetragen  und  nach  erfolgter  Erhitzung  —  zur  Um- 
wandlung  des  amorphen  Selens  in  krystallinisches  —  mit  einem  feinen 
Goldblatt  uberzogen  wird.  Hr.  Fritts  hat  gefunden,  dass  das  durch 
das  Goldblatt  hindurchgehende  griine  Licht  beim  weiteren  Durchgange 
durch  das  Selen  dessen  elektrische  Leitungsfahigkeit  erhoht.  In  der 
That  steigert  sich  die  Leitungsfahigkeit  der  Selenplatte  zwischen  deni 
Goldblatt  und  der  metallischen  Grundplatte  durch  Beleuchtung  des 
Goldblattes  mit  senkrecht  auffallendem  directem  Sonnenlichte  bei  einigen 
der  ubersandten  Praeparate  auf  das  20  bis  2oofache!  Auch  bei  Be- 
leuchtung durch  diffuses  Tageslicht  ist  die  Lichtwirkung  bei  den 
FRiTTs'schen  Praparaten  grosser  wie  l)ei  den  meinigen.  Eine  der  mir 
ubersandten  Platten  zeigte  gar  kein(*  Lichtempfindlichkeit,  hat  aber 
dafiir  eine  andere,  h5chst  merkwurdige  J]igenschaft ,  namlich  die,  dass 
ein  zwischen  deni  Goldblatte  und  der  Grundplatte  eingeschaltetes  Gal- 
vanometer einen  elektrischen  Strom  von  der  Richtung  der  Lichtbewe- 
gung  durch  das  Selen  anzeigt,  so  lange  das  Goldblatt  beleuch tet  wird. 
Ich  vermuthete  anfangs,  dass  dieser  Strom  kein  dauernder  ware,  son- 
dern den  Charakter  eines  Polarisationsstromes  hatte,  der  nur  so  lange 
anhielt,  bis  die  moleculare  Modification  des  Selens  durch  die  Beleuch- 
tung voUendet  ware  und  ein  erster  Versucli  schien  fiir  diese  Annahme 
zu  sprechen.  Neuere  eingehendere  Versuche  haben  mich  aber  iiber- 
zeugt,  dass  diese  Vermuthung  eine  inlge  war.  Wir  haben  es  hier 
in  der  That  mit  einer  ganz  neuen  physikalischen  Ersclieinung  zu  thun, 
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die  von  grosster  wissenschaftliclier  Tragweite  ist!  Meine  Versuche  haben 
ergeben,  (lass  bei  der  Beleuchtung  des  Goldblattes  zwischen  ibm  uiid  der 
Bodenplatte  eine  Potentialdifferenz  entsteht,  welclie  allem  Anschein  nacb 
proportional  der  Lichtstarke  ist  und  die  so  lange  unverandert  fortbestebt, 
wie  die  Beleucbtung  dauert.  Dvmkele  Waimestrahlen  wirken  nicbt  elek- 
tromotoriscb,  es  ist  daber  die  Annabme  einer  thermoelektriscben  Wirkung 
zur  Erklarung  der  Erscheinung  ausgeschlossen.  Hr.  Fritts  nimmt  an, 
dass  die  in  das  Selen  eindringenden  Licbtwellen  direct  in  elektriseben 
Strom  umgewandelt  werden,  und  dafiir  spriebt  in  der  Tbat  die  Pro- 
portionalitat  der  Stromstarke  mit  der  Licbtstarke.  Diese  ergab  sich  an- 
nahernd  dureb  die  in  der  folgenden  Tabelle  zusammenge^tellten  Versuebe 


Lichtstarke  iii  Normalkerzen 

*6.4 

9-9 

12.8 

16.8 

Stromstarke 

i8 

30 

40 

48 

Quotient 

2.8 

3 

3-1 

2.8 

Die  Licbtstarke  wurde  mit  einem  BuNSEN'scben  Pbotometer  ge- 
messen,  die  Stromstarke  durcb  die  Ablenkung  eines  empfindlicben 
Spiegelgalvanometers. 

Als  das  Goldblatt  der  Beleucbtung  durcb  die  sud5stliclie  Seite  des 
wolkenlosen  Hinamelsgewolbes  ausgesetzt  wurde,  wabrend  die  Sonne 
selbst  durcb  benacbbarte  bobe  Gebaude  verdeckt  war,  ergaben  sich 
die  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellten  Messungen. 


Bcobftchtungszeit:  1  9^37"    10'' 5"    10*'30"|   Ii** 

Ijh^^m 

12*' 

12*' 30"       !*•        I*'30"      2**        2'' 30"      3**     j   3'' 30" 

4" 

Ablenkung  des 
Galvanometers :          190 

196 

209 

223 

250 

250 

244 

245 

249 

228 

188 

173 

172 

108 

Es  ergiebt  sicb  aus  denfselben,  dass  die  elektromotoriscbe  Kraft  der 
Selenplatte  von  Morgens  gUbr  30"  bis  Mittags  1 1  Uhr  3  5"  ziemlicb  gleicb- 
massig  zunabm,  dann  wabrend  zwei  Stunden  mit  einigen  Schwankungen 
constant  blieb  und  darauf  wieder  ziemlicb  gleicbmassig  bis  3  Uhr  abnabm. 

Uber  den  Grund,  warum  einige  seiner  Selenplatten  durcb  Beleuch- 
tung besser  lei  tend  werden,  andere  dagegen  elektromotorisch  wirken, 
weisa  Hr.  Frtits  sich  keine  Recbenschaft  zu  geben.  Er  klagt  uber 
die  Unsicberheit  der  Herstellung  der  Flatten,  deren  Eigenscbaften 
man  gar  nicbt  vorausseben  konnte,  und  giebt  verschiedene  Manipula- 
tibnen  an ,  durcb  welcbe  man  oft  unwirksame  Flatten  brauchbar  macben 
k5nne.  Es  wird  also  noch  grundlicher  Untersuchungen  bedurfen,  um 
festzustellen ,  worauf  die  elektromotoriscbe  Licbtwirkung  mancber  Selen- 
platten berubt.  Trotzdem  ist  schon  das  Vorbandensein  einer  einzigen 
Selenplatte  mit  der  beschriebenen  Eigenscbaft  eineTbatsache  von  grOsster 
wissenscbaftlicber  Bedeutung,  da  uns  bier  zum  ersten  Male  die  directe 
Umwandlung  der  Energie  des  Lichtes  in  elektriscbe  Energie  entgegentritt. 
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IJber  das  Alter  der  Lex  Alamannorum. 


Von  Heinrich  Brunner. 


(Vorgetragen  am  15.  Januar  [s.  oben  S.  17].) 


xVus  frankischer  Zeit  sind  uns  liber  das  Volksrecht  der  Alamaniieii 
zwei  Reclitsdenkmaler  iiberliefert,  von  welchen  das  alterc  als  Pactus 
Alamannorum,  das  jiingere  als  Lex  Alamannorum  hezeichnet  wird. 

Die  Untersuchungen  iiber  die  Geschichte  des  alamannischen  Volks- 
rechtes  erhielten  eine  sichere  Grundlage  erst  durch  Merkel's  Ausgabe 
im  dritten  Bande  der  Leges,  welehe  allein  einen  geniigenden  Einblick 
in  den  Stand  der  handsehriftlichen  Uberlieferung  gewahrt.  Leider 
ist  dies  so  ziemlich  das  einzige  Verdienst  der  MERKEL'schen  Ausgabe, 
denn  was  die  Gestaltung  des  Textes  betrifl't,  ist  sie  mit  Reclit  als 
'eine  ganz  verfelilte  und  auf  unrichtiger  Grundlage  beruliende  Arbeit' 
bezeichnet  worden.^ 

Merkel  hat  drei  Formen  der  Lex  Alamannorum  abgedruckt,  eine 
Lex  Hlothariana,  eine  Lex  Lantfridana  und  eine  Lex  Karolina  sive 
reformata.  Er  sieht  in  diesen  drei  Formen  drei  verscliiedene  Re- 
censionen,  von  welchen  er  die  erste  Konig  Chlothar  11.,  die  zweite 
Herzog  Lantfrid  I. ,  die  dritte  den  ersten  Deeennien  des  neunten  Jahr- 
hunderts  zuschreibt.  Die  Aufstellung  der  Lex  Karolina  hat  so  ziemlich 
aUgemeine  Zuriickweisung  erfahren.  Ihre  Besonderheiten  erklaren  sich 
zur  Geniige  als  handschriftliche  Fortbildung  des  Textes,  welehe  die 
Sprache  verbesserte  und  vereinzelte  Zusatze  einftigte.  Auch  wiirde 
eine  amtliche  Redaction  aus  der  Zeit  Karl's  des  Grossen  oder  Ludwig's 
des  Frommen  jene  Stellen  der  Lex  gewiss  nicht  beibehalten  haben, 
welehe    ein    ungebrochenes    alamannisches    Herzogthum    voraussetzen. 

Dagegen  ist  es  eine  noch  nicht  endgiltig  erledigte  Streitfrage,  ob 
nicht  wenigstens  Merkel's  Unterscheidung  einer  Lex  Hlothariana  imd 
einer  Lex  Lantfridana  gerechtfertigt  sei.  Bis  in  die  neuste  Zeit  hat 
sie  von  verschiedenen  Seiten  Zustimmung  erfahren ,  so  von  Paul  Roth,^ 


'  Waitz,  in  den  Gott.  Nachricliten    1869,  280. 

*  Zur  Geschichte  des  hayrischen  Volksreclits   1869,    11  1". 
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von  Stobbe/  von  Gengler.^  Doch  ist  sie  aiich  angezweifelt  und  be- 
stritten  worden.  Nach  Boretius  lasst  sich  eine  Lex  Lantfiidana  als  von 
der  Hlothariana  saclilich  abweichend  nicht  unterscheiden ,  wenn  audi 
vielleicht  Herzog  Lantfrid  die  Lex  abennals,  aber  unverandert  publicirt 
haben  mag.^  Ebenso  lasst  Waitz  nur  eine  Redaction  Chlothars  IL  gelten ; 
keineswegs  sei  unter  Herzog  Lantfrid  eine  neue  Recension  oder  auch 
nur  eine  wirklich  neue  Ausgabe  veranstaltet  worden.*  Gegen  die  Unter- 
scheidung  mehrerer  Redactionen  hat  sich  kiirzlich  noch  ein  jiingerer 
Germanist,  Karl  Lehmann,  ausgesprochen  in  einer  Untersuchung,  zur 
Textkritik  und  Entstehungsgeschichte  des  alamannischen  Volksrechts, 
welche  demnachst  in  dein  neuen  Archiv  der  Gesellschaft  far  altere 
deutsche  Geschichtskunde  erscheinen  soU.  Lehmann's  Aufsatz  war  mir 
zur  Begutachtung  zugewiesen  worden,  als  ich  die  Untersuchungen  uber 
die  Lex  Alamannorum  fur  mein  Handbuch  der  deutschen  Rechts- 
geschichte  abgeschlossen  hatte.  Wenn  ich  mich  im  Folgenden  ge- 
legentlich  auf  die  noch  nicht  veroflFentlichte  Arbeit  Lehmann's  beziehe, 
so  geschieht  es  nicht  ohne  Wissen   und  Zustimmung   des  Verfassers. 

Dass  unter  Chlothar  IL  eine  Satzung  des  Alamannenrechtes  statt- 
gefunden  habe,  wird  von  den  Neueren  fast  einstimmig  angenommen, 
denn  diejenigen,  welche  nur  eine  einzige  Redaction  der  Lex  anerkennen, 
bestreiten  nicht  Chlothar's  11.  sondern  Lantfrid's  Satzung.  Ich  glaube 
dagegen  die  Satzung  Chlothar's  negiren  und  die  Redaction  der  Lex 
Herzog  Lantfrid  zuschreiben  zu  miissen.^  Diese  Annahme  ist  meines 
Erachtens  imabweisbar ,  wenn  feststeht,  dass  wir  nur  eine  einzige 
Redaction  der  Lex  besitzen.  Es  gilt  daher  zunachst  diese  Thatsache 
als  den  Ausgangspunkt  der  ganzen  Beweisfiihnmg  sicherzustellen. 

Merkel  hat  durch  ein  eigenthiimliches  Verfahren  die  Grundtexte 
seiner  Hlo.  und  seiner  La.  so  gestaltet,  dass  sie  auf  den  ersten  Blick 
bin  zahlreiche  Verschiedenheiten  aufweisen,  welche  aber  sofort  ver- 
schwinden,  wenn  man  ausser  dem  Text  auch  die  Varianten  beruck- 
sichtigt.  Der  Lex  Hlo.  theilte  er  vier  Handschriften  zu,  constniirt 
aber  den  Text  vorwiegend  auf  Grundlage  einer  Wolfenbuttler  Hand- 
schrift  B, ,  welche  von  einem  nachlassigen  Schreiber  geschrieben, 
zahlreiche  Versehen,  insbesondere  Liicken  aufweist,  die  dann  nachtrag- 
lich  zum  Theil  von  einer  jiingeren  Hand  vielfach  verbessert  und 
erganzt  worden  sind.     In   dem   corrumpirten   Text  der  Wolfenbuttler 


*  Rechtsqnellen  1,   142  ff. 

*  Germanische  Rechtsdenkmaler  82  ff. 

*  BoR£Tius,  zur  Lex  Saxonuni  in  von  Sybel's  Historischer  Zeitscliriil  XXII,   152. 

*  Waitz,  Verfassungsgeschichte  11,  i,   116. 

^  Bereits  angedeiitet  in  nieiner  Untersuchung:  Mithio  and  Sperantes,  Juristische 
AbliandUmgen,  Fest-gabe  lur  Beseler  zum  6.  Januur   1885,  S.  13,  Note  2. 
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Handschrift  sieht  Merkel  den  altesten  Text  der  Hlo.  und  stellt  die 
richtigen  Lesarten  der  drei  anderen  Handsebriften  seiner  Hlo.  und  die 
CkMTecturen  des  Wolfenbuttler  Codex  unter  die  Varianten,  hebt  sie 
dagegen  in  dem  Texte  der  La.,  soweit  sie  in  den  ihr  zugewiesenen 
Handsebriften  vorkommen,  durch  die  Art  des  Druckes  al's  Eigentbiim- 
licbkeiten  dieser  Redaction  bervor. 

Eine  erhebUcbe  Reibe  der  Verscbiedenbeiten ,  welcbe  die  Merkel- 
scben  Grundtexte  an  sicb  tragen,  verscbwindet ,  wenn  man  die  sonder- 
bare  Vertbeilung  der  Lesarten  zwiscben  Text  und  Varianten  einer 
genaueren  Prfifung  unterziebt. 

Hlo.  41,  3  scbliesst  mit  den  Worten:  quia  sic  convenit  duci  et 
omni  populo  concilio.  In  der  entsprecbenden  S telle  der  La.  40,  3 
lautet  Merkel's  Text:  omni  populo  in  publico  iudicio,  Allein  von  den 
Handsebriften  der  Hlo.  baben  drei  (A,  B^,  B3)  in  publico  concilio  oder 
consiUo.  Und  sammtlicbe  Handscbiiflen  der  La.  lesen  mit  Ausnabme 
Ton  Cj  und  D,  nicbt  iudicio  sondern  concilio.  Es  liegt  auf  der  Hand, 
dass  Merkel's  Hlo.  bier  nicbt  den  urspriinglicben ,  sondern  einen  ver- 
stummelten  Text  darbietet. 

Merkel  bebt  es  Prolegomena  19  als  eine  Neuerung  Lantfrid's 
bervor,  dass  er  die  in  der  Kircbe  freigelassenen  Knecbte  den  cbartu- 
larii  der  Hlo.  im  Wergelde  gleicbgestellt  babe.  Der  Text  von  Hlo.  1 7 
lautet  namlicb:  Liber  [vel]  qui  per  cartam  flrmitatem  aceeperint,  si 
occidantur,  80  solidis  conponantur  ad  ecclesiam.  Dagegen  beisst  es  in 
La.  15:  De  liberis,  qui  in  ecclesia  demissi  sunt  liberi  vel  per  cartam 
Hbertatem  acciperunt,  si  occidantur  .  .  .  Der  Text  der  Hlo.  verratb 
eine  Corruption,  denn  der  liber  bat  nacb  Hlo.  69,  i  ein  Wergeld  von 
160  solidi.  Zwei  Handsebriften  der  Hlo.  (A  imd  B^)  baben  denn  aucb: 
De  Uberis,  qui  ecclesiam  (ecclesie)  dimissi  sunt  liberi  vel  per  cartam 
libertatem  ace.  Merkel's  Annabme,  dass  erst  die  Lantfrid'scbe  Redaction 
den  in  der  Kircbe  freigelassenen  Knecbt  dem  cbartularius  gleicbgestellt 
babe,  ist  daber  durcb  die  bandscbriftlicbe  Uberlieferung  nicbt  gerecbt- 
fertigt,  sie  widerspricbt  audi  allem,  was  wir  uber  die  Freilassung 
durcb  Vermittelung  der  Kircbe  aus  den  frankiscben  Recbtsquellen 
wissen. 

In  La.  19  erscbeint  am  Scblusse  mit  grSsseren  Typen  der  Satz: 
et  quid  contra  ecclesia  contra  legem  fecerit  omne  tripliciter  conponat. 
Dem  Texte  von  Hlo.  21  feblt  er,  obwol  er  in  A,  Bj,  B3  und  ausser- 
dem  als  nacbtragbcbe  Einscbaltung  in  B,  vorbanden  ist. 

Unter  den  Verwandten,  mit  welcben  eine  Ebe  einzugeben  ver- 
boten  wird,  nennt  Merkel's  La.  (c.  38)  aucb  die  filia  sororis.  Von 
dem.,  der  eine,  verbotene  Ebe  mit  verwandten  oder  verscbwagerten 
Personen   eingebt,    heisst   es  dHsell)st:    omnes   ta(*nlt-ates  amittat,   quas 
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fiscus  adquirat.  In  Merkel's  Hlo.  39  fehlt  die  filia  sororis^  und  das 
quas  fiscus  adquirat.  AUein  aus  den  Varianten  ist  zu  ersehen,  dass 
diese  Worte  in  drei  Handschriften  der  Hlo.  und  auf  Grund  einer 
Con*ectur  auch  in  dem  Wolfenbuttler  Codex  stehen. 

Sieht  man  von  all  den  Unterschieden  ab,  welche,  wie  die  gege^ 
benen  Beispiele  zeigen ,  auf  Merkel's  unriehtiger  Vertheilung  der  Les- 
arten  beruhen,  so  kommen  als  angebliche  Eigenthumlichkeiten  der  I^. 
nur  die  folgenden  in  Betracht: 

I.  Nach  Hlo.  I,  2  soil  derjenige,  der  die  einer  Kirche  zuge- 
wandte  Schenkung  anficht,  die  in  der  Schenkungsurkunde  angedrohte 
Busse  zahlen,  das  Streitgut  restituiren  und  den  gesetzlichen  Fredus 
entrichten.  Die  La.  fiigt  hinzu:  incurrat  in  Dei  iudicio  et  excomuni- 
eacionem  sanctae  ecclesiae.  Auf  den  Zusatz  legen  Merkel,  Stobbe  und 
Gengler  entscheidendes  Gewiclit.  Herzog  Lantfrid  babe  der  alien 
Lex,  als  er  sie  neu  redigiren  liess,  diesen  Passus  als  eine  legislative 
Neuei-ung  eingefiigt,  der  dann  spater  wieder  aus  der  Lex  ausgemerzt 
worden  sei.  Bei  unbefangener  Betrachtung  muss  es  zunachst  befremden, 
dass  ein  weltlicher  Gesetzgeber  eine  altere  Satzmig  durch  Androhimg 
gottlicher  und  kirchlicher  Strafen  verscharft  haben  soUte  zu  einer  2^it, 
da  die  Kirche ,  wenn  es  ihr  gut  dunkte ,  die  ihr  zu  Gebote  stehenden 
Zuclitmittel  vollig  unabhangig  von  der  Staatsgewalt  zur  Anwendung 
brachte.  Zieht  man  die  Formehi  und  Urkunden  frankischcr  Zeit, 
welclie  Schenkungen  an  Kirchen  betreffen,  zur  Vergleichung  heran, 
so  wird  es  voUends  Idar,  dass  die  kirchliche  Verwunschung  im  ersten 
Capitel  der  Lex  niclit  eine  absichtliche  Neuerung  Lantfind's  gewesen 
sein  kann. 

Kircliliche  Verwiinschungen ,  welche  den  Zorn  Gottes  auf  den 
Anfechter  der  Schenkung  herabrufen,  die  Ausschliessung  aus  der 
Kirch engemeinschaft  oder  ewige  Strafen  androhen,  sind  in  den  P5nal- 
clausebi  der  Schenkungsurkunden  uralt.  Die  alteren  frankischen  Formel- 
sammlungen  fiigen  den  kirchlichen  Schenkungen  von  Privatpersonen  die 
Verwunschung  regelniassig  ein.  So  die  formula  Andegavensis  46 :  a  com- 
mvmiter  ecclesiae  chatholice  sit  pulsatus  et  eteme  damnacione  subiectus, 
ferner  Markulf  II,  1,  3,  4,  6,  17,  39.  Eine  sehr  kraftige  Verwunschung 
hat  auch  die  7.  westgotiiische  Formel.  Dagegen  ist  in  den  Formel- 
sammlungen  Westfrnnciens,  welche  von  der  Mitte  des  8.  Jahrhunderts 
ab  entstanden  sind,  die  Verwunschung  aus  den  donationes  ad  loca 
sanctorum  verschwunden.     Wir  suchen  sie  vergeblich  in  den  Formeln 


*  Breysig,  Jalirbucher  des  frank.  Reichs  714 — 741   fuhrt  es  daher  S.  59  als  eine 
Neuerung  LanM'rid's  an,  dass  er  das  Eheverbdt  auldie  Verheiratung  mit  der  Schwester- 


tochter  ausgedehnt  habe. 
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von  Tours,  in  den  beiden  Formelsammlungen  von  Sens,  in  den  Merkel- 
schen  Fonneln,  in  der  Sammlung  von  Havigny.  Das  ist  um  so  auf- 
fallender,  als  die  Verwiinscliung  gelegentlich  noch  in  Freilassungs- 
urkunden  (Merkel  13,  Formulae  extrav.  1,  18,  20,  Zeumer  544  f.)  oder 
in  Te^tamenten  (Coll.  Flav.  8)  erscheint. 

AUerdings  findet  sich  die  C'lausel  noch  in  den  Schenkungsformeln 
der  auf  altsalischem  Boden  entstandenen  und  in  Baiern  recipirten 
Linden brogischen  Sammlung,  aber  nur  in  bedingter  Fassimg:  si  se 
exinde  non  correxerit,  a  limlnibus  sanctae  Dei  ecclesiae  excommunus  et 
sequesti'atus  appareat.* 

Dieselbe  Erscheinung,  wie  sie  uns  die  Vergleichung  der  alteren 
und  jiingeren  westfrankischen  Foraielsammlungen  darbietet,  tritt  uns 
in  den  Traditionen  der  Abtei  Sanct  Gallen  entgegen.  Die  altesten 
Sanct  Galler  Urkunden  enthalten  eine  kirchliche  Drohung,  so  Wart- 
MANN  nr.  2  von  circa  700:  iram  Dei  incurrat,  nr.  3  von  716 — 720: 
incurrat  indicium  Dei,  nr.  4  von  720  —  737^  Dei  ira  concurrat  et  a 
communione  corporis  vel  sacerdotum  extranios  sit,  nr.  5  von  735 
fast  ebenso,  nr.  9  von  744:  sead  escomunicados  da  sancta  aeclesia. 
Von  745  ab  treffen  wir  die  Clausel  nur  noch  ausnahmsweise.  Soweit 
sie  noch  erscheint,  tritt  sie  gewohnlich  in  bedingter  Fassung  auf,  die 
Verwunschung  wird  nur  ausgesprochen  tiir  den  Fall,  dass  der  An- 
fechter  der  Schenkung  se  emendare  noluerit  (Wartmann  nr.  7,  a.  741, 
22,  a.  758,  26,  a.  762,  81,  a.  776).  Unter  all  den  zahlreichen  Schenkungs- 
urkunden  des  Sanct  Galler  Urkundenbuches  vom  Jahre  745  bis  zum 
Jahre  793,  von  welchem  die  alteste  Sanct  Galler  Iland^chrift  der  Lex 
Alamannorum  C,  datirt  ist,  drohen  nur  vier  Urkunden  Gottes  Zorn 
oder  Gottes  Gericht  oder  die  Excommunication  in  unbedingter  Weise 
an.^  Die  alamannischen  Formelsammlungen  des  achten  und  neunten 
Jahrhunderts,  unter  welchen  keine  liber  die  Zeit  Karl's  des  Grossen 
hmaufreicht ,  lassen  in  den  Schenkungsformularen  die  Verwiinschungs- 
clausel  durchweg  vermissen,  so  die  Strassburger  und  die  Reichenauer 
Formeln    und    die    Sanct    Galler    Formelsammlungen  ,^    ausgenommen 


*  Lindenbr.  i.    Ahnlich  Lindenbr.  2  tmd  Addit.  2. 

^  Wartmann  nr.  40  (Datining  iinsicher).  nr.  62,  a.  771  oder  774  von  Waldo 
geschrieben  (der  die  Clausel  in  anderen  Urkunden  niclit  anvvendet),  nr.  107  von  786. 
nr.  114  von  787,  jede  von  eineni  Schreiber  geschrieben,  von  welcheui  wir  nnr  diese 
einzige  Urkunde  besitzen.  Dagegen  fehltjede  kircliliche  Verwunscliiing  in  nr.  10,  11,  12. 
14,  15,  16,  18,  19,  20,  21,  23,  24,  25,  27,  28,  30,  31,  33,  34,  35,  37,  38,  39,  41,  43  —  49 
52,  56 — 60,  63,  67,  68,  71 — 1-]^  82,  84,  85,  86,  88,  94,  97,  100  — 103,  105,  106, 
108,  no — 113,  115,  116,  117,  119,  120.  122,  123,  125,  126,  127,  129.  130,  131,  132, 
134,    136,  obzwar  all  diese  Urkunden  Stral'claiiseln  besitzen. 

'  Siehe  Form.  Argent,  nr.  2,  Form.  Augiens.  Coll.  A  \\\\  14,  15,  16,  17;  Collectio  B 
I,  2,  6,  36,  37,  Sangallenses  miscell.  2,  14,  22.  Coll.  Sangall.  Salomonis  tem[)ore  con- 
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seiche    Stucke,    welche    aus    alteren    FormeLsammlungen    ubemommen 
worden  sind/ 

Vermutlilicli  ist  die  Aiidrohung  gottlicher  Strafeii  und  der  kirch- 
lichen  Kxcomumnieation  von  der  Kirche  selbst  in  ihrein  wohlverstan- 
denen  Interesse  aiisser  Gebrauch  gesetzt  worden,  nachdem  sie  damit 
nnliebsame  Erfahrungen  gemaeht  hatte.  Die  Strafdrohung  war  in  ei-ster 
Linie  gegen  den  Schenker  und  dessen  Erben  geriehtet  und  konnte 
dalier  allzii  leicht  angstliche  Gemuther  von  der  AusAhrung  frommer 
Sehenkungen  absehrecken.  Wenn  die  Clausel  in  vereinzelte  Urkunden 
noeh  aufgenoninien  wurde,  so  geschah  es  vielleicbt,  weil  der  Schenker 
es  ausdrueklich  verlangt^  oder  weil  der  Schreiber  zui^llig  ein  alteres 
Muster  nachsehrieb. 

Wenn  die  La.  dem  Anfecht^r  der  Schenkung  Gottes  Zom  und 
die  Excommunication  androht,  so  steht  sie  demnach  im  Einklang  mit 
dem  altei-en  Urkundenstil.  Die  Handschriften  der  Hlo.  und  zahb^iche 
Handschriften  der  Karolina  haben  die  Clausel  nicht,  weil  sie  seit  der 
Mitte  des  achten  Jahrhunderts  in  den  alamannischen  Schenkungs- 
urkunden  nicht  mehr  ublich  war. 

Gleich  dem  Inlialt  weist  auch  die  Sprache  der  I^a.  in  Capitel  i 
auf  ein  h5heres  Alter  bin,  wie  ilie  entsprechende  Stelle  der  Hlo. 
Jene  hat  noeh  voUstandig  den  barbarischen  Vocalismus,  wie  er  dem 
merowingischen  Latein  eigenthumlich  ist,  wahrend  die  Handschriften 
der  sogenannten  Hlo.  davon  nur  noeh  einzelne  Spuren  bewahrten. 
Wo  die  Handschrift  der  La.  C,  habiat,  habit,  ticiat,  adibiat,  conteniant. 
}>ermaniat ,  facire ,  abstragire  hat ,  sagen  die  Handschriften  von  Mebkix's 
IIlo.  hal>eat,  habet,  liceat,  adhibeat,  contineat,  j>ermaneat,  facere,  ab- 
strahere.  Eine  Gegenuberstellung  der  l>eiden  MERK£L*schen  Texte  ge- 
nugt,  um  zu  zeigen,  wo  der  ursprungliche  Text  zu  sucben  ist. 

2.  In  einer  Reilie  von  Stellen,  wo  die  I^.  den  an  die  offent- 
liche  Gewalt  ver^virkten  Iredus  zu  40  solidi  ansetzt,  hat  die  Hlo. 
60  solidi.  Die  40  solidi  sind  das  heimische  grossere  Friedensgeld  der 
Alamannen ,  welches  in  karolingischer  Zeit  diirch  die  frankische  Bann- 
busse  von  60  Schillingen  venlrangt  worden  ist."  Diese  Entwiekelung 
zeigt  sich  schon  in  den  Handschriften  der  La.  In  der  Hlo.  ist  sie 
nur  weiter  durchgeluhrt.  Letztere  reprasentirt  also  auch  in  diesem 
Punkte  den  jungeren  Rechtszustand. 


seripta,  6.  21.  AtUlir.  4.  Icli  citiiv  die  Fonm^lsauiuilungf^n  nach  der  Aus^be  Zcvxeb's, 
tlert*ii  zweiter  Th**il  iiiir  in  den   Aii$haii^b«»j|ii:eii  vorlieirt. 

^  S.»  Co\L  Alii!:.  A  i^   —   Man\  IK  3. 

-  Kinen  tm.li is  von  60  s«>lidi  erwahnt  eine  aUniannische  I'rkraMie  vtio  707. 
Wartma^n  no.  1^8:  el  ad  tis«^»  Irediim  e\si4vat  $e\a^nta  s«ilid«>s  tie  unenico.  l*t*. 
kan>Hna  I.    >.     Inter  tlen  40  Si»lidi  des  alteii   IrtHliis  -sind  G(»UisivlMii  zu  verstebea- 
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3.  In  La.  39,  einer  Strafsatznng  iiher  den  Verwandtenmord ,  sind 
neben  dem  avunculus  und  filius  avunculi  audi  der  patnnis  und  der 
filius  patrui  genannt,  wahrend  in  den  Handscliriften  der  Hlo.  der 
patruus  und  der  filius  patrui  entweder  fehlen  oder  docli  nur  von  jiin- 
gerer  Hand  nacligetragen  sind. '  Innerhalb  der  Handscliriften  der  sog. 
Karolina  tritt  dieselbe  Verscliiedenheit  zu  Tage.  Avunculus  wird  in 
den  frankischen  Quellen  niclit  selten  gebraucht  um  sowohl  den  Mutter- 
bruder  wie  den  Vaterbruder  zu  bezeichnen.*^  Es  diirfte  sich  also  hier 
nicht  um  eine  Rechtsverschiedenheit,  sondern  nur  um  eine  verschie- 
dene  Gestaltung  des  handschriftlichen  Textes  handeln. 

4.  Die  La.  hat  in  II,  3  und  in  IV  eine  Busse  von  36  solidi, 
wahrend  die  Hlo.  an  den  entspi'echenden  Stellen  nur  18  solidi  bringt. 
Diese  Bussen  betreffen  gewaltsames  Kindringen  in  den  Kirch enfi'ieden. 
Die  Lex  Alamannorum  enthalt  (Hlo.  100,  3,  4,  La.  93,  2)  die  Norm, 
dass  eine  Busse  von  6  solidi  verwirkt  sei ,  wenn  jemand  in  curte  aliena 
ingressus  fuerit,  dagegen  eine  Busse  von  i  2  solidi ,  si  intus  in  curia.  Ver- 
letzungen  der  Kirche  werden  (Hlo.  21,  La.  19)  im  AUgemeinen  mit  drei- 
facher  Busse  gebiisst.  Fiir  das  Eindi'ingen  in  den  Kirchenfrieden  musste 
man  also  zu  einer  Busse  von  18  oder  von  3  6  solidi  gelangen,  je  nachdem 
man  die  6  oder  die  1  2  solidi  verdreifachte.  Die  Handscliriften  der  La. 
gehen  von  der  letzteren,  die  der  Hlo.  von  der  ersteren  Nonnalbusse  aus.^ 
Die  Handschriften  der  Karolina  schwanken;  einige  sagen:  36  sol.  alibi 
1 8  sol.  Juristisch  correct  ist  nur  der  Ansatz  der  La. ,  da  in  den  betref- 
fenden  Stellen  ein  Eindringen  infra  ianuas  ecclesiae  vorausgesetzt  wird.* 

5.  Die  La.  besitzt  zwei  Capitel,  welche  der  Hlo.  fehlen.  Das  eine 
derselben,  c.  98,  in  zwei  Handscliriften  und  im  Heroldischen  Drucke 
vertreten,  enthalt  zwei  ziemlich  selbstverstRndliche  Bestimmungen. 
Wer  der  Besitzstorung  Gewalt  entgegensetzt ,  begeht  keiii  Verbrechen. 
War  ein  fremdes  Grundstiick  besetzt,  werde  ausgetrieben  und  raume 
das  Haus.  Das  ist  nicht  Satzung  neuen  Reclites,  sondern,  wie  Waitz 
mit  Fug  bemerkt,  einer  jener  Anhiinge,  wie  sie  leicht  Schreiber  ein- 
zelner  Handschriften  in  den  Volksrechten  beifugten.  * 


^  Der  filius  avunciinli  steht  in  B3. 

*  So  Lex  Salica  13,  9  in  jiingeren  Handschriften.  In  Lex  Sal.  44,  7  cleutet  anf 
diesen  Sprachgebrauch  avunculus,  fniter  niatris.  In  der  decrctio  Childeberti  II,  c.  i: 
ut  nepotes  ex  fiiio  vel  ex  filia  ad  aviaticas  res  cum  avunculus  vel  amitas  sic  venirent,  tan- 
quam  si  pater  aut  mater  vivi  fuisseut,  uiuss  unter  dem  avunculus  auch  der  j)atruus 
verstAnden  werden.  Vergl.  u.  a.  noch  den  Zusatz  zum  Poenitentiale  Mersehurgense 
c.  1 5  bei  Wasserschleben  ,  Bussordnungcn  436:  si  (juis  IVatrem  .iiit  aviuiculinn  occiderit.. 

*  Karl  Lehmann  und  icli  sind  unabhiingig  von  einander  zu  derselben  Erkliirung 
dieser  Stellen  gelangt. 

*  In  Hlo.  9  wird  ganz  richtig  da.s  bewafTnete  Kindringen  in  die  cnrtis  des  Biscbofs 
mit  18,  in  das  Haus  (domus)  dessen)en  mit  36  sol.   bestralL 

^  WArrz,  Gott.  Nachr.    1869.  S.  283. 
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Das  andere  selbststandige  ('apitel  der  La.  (32)  handelt  fiber  die 
Erregung  eines  Auilaufs  am  Hofe  des  Herzogs.  Was  immer  dabei 
verbrochen  wird,  busse  man  mit  dreifacher  Busse;  ausserdem  zahlt, 
wer  den  Anlass  gegeben,  60  (nach  D^  40)  solid!  an  den  Fiscus.  Die 
Stelle  fehlt  in  alien  Handscliriften,  welche  Merkel  der  Hlo.  zuweist, 
steht  aber  nicht  bloss  in  den  Handscliriften  der  La. ,  sondern  ausserdem 
in  dem  Heroldsclien  Druck  und  in  Gr^ ,  einer  Handschrift,  welche 
Merkel  der  Karolina  zutheilt.  Eine  nahe  verwandte  Vorschrift  fiber 
das  scandalum  in  curte  ducis  hat  die  Lex  Baiuwariorum  (II,  10),  in 
welclier  bekanntlich  viele  Stellen  der  Lex  Alamannorum  nachgebildet 
sind.  Das  Capitel  32  der  La.  enthalt  nur  eine  veremzelte  An  wen- 
dung  der  Grundsatze,  welche  die  Lex  fiir  die  in  curte  ducis  begaii- 
genen  Unthaten  aufstellt.  Hlo.  29,  La.  27  setzt  dreifaches  Wergeld 
auf  die  in  curte  ducis  veriibte  Todtung.  Hlo.  31,  La.  29  bedroht 
den  in  curte  ducis  ausgefiihrten  Diebstahl,  abgeselie/i  v^on  der  Dieb- 
stahlsbusse,  mit  einem  fredus  von  40  solidi.  Ich  halte  es  fiir  wahr- 
scheinlich,  dass  die  Stelle  der  urspiiinglichen  Lex  fremd  war  und 
einem  aus  Anlass  eines  concreten  Falles  am  Hofe  des  Herzogs  ent- 
standenen  Weisthum  oder  Urtheil  ihre  Entstehung  verdankt,  welches 
nur  einzelnen  Handscliriften  der  Lex  eingefugt  worden  ist.  Dafiir 
scheint  mir  der  Umstand  zu  sprechen,  dass  die  Handschrift  D^  uiiser 
Capitel  an  anderer  Stelle ,  namlich  hinter  Capitel  33  einffigt-e  und  dass 
die  Handvsclirift  D,  es  zwar  im  Texte  aber  nicht  im  Index  enthalt. 
Vielleicht  war  ('ajntel  32  in  einem  Codex,  der  den  verschiedenen  es 
entlialtenden  Handsehriften  zu  Grunde  lag,  an  den  Rand  neben  Capitel  33 
gesclu'ieben.  Die  auf  den  Hof  des  Herzogs  bezuglichen  Reehtssatze 
sind  sonst  in  den  Handscliriften  der  Lex  Alam.  beibehalt^n  worden, 
obzwar  es  spatestens  seit  der  Mitte  des  8.  Jahrhunderts  keinen  ala- 
mannischen  Herzog  mehr  gab.  ^  Es  ist  daher  nicht  zu  vermuthen, 
dass  Capitel  32  der  Lex  ursprunglich  angeh5rt  babe  und  in  dem 
grosseren  Theile  der  uberlieferten  Handsehriften  absichtUch  unterdrfickt 
worden  sei.  Wohl  aber  kann  es  jener  Umstand  ganz  gut  erklaren, 
dass  man  es  unterliess,  den  Text  einer  Vorlage,  der  jenes  Capitel 
felilte,  durch  Einftigung  desselben  zu  erganzen. 

Die  Verschiedenheiten,  welche  zwischen  den  Texten  von  Merkel's 
Hlo.  und  La.  obwalten,  sind  nach  alledem  zu  geringfiigig  und  uner- 
heblich,  um  die  Annahme  einer  zweimaligen  Redaction  der  Lex  Ala- 


*  Ubrigens  zeigt  wenigstens  ein  Capitel,  Hlo.  31,  La.  29,  das  Bestrebeii,  dem 
bestehenden  Rcchtszusrande  dadurch  Rechnmig  zii  tragen,  dass  man  an  die  Stelle  der 
Curtis  duels  die  eiirtis  regis  setzte.  Dass  in  31  ursprunglich  si  quis  in  curte  ducis  furtum 
alicui  fuerit  stand,  ergicbt  dvv  folgende  Satz:  si  alienus  servus  hoc  in  curte  diicis 
lecerit .  .  . 
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mannonim  zu  rechtfertigen.  Gegeii  dieselbe  fallt  audi  nocli  die  allge- 
meine  Ervvagung  ins  Gewiclit,  dass  wir  bei  keinem  der  germanisclien 
Stamme  —  mit  Ausnahme  des  westgothischen  Reiclies,  wo  besondere 
Verlialtnisse  eineii  widerliclien  Gesetzgebungseifer  erzeugten  —  eine 
inehrmalige  amtliche  Redaction  des  Volksrechtes  mit  Sicherheit  nacli- 
weisen  k5nnen. 


Steht  es  fest,  dass  wir  nur  eine  Redaction  der  Lex  besitzen, 
so  tritt  die  Frage  heran ,  ob  wir  sie  einem  frankischen  Konig  Chlotliar 
oder  einem  alamannischen  Herzog  Lantft'id  zuschreiben  sollen.  Denn 
nur  zwischen  diesen -beiden  Namen  lassen  uns  die  Handschriften  der 
Lex  die  WahL 

Allerdings  besitzen  wir  einen  langeren  Aufsatz  iiber  die  Gesetz- 
geber  seit  Moses,  welcher  zumeist  in  handschriftlicher  Verbindung 
mit  der  Lex  Baiuwarioruni  vorkommt  und  die  Satzung  des  Reclites 
der  Franken,  Alamaimen  und  Baiern  auf  die  Konige  Theoderich,  Childe- 
bert,  Cblothar  und  Dagobert  zuriickfiihrt. '  AUein  die  Glaubwurdig- 
keit  dieses  Prologs  wird  von  den  Neueren  mit  solcher  Ubereinstim- 
mung  angefochten,  dass  liier  eine  Kritik  derselben  entbehrt  werden 
kann.  Ich  vermuthe  mit  Merkel,  dass  der  Aufsatz  in  Anlehnung  an 
einen  der  Prologe  und  an  einen  der  Epiloge  zur  Lex  Salica  abgefasst 
worden  sei.*'^  Fiir  die  Geschichte  des  Alamannenrechts  scheint  er  mir 
vollig  werthlos  zu  sein. 

Den  meines  Erachtens  bedeutsamsten  Anhaltspunkt  fiir  die  Be- 
stimmung  des  Alters  der  Lex  bieten  die  Eingangsworte  der  La.: 

Convenit  enim  maioribus  nato  populo  Alamannorum  una  cum 
duci  eorum  Lanfrido  vel  citerorum^  populo  adunato,  ut  si 
quis  liber  res  suas  semetipso  ad  ecclesiam  tradere  voluerit. . . 

Dieser  Eingang  findet  sieh  in  der  Handschrift  C, ,  denl  Codex 
Sangallensis  n.  731,  welcher  im  October  des  Jahres  793  geschrieben 
worden  ist.  Ausserdem  enthielt  ihn  Codex  C^.  ein  Miinchener  Codex, 
friiher  S.  Crucis  Augustae  Vindelicorum ,  von  welcliem  uns  jetzt  aller- 
dings der  Anfang  des  Lex  bis  Capitel  2  i  niclit  mehr  erhalten  ist.  Doch 
sind    uns   die  Eingangsworte   des   Textes   von  C^   bei  Eckhart,    Com- 


^  Merrel,  LL.  Ill,  259. 

'  Der  Epilog  der  Wollenlmtller  llaiidsclirilt  der  Lex  Salica  nennt  als  deren 
Gesetzgeber  den  'j)rimus  rex  Francorum  ,  lerner  C'hildebert  und  Chlothar.  Statt  des 
primus  rex  wiirde  der  vsageiihafte  Theoderich  eingesetzt  (der  auch  in  der  Ex[)ositio 
§.  2  zu  LiUTP.  87  und  zu  Kar.  jo  als  Vei'i'asser  der  Lex  Salica  erscheint).  Die  vier 
viri  illustres  bilden  das  Seitenstiick  zu  den  vier  sapientes  der  salischen  Prologe.  Der 
Name  Dagobert's  ist  vielleicht  aus  einer  ribuarischen  Satzung  zu  erklaren. 

*  C2:  cetero. 
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mentarii  de  rebus  Franciae  orientalis  I,  493  iiberliefert.  Die  Notiz 
iiber  die  Abfassuiig  der  Lex  bildet  eiiien  Tlieil  des  Textes,  dem  der 
Inlialt  des  ersten  Capitels  sicli  mit  ut  si  quis  sofort  anscliliesst ,  ist 
also  nicht  jiiiiger  vvie  der  Text  des  ersten  Capitels.  Sie  sagt,  dass 
unter  Lantfrid  eine  Satzung  alainannisclien  Rechtes  stattgefunden  babe 
und  kaiui  nicht  etwa  von  einer  unveranderten  Republication  der  an- 
gebliclien  lllo.   verstanden  werden. 

Mit  dieser  Nacbriclit  sclieinen  nun  aber  die  kurzen  Prologe  oder 
Uberschriften  in  Widerspi*ucli  zu  treten,  welclie  dem  Texte  der  Lex 
in  den  verschiedenen  Handschriften  derselben  vorausgescbickt  werden. 
Die  grosse  Mehrzahl  der  Handschriften  hat  einen  Prolog,  nach 
welchem  die  Lex  zu  Zeiten  Konig  Chlothar's  abgefasst  worden  sei.  Ich 
werde  ihn  als  alteren  Prolog  bezeichnen.  Er  lautet  in  der  Hand- 
schrift  A,  Codex  Paris.   Suppl.  Lat.  215: 

Incipit   lex    Alainannorum ,    qui   temporibus   Chlothario   rege 
una  cum  proceribus  suis,  id  sunt  XXXIII  episcopi  et  XXXIV 
duces  et  LXV  comites  vel  cetero  populo  adunatu. 
Dagegen   bringen  die  Codices  C, ,  Cj  die  IJberschrift: 

In  Christi  nomine  incipit  (textus)  lex  Alamannorum  qui  tem- 
boribus  Lanfrido  filio  (Godofrido)  renovata  est.^ 
Beiden  Prologen  ist  es  deutlich  anzusehen,  dass  sie  spSter  ent- 
standen  sind  wie  die  Lex.  Waren  sie  gleichzeitig  oder  ungefehr  gleich- 
zeitig  mit  dem  Texte  der  Lex  entstanden,  so  wiirde  man  nicht  gesagt 
haben,  dass  sie  temporibus  Chlothario,  temporibus  Lanfrido  abgefasst 
oder  erneuert  worden  sei.  Zu  Chlothar's  Zeiten,  zu  Lantfrid's  Zeiten 
konnte  man  fuglich  nur  sagen  zu  einer  Zeit,  da  der  betreflFende 
Chlothar,  der  betreflende  Lantfrid  nicht  mehr  am  Leben  waren.  Wenn 
der  Prolog  der  Handschrift  C,  den  Lantfrid  als  Sohn  des  Gotfirid 
bezeichnet ,  so  muss  darin  die  Absicht  liegen ,  ihn  von  einem  anderen 
Lantfrid  zu  unterscheiden ,  namlich  von  dem  alamannischen  Herzog 
oder  genauer  gesagt  von  dem  Pratendenten  Lantfrid  II.,  der  sich  an 
der  Erhel)ung  Grifo's  gegen  Pippin  betheiligte  und  im  Jahre  751 
starb.  Die  Erinnerung  an  die  beiden  Lantfi'id  muss  zur  Zeit,  da  der 
jiingere  Prolog  entstand,  noch  lebendig  gewesen  sein.  Er  kann  also 
nicht  sehr  lange  nach  dem  Tode  Lantfiid's  II.  abgefasst  worden  sein. 
Sind  die  beiden  Prologe  jiinger  wie  die  Eingangsnotiz :  'Convenit  enim', 
so  vermogen  sie  die  Glaubwiirdigkeit  derselben  nicht  zu  beseitigen  und 
zu  erschuttern  und  zwar  auch  dann  nicht,  wenn  es  unmoglich  ware, 
die  Entstehung  der  Prologe  in  befriedigender  Weise  zu  erklaren. 


^  Ich  werde  sie  im   folgenden  als  jungeren  Prolog  bezeichnen.     Ihm  entspricht 
in  C2  hinter  c.  q8  der  Kpilog:  Explicit  lex  Alaniannonim  temporibus. Lantfridi  renovata. 
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Vergleiclit  man  den  Prolog  in  der  Fassung  von  A  mit  den  Ein- 
gangsworten  der  La.,  so  springt  in  die  Augen,  dass  diese  bei  der 
Abfassuiig  des  ersteren  benutzt  worden  sind.  Der  Prolog  hat  die 
Worte  una  cuni  cetero  populo  adunatu  daraus  entlehnt. 

In  der  Eingangsnotiz  der  La.  hat  Codex  C,  citerorum,  C^  cetero. 
Der  Prolog  von  A  liest  cetero.  Das  ceteroruin  von  C,  findet  sich  aber 
in  dem  auf  Chlothar's  Nanien  lautenden  Prolog  der  Handschriften  E, 
und  Jp  In  dem  Prolog  des  Codex  A  (ebenso  des  Cod.  B^)  fehlt 
das  Verbimi  des  Relativsatzes.  Augenscheinlicli  war  die  Unbeliolfen- 
heit  und  Wortarmuth  des  Verfassers  in  Verlegenlieit  gerathen  durch 
das  convenit  der  Vorlage,  das  er  fiir  seuie  Construction  nicht  ver- 
wenden  konnte.  Andere  Handschriften  erganzten  das  fehlende  Verbum 
in  verschiedener  Weise.  Sie  sagen  entweder  instituta  (B,)  oder  con- 
stituta  est  (B.^  und  viele  jiingere  Handschriften)  oder  scripta  vel 
dictata  fuit  (D^,  D^)  oder  edita  est  (I),,  D^)  oder  constituerunt  (J, J 
oder  disjKJsuit  (J^,).  Die.  Verschiedenlieit  der  Ergjinzung  Ijisst  darauf 
schliessen,  dass  eine  gemeinscliaftliche  Vorlage,  die  das  Verbum  eut- 
hielt,  nicht  vorhauden  war.  Auch  das  Wort  proceribus  durfte  sich 
noch  als  eine  Umschreibung  der  maiores  natu  im  Eingang  der  La. 
erklaren  lassen.     Andere  Handschriften  liaben  principibus. 

Unabhangig  von  dem  Eingang  der  La.  ist  dagegen  die  Angabe 
uber  die  Zahl  der  anwesenden  Bischofe,  Herzoge  und  Grafen.  Sie 
ist  durch  eine  anderweitige  Entlehnung  in  den  Prolog  gerathen.  Hinter 
dem  Capitel  97  der  MERKEL'schen  Hlo.  lindet  sich  in  Codex  A  die 
Notiz:  ubi  fuerunt  XXXIIl  duces  et  XXXIII  episcopi  et  XLV  comites. 
Merkel  will  diese  Notiz  auf  eine  andere  Versammlung  wie  die  im 
Prolog  gemeinte  beziehen.  AUein  die  Ubereinstimmung  ist  denn  doch 
zu  auffallend.  Dass  im  Prolog  die  episco}>i  den  duces  vorangestellt 
werden ,  erklart  sich  als  ein  leicht  verstandlicher  Zug  einer  geistlichen 
Feder.  Die  Notiz  hinter  Capitel  97  zahlt  33  duces,  der  Prolog  von 
A  34,  allehi  zwei  andere  Handschriften  der  Hlo.  B, ,  B.^  und  eine 
Anzahl  von  Handschriften  der  Karolina  nennen  nur  33  Herzoge.  Dass 
der  Prolog  von  A  65  statt  45  comites  nennt,  erklart  sich  aus  der 
naheliegenden  Verwechselung  von  XLV  und  LXV.  In  anderen  Hand- 
schriften schwoll  die  Zahl  der  Grafen  auf  72  an.  Eine  {Df^)  nennt 
sogar  300.  In  der  Notiz  hinter  Capitel  97  heisst  es:  ubi  fuerunt, 
in  dem  Prolog  des  Cod.  A :  id  sunt.  *  AUein  das  ubi  fuerunt  steht  in 
B3,  D3,  Dg,   J,6.    .  Der   HEROLn'sche  Druck  (C^)   hat   quorum    fuerunt. 

Die  Notiz  hinter  Capitel  97  ist  bei  der  Erganzung  des  jilteren 
Prologs  irrthumlich  auf  die  Lex  Alamannorum  bezogen  worden.  Ich 
glaube  nicht,  dass  sie  als  Schlussnotiz  der  Lex  aufzufassen  ist,  w^elcher 
das  Capitel  97   und  die  unmittolbar  vorhergehenden  Ca[)itel  ursjn'ung- 
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lich  —  wie  sich  iinten  zeigen  wird  —  nicht  angeliort  haben.  Un- 
mittelbar  hinter  der  Notiz  'ubi  fiierunt  etc.'  folgt  in  A  das  erste  der 
vorhandenen  Fragmente  des  Pactus,  beginnend  mit  den  Worten: 
Incipit  pactus  lex .  Alamannorum.  Et  sic  convenit.  ^  Die  Notiz  'ubi 
fiierunt . . .'  muss  der  Handsclirift  angehort  liaben,  aus  welcher  Codex  A 
den  Pactus  heriibernahni.  Sie  felilt  begreiflicher  Weise  alien  anderen 
Handschriften  der  Lex,  denn  das  erste  Fragment  des  Pactus  ist  uns 
nur  in  A  iiberliefert.  Dass  sie  sich  auf  die  Abfassung  des  Pactus 
bezog,  lialte  icli  fur  unwahrscheinlich ,  glaube  vielmehr,  dass  sie  in 
einer  alteren  verloren  gegangenen  Handsclirift  des  Pactus  die  Schluss- 
bemerkung  eines  ilim  vorangehenden  frankischen  Reich sschlusses  ge- 
bildet  hatte  und  an  der  Spitze  des  Pactus  hangen  geblieben  war,  als 
dieser  in  die  Vorlage  von  A   eingetragen  wurde. 

Gerne  gebe  ich  dem  Einwurf  Raum,  dass  die  Notiz  hinter  Titel  97 
nicht  die  Grundlage  des  Prologs  bilde,  sondern  umgekehrt  aus  dem- 
selben  abzuleiten  sei.  Diesem  Einwurfe  bricht  aber  folgende  Erwagung 
die  Spitze  ab.  Eine  Versammlung,  auf  welcher  so  zahlreiche  Grosse 
anwesend  waren,  kann  nur  als  frankische  Reichsversammlung,  nicht 
als  alamannische  Stammesversammlung  gedacht  werden.  Denn  das 
Land  Schwaben  hat  in  frankischer  Zeit  nicht  33  Bischofe,  33  Herzoge 
und  45  Oder  65  Grafen  besessen.  Es  ist  daher  schlechterdings  un- 
moglich,  dass  jene  stattliche  Zahl  von  Grossen  an  der  Satzung  der 
Lex  Alamannorum  Theil  nahm,  weim  sie  nicht  auf  einer  Reichsver- 
sammlung, sondern  auf  einer  Stammes-  oder  Landes versammlung  zu 
Stande  gekommen  ist.  Dieser  Nachweis  lasst  sich  aber  aus  dem 
Inhalte  der  Lex  mit  voller  Bestimmtheit  ftlhren. 

Ehe  ich  darauf  eingehen  kann,  sind  noch  einige  Fragen  zu  er- 
ortem,  die  sich  aus  dem  Wortlaute  der  beiden  Prologe  ergeben.  Der 
jiingere  Prolog  schreibt  dem  Lantfrid  nur  die  Erneuerung  der  Lex 
zu:  renovata  est.  Der  Verfasser  muss  einerseits  den  Eingang  der 
La.  vor  Augen  gehabt  haben,  der  die  Lex  auf  Lantfrid  zuriickfuhrt, 
andererseits  aber  auch  den  Prolog  gekannt  haben,  welcher  die  Ent- 
stehung  der  Lex  den  Zeiten  Chlothar's  zuschreibt.^  Um  beide  Nach- 
richten  mit  einander  zu  vereinigen,   wahlte  er  das  Wort  renovata. 

So  bliebe  denn  noch  das  temporibus  Chlothario  rege  im  alteren 
Prolog  zu  erklaren.  Aus  dem  Aufsatze  'Moyses  gentis  Hebreae'  kann 
der  Name  Chlothar's  faglich  nicht  herstammen,  da  jener  dem  Chlo- 
thar  nur  eine  emendirende  Thatigkeit  zuschreibt.  Es  hatte  vielmehr 
der  Name  Dagobert's  genannt  werden  miissen,  von  dem  es  dort  aus- 

*  Vergl.  die  Bemerkung  Merkel's  LL.  Ill,  S.  34,  Note  a. 

*  Die  BekanntschaA.  mit  dem  alteren  Prolog  verrath  die  Wendung  temporibu.s 
Lanfrido. 
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driicklicli  heisst:  unicuique  genti  scriptam  (legem)  tradidit,  quae  usque 
hodie  perseverant.  ^  Die  Nennung  Chlotbar's  im  Prolog  der  Lex  Hlo. 
muss  sich  also  in  anderer  Weise  erklaren  lassen.  Von  den  vier  fran- 
kischen  Kdnigen  des  Namens  Chlothar  kommt  der  erste  (511  bis  561) 
niclit  in  Betracht,  weil  damals  bei  den  Alamannen  das  Heidentbum 
nocb  vorberrschte,  wahrend  die  Lex  einen  ausgepragt  christlichen 
Inbalt  hat.  Die  berrscbende  Meinung  bait  an  Cblotbar  11.  (613  bis  629) 
fest.  Nicbt  obnQ  Grund,  so  lange  man  an  die  Nacbriebt  glaubte,  dass 
die  Lex  auf  einer  Versammlung  von  33  Biscbofen  und  33  Herzogen  etc. 
sanctionirt  worden  sei.  Denn  unter  den  Regierungen  Cblotbar's  III. 
(657  bis  673)  und  des  IV.  (7 1 7  bis  7 1 9)  ware  bei  den  damabgen  WiiTen 
des  merowingiscben  Reicbes  eine  so  ansebnbcbe  Reicbsversammlung 
zumal  zum  Zweck  der  Satzung  des  Scbwabenrecbtes  kaum  denkbar. 

Die  Untersucbung  des  Inbalts  der  Lex  wird  ergeben,  dass  sie 
nicbt  nur  nacb.  der  Zeit  Cblotbar's  II.,  sondem  nocb  nacb  der  Zeit 
Cblotbar's  III.  abgefasst  worden  sein  muss.  Dann  bleibt  fiir  die  Er- 
klarung  der  Worte  temporibus  Cblotbario  rege  allerdings  nur  die  Zeit 
Cblotbar's  IV.  librig.  Halten  wir  uns  an  die  oben  ausgesprocbene  Ver- 
mutbung,  dass  die  Nacbriebt  fiber  die  33  episcopi  u.  s.  w.  aus  der 
vor  dem  Pactus  befindlicben  Notiz  berubergenommen  wurde  und  seben 
wir  daber  von  dieser  Zutbat  ab ,  so  lautete  der  Prolog  in  der  Fassung 
von  A  ursprunglicb :  Incipit  lex  Alamannorum  qui  temporibus  Cblo- 
tbario rege  una  cum  proceribus  (suis)  vel  cetero  populo  adimatu.  Die 
eigentbiimUcbe  Wendung  'temporibus'  muss  irgend  einen  Gi-und  baben, 
der  aufgeklart  sein  will.  A  Cblotbario  wurde  ja  den  Gedanken  einer 
durcb  Cblotbar  bewerkstelbgten  Satzung  viel  klarer  und  einfacber 
zum  Ausdruck  gebracbt  baben.  Der  Prolog  ist  nacb  den  Eingangs- 
worten  der  La.  gebildet.  Hatte  der  Verfasser  Ursacbe,  den  Namen 
des  alamanniscben  Herzogs  nicbt  zu  nennen ,  so  bandelte  er  bona  fide 
und  bUeb  bei .  der  Wabrbeit ,  wenn  er  statt  des  Herzogsnamens  die 
Zeit  des  frankiscben  Konigs  angab,  unter  dessen  Regierung  Herzog 
Lantfnd  die  Lex  Alamannorum  redigiren  liess.  Dann  erklart  es  sicb, 
warum  er  nur  sagte  temporibus  Cblotbario  nicbt  a  Cblotbario.  Der 
Eingang  der  Lex  und  der  ursprungbcbe  Inbalt  des  alteren  Prologs 
stimmen  in  der  Sacbe  uberein  und  der  scbeinbare  Widersprucb  lost 
sicb  in  befriedigendster  Weise. 

Cblotbar  IV.  wurde  717  von  Karl  Martell  zum  K6nig  erboben 
und   regierte   bis  719.^     Von   dem  Alamannenberzog  Lantfrid   wissen 


*  LL.  Ill,  259. 

*  In  den  Traditionen  des  elsassischen  Klosters  Weissenburg  sind  drei  Urkunden 
vom  I.  October  717  bis  zum  13.  Februar  718  anno  primo  regni  domni  nostri  Hlutharii 
regis  datirt.     Zeuss,  Trad.  Wizenburg.    nr.  227,  261,   194  =  224. 
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wir  aus  dem  jiingeren  Prolog  der  Lex  Alamannorum ,  dass  er  der  Sohn 
Gotfrid's  war.  Die  Annales  Amandi  melden  zum  Jahre  730  einen 
Feldzug  Karl  Martell's  gegen  ihn  und  die  Alamannen.  Die  Annales 
Alamannici  und  die  verwandten  Quellen  berichten  zu  diesem  Jahre 
seinen  Tod.  Mit  Recht  verbindet  man  beide  Naclirichten  durch  die 
Annahme,  der  Feldzug  Karl  Martell's  sei  durch  den  Tod  Lantfrid's 
beendigt  worden.^  Von  Gotfiid,  dem  Vater  Lantfrid's,  steht  fest, 
dass  er  im  Jahre  709  starb.  Fiir  den  Zeitraum  von  709  bis  730 
besitzen  wir  nur  sehr  durftige  Nachrichten.  Zu  den  Jahren  709  bis 
712  berichten  die  Annalen  von  Feldziigen  Pippin's  und  seiner  Heer- 
fiihrer  nach  Alamannien  (in  Suavis)  gegen  einen  Herzog  Willehari, 
von  welchem  Stalin  vermuthet,  er  sei  nur  Herzog  der  Ortenau  ge- 
wesen.^  Zmn  Jahre  722  meldet  Enhard  von  Fulda^  eine  Unterwerfung 
der  Alamannen  und  Baiem  durch  Karl  Martell,  zum  Jahre  723  einen 
Aufetandsversuch  derselben,  Ereignisse,  welche  von  Bretsig  und  an- 
deren  auf  die  Jahre  725  und  728  bezogen  werden.*  Ungefahr  um 
die  Zeit  dieses  Feldzugs  ist  eine  chronologisch  nicht  ganz  sichere 
Nachricht  einzureihen,  welche  den  heiligen  Pirmin,  den  Stifter  von 
Reichenau,  betrifft.  Im  Jahre  724  soil  Pirmin  von  den  prindpes 
Berthold  und  Nebi  zu  Karl  Martell  gebracht  und  von  diesem  in 
Reichenau  eingesetzt ,  aber  727  von  Theobald ,  einem  Bruder  Lantfrid's, 
ob  odium  Karoli  vertrieben  worden  sein.^  Der  erw§Jinte  Nebi  ist 
wahrscheinlich  identisch  mit  jenem  Nebi,  der  uns  in  Tliegan's  Vita 
Ludowici  als  Enkel  Gotfrid's  genannt  wird.  Ganz  unglaubwArdig  ist 
eine  aus  St.  Gallen  stammende  Nachricht,  welche  in  das  Jahr  720 
gesetzt  werden  miisste,  dass  namlich  die  Cella  sancti  Galli  auf  Rath 
eines  Herzogs  Nebi  (consilio  cuiusdam  ducis  nomine  Nebi)  dem  Major- 
domus  Karl  Martell  tradirt  worden  sei.  St.  Gallen  ist  erst  um  die 
Mitte  des  neunten  Jahrhunderts  kSnigllche  Abtei  geworden.  Von  760 
bis  8 1 5  steht  es  nachweislich  unter  dem  Bisthum  Konstanz.  Wahrend 
der  langjahrigen  Streitigkeiten  zwischen  St.  Gallen  und  Konstanz  ent- 
stand  eine  tendenziose  Klostertradition ,  welche  die  fruhere  Unabh&ngig- 
keit  des  Klosters  verfocht  und  auch  die  Sage  von  der  angeblichen 
Tradition  St.  Gallens  an  Karl  Martell  erzeugte.^    Ist  die  ganze  Nachricht 


^  Henkino  in  dessen  Ausgabe  der  Annales  Alamannici,  Mittheilung^i  zur  vater- 
landischen  Geschichte,  herausgegeben  vom  historischen  Verein  in  St.  Gallen,  XIX,  S.  228. 
'  Slalin,  Wirtembergische  Geschichte  I,  179  f- 
'  Pertz  I,  344.     Cf.  Fredeg.  Cont.  c.  108. 

*  Jahrbucher  des  frankischen  Reiches  714 — 741.     S.  53,  S.  56,  Note  4. 

^  Herm.  Aug.  Chron.  Pertz,  Mon.  Germ.  Scriptores  V,  98.    Catalogus  abb.  Aug. 
Pertz  IT,  37  zu  724. 

*  Theodor  Sickel  ,  St.  Gallen  unter  den  ersten  Karolingem ,  St.  Gdler  Mittbei- 
lungen  IV,  i. 


Brunner:    Uber  das  Alter  der  Lex  Alamannorum.  163 

eine  Falschung  der  Klostergescliichte ,  so  darf  auch  die  Existenz  eines 
dux  Nebi  bezweifelt  werden.  Hermann  von  Reichenau  nennt  den  Nebi 
nurprinceps,  ein  Wort,  welches  schon  in  der  Lex  Alamannorum  den 
Grafen  bezeicbnet/ 

Sonach  steht  der  Annahme  nichts  im  Wege,  dass  Lantfrid  bereits 
in  der  Zeit  Chlothar's  IV.  als  Herzog  der  Alamannen  gewaltet  habe. 
Er  mag  auf  Willebari  gefolgt  sein,  wenn  wir  diesen  nicht  mit  StXlin 
auf  die  Ortcnau  beschr^nken  wollen.  Ubrigens  l&sst  die  Lex  Alaman- 
norum eine  Theilung  des  Herzogthums  unter  mehrere  BrGder  per 
voluntatem  regis  zu.  Lantfrid  konnte  daher  immerhin  schon  von  709 
ab  neben  Willehari  regiert  haben. 

•  

Damit  ist  die  M5glichkeit  gegeben,  dass  Lantfrid  als  Herzog  von 
Schwaben  wahrend  der  Regierungszeit  Chlothar's  IV.  die  Lex  Alaman- 
norum ab&ssen  liess.  Wenn  nach  Gotfrid's  Tode  durch  die  Kriege 
Pippin's  die  firfihere  Unabhangigkeit  der  Alamannen  einigermaassen 
bescbrankt  worden,  so  bot  die  Zeit  von  714  bis  719  dem  alaman- 
nischen  Herzogthum  reichlichen  Spielraum  sie  wieder  herzustellen. 
Bis  zur  Schlacht  von  Soissons  719  hatte  Karl  Martell  zu  sehr  mit 
den  Neustriem  und  Friesen  zu  thun,  als  dass  er  im  Stande  gewesen 
ware,  einen  alamannischen  Herzog  in  Abhangigkeit  zu  halten.  Nach 
dem  Tode  Lantfrid's  hat  es  ein  von  Reichswegen  anerkanntes  Herzog- 
thum in  Alamannien  iiberhaupt  nicht  mehr  gegeben.  Theudebald, 
ein  Bruder  Lantfrid's,  und  der  jiingere  Lantfrid  galten  von  Reichs- 
wegen nur  fiir  Pratendenten  und  Rebellen.^ 

Nach  der  Aufhebung  des  Herzogthums  mochte  man  in  kirch- 
lichen  Kreisen  Alamanniens  Bedenken  tragen,  den  Namen  des  im 
Eampfe  mit  der  Reichsgewalt  erlegenen  Herzogs  an  die  Spitze  der 
Lex  zu  setzen.  Der  Eingang  der  La.  wurde  daher  unterdriickt  und 
dafur  jener  Prolog  verfasst,  welcher  Lantfrid's  Namen  durch  die 
Wendung  *temporibus  Chlothario'  ersetzte.  Wie  schon  Roziere  hervor- 
hob,*   hat  die  St.  GWler  Handschrift  B3   in   dem  Prolog   den  Namen 


*  Als  Grafen  erscheinen  auch  die  Nachkommen  Nebi's.  (Siehe  die  Stammtafel 
bei  Stalin  a.  O.  S.  243.)  Nach  der  Reichenaiier  und  St.  Galler  Tradition  hielt  sich 
Nebi  zu  den  Karolingern.  Eine  Enkelin  Nebi's,  Hildegard,  wurde  Gemahlin  Karl's 
de^  Grossen.  Ware  Nebi  Herzog  gewesen ,  so  ware  es  kaum  zu  erklaren,  dass  seinem 
Geschleehte  die  Herzogswurde  vorenthalten  blieb.  In  dem  Stammbaum  Hildegard 's 
bei  Theganus,  Vita  Hlud.  c.  2,  wird  nur  der  Ahnherr  Gotfrid  dux  genannt. 

*  Von  735  haben  wir  eine  St.  Galler  Urkunde  mit  der  Datirung:  regnante 
domno  nostro  Teoderico  rege  supra  Carulum  maiorem  domus  (Wartm.  nr.  5).  Im 
Jahre  741  ward  Alamannien  —  anders  wie  Baiern,  w^o  noch  ein  Herzogthum  existirt  — 
in  die  Theilung  des  Reichs  unter  die  Sohne  Karl  MarteU's  einbegriffen.  Waitz,  Ver- 
fassungsgeschichte  HI,  26,  47,  Note  i. 

"  Recherches  sur  I'origine  et  les  differrentes  redactions  de  la  loi  des  Allemands 
in  der  Revue  historique  de  droit  frangais  et  etranger  I,  (1855)  p.  82  f. 
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Chlothar's  auf  einer  ausradirten  Stelle  (sur  un  fonds  gratte),  die  fruher 
vielleicht  Lantfrid's  Namen  trug.  ^  Die  dem  Pactus  voraufgeheiide  Notiz 
bot  dann  einem  Absehreiber  der  Lex  willkommene  Gelegenheit,  den 
Prolog  durch  die  Aufnahme  der  33  Biseliofe  und  33  Duces  etc.  aus- 
zufollen. 

Die  versuchte  Erklarung  der  Prologe  rechnete  mit  den  Voraus- 
setzungen,  dass  die  Lex  nach  der  Regierungszeit  Chlothar's  III.  und 
nicht  auf  einer  Reichsversammlung,  sondem  auf  einer  alamannischen 
Stammesversammlung  entstanden  sei. 

Was  den  ersten  Punkt  betriflft,  so  kann  ich  mich  hier  ganz  kurz 
fassen.  Karl  Lehmann  hat  in  der  mehrfach  erwahnten  Abhandlung 
bereits  den  Beweis  geliefert,  dass  die  Lex  nicht  unter  Chlothar  II., 
sondem  firiihestens  in  der  zweiten  Halfte  des  siebenten  Jahrhunderts 
abgefasst  worden  sei.  Er  ist  geneigt,  sie  der  Zeit  Chlothar's  IE.  (657 
bis  673)  zuzuweisen.  Lehmann  benift  sich  u.  a.  auf  die  freien  ding- 
pflichtigen  Vassi  des  Herzogs  und  der  Grafen  in  Hlo.  36,  4,  auf  die 
Anwendung  des  Wortes  beneficium  in  Hlo.  I,  2,  auf  das  ausgebildete 
Urkundenwesen ,  welches  die  Lex  voraussetzt,  auf  den  Gebrauch  des 
Siegels  als  liadungszeichen  des  Richters  und  auf  das  Verhaltniss  der 
Lex  zu  den  frankischen  Concilienschliissen  aus  der  ersten  Halfte  des 
siebenten  Jahrhunderts.  Nur  auf  ein  Moment  der  LEHMANN'schen 
Beweisfuhrung  muss  ich  hier  naher  eingehen,  weil  es  meines  Erachtens 
eine  grSssere  Tragweite  hat,  als  ihm  Lehmann  beimisst,  namlich  auf 
die  Verwandtschaft  zwischen  Hlo.  38  und  dem  Poenitentiale  Cum- 
meani  XII,  5,  auf  welche  bereits  Merkel  im  Archiv  XI,  657  f. 
und  in  dem  Commentar  zur  Lex  Baiuwariorum  LL.  Ill,  336 
aufmerksam  gemacht  hat.  Hlo.  38  handelt  von  dem  Verbote  der 
Sonntagsarbeit. 

Ut  die  domenico  nemo  opera  servile  praesumat  facere,  quia 
hoc  lex  prohibuit  et  sacra  scriptura  in  omnibus  testatur. 
Si  quis  servus  in  hoc  vicio  inventus  fuerit,  vapuletur  fustibus. 
Liber  autem  corripiatur  usque  ad  tercium.  Si  autem  post 
terciam  correpcionem  in  hoc  vicio  inventus  fuerit  et  Deo 
vacare  die  domenico  neglexerit  et  opera  servilem  fecerit,  turn 
terciam  partem  de  hereditatem  suam  perdat. 
In  dem  Poenitentiale  Theodor's  von  Canterbury,  in  den  Capitula 
Theodori  und  in  dem  Poenitentiale  Cummeani  findet  sich  die  Stelle: 
Qui  operantur  die  dominico  eos  Graeci  prima  vice  arguunt. 


*  Fiir  eine  neue  Ausgabe  der  Lex  ware  es  nicht  ohne  Bedeutung,  die  Correc- 
tiiren  und  Rasiiren,  welche  B3  nach  Merkel  Prolegomena  2,  3  bis  Capitel  4  aufweist, 
einer  nalieren  Prufung  zu  unterziehen. 
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secunda  toUunt  aliquid   ab   eis,   tertia  vice  partem   tertiam 
de  rebus  eorum^  aut  vapulant  vel  VII  diebus  poeniteant.^ 
Beide  Stellen  sind  unleugbar  verwandt.    Der  frankischen  Gesetz- 
gebung  ist  die  Steigerung   der  Abndung   im   Wiederholungsfalle,    die 
blosse  Verwarnung  bei   den   ersten  Ubertretungsacten  unbekannt,   sie 
trifft  freie   Personen   schon   bei   der  ersten  Entweihung  des  Sonntags 
mit   dem    aussersten   Maasse    der    iiberliaupt  znlassigen   Strafe.^     Die 
Lex  Alamannorum  bezeugt  die  weltUche  Sanctionirung  einer  kirchlichen 
Busspraxis,  welche  auf  Theodor  von  Canterbury  zuriiekgeht.    Theodor 
war  ein  griechischer  M6nch  aus  Tarsus.    Der  Hinweis  auf  die  griechi- 
sche  Sitte  'Graeci  arguunt'  stellt  es  ausser  Zweifel,    dass    wir  es  mit 
einem  Ausspruch  Theodor's  zu  thun  haben  und  dass  sonach  der  Passus 
nicht  etwa  aus  irgend  einem  alteren  uns  unbekannten  angelsaclisischen 
Beichtbuche  entlehnt  worden  sein  kann.    Theodor  wurde  im  Jahre  668 
von  Papst  Vitalian  nach  England  gescbickt,  wo  er  als  Erzbischof  von 
Canterbury    die    Leitung    der    englischen   Kirche    libemabm    und    im 
Jahre  6go   starb/     Das   nach  ihm  benannte  Beichtbuch   wurde   nicht 
von   ihm  selbst  verfasst,    sondem  ist  auf  Grund  von  Weisungen  und 
Ausspruchen  Theodor's,  die  Andere  gesammelt  hatten,  zusammengestellt 
worden.    In  die  frankische  Kirche  kam  die  angelsachsische  Bussdisciplin 
hauptsachlich  durch  den  Schotten  Cummean,^  der  auf  dem  Festlande 
ein  Beichtbuch  verfasste,  welches  fast  zur  Halfte  aus  Theodor  excer- 
pirt  ist  und   u.  a.    auch    zahlreiche   Excerpte    aus   dem   Poenitentiale 
Kolumbans  und  dessen  Klosterregel  aufiiahm.     Das  Werk  Cummean's 
kann  nach  Wasserschleben *^  wegen  der  Benutzung  Theodor's  nicht  vor 
dem  Ende  des  siebenten  Jahrhunderts  und  well  es  seinerseits  wieder  in 
jungeren  Beichtbiichern  benutzt   worden,    nicht    nach    der  Mitte   des 
achten  Jahrhunderts  entstanden  sein.     Auch  die  alamannische  Kirche 
wird  die  Behandlung  der  Sonntagsentheiligung  nicht  direct  aus  Theodor, 


*  Cumm.  toUunt. 

'  Wasserschleben  ,  Bussordnungen   195,   146,   167,  488. 

'  Decretio  Childeberti  c.  14:  Si  Salicus  fiierit  solidos  1 5  componat,si  Romaniis  7  Yj  s. 
Servus  vero  aiit  tres  solidos  reddat  aiit  de  dorsum  suiim  componat.  Lex  Fris.  18: 
qui  opus  servile  die  dominico  fecerit  ultra  Laubachi  solidos  12,  in  caeteris  locis  Fre- 
siae  4  solidos  culpabilis  iudicetur.  Si  servus  hoc  fecerit  vapuletur  aut  dominus  eius  4 
solidos  pro  illo  componat.  Cf.  Pipp.  (>onc.  Veni.  a.  755,  c.  14,  Bor.  Cap.  1,  36.  Ad- 
monitio  gener.  a.  789,  c.  81,  Bor.  I,  61.  Eine  Concession  an  das  englische  System 
enthalt  das  Poenitentiale  Merseburgense  a,  c.  92,  Wasserschl.  p.  401;  si  quis  in  die 
dominico  per  negligentiam  jejunaberit  aut  operani  fecerit  aut  se  balneaverit  VII  dies 
poen.  et  si  iterum  fecerit  XL  dies.  Si  pro  daninatitme  diei  dominicae  hoc  faciat, 
abhuminabitur  ab  ecclesia  catholica  sicut  Judeus.     Cf.  Cummean  XII,  7,  8. 

*  Mabillon,  Acta  Sanctorum  ordinis  s.  Benedicti,  saec.  II,  p.  1082  ff. 
Wasserschleben,  Bussordnungen   14. 

^  Aemil.  Lud.  Richter,  Kirchenrecht  §.  40. 

*  Bussordnungen  63. 


166  Gesammtsitzung  vom  12.  Febniar.  —  Mitdieilttng  vom  15.  Januar. 

sondern  aus  Cummean  gesch5pft  haben.  Dabei  kommt  in  Betracht, 
dass  die  alamaiinische  Busspraxis  eine  Milderung  des  Theodorischeii 
Satzes  durchgefiihrt  hat,  indem  sie  dem  Sunder  erst  nach  dem  dritten 
Riickfalle  ein  Drittel  seines  Verm5gens  entzieht.  Da  die  Aufiiahme 
des  kirclilichen  Rechtssatzes  in  die  Lex  Alamannorum  voraussetzt, 
dass  er  sich  bereits  einige  Zeit  eingelebt  hatte,  so  wird  es  wahr- 
scheinlich,  dass  die  Lex  Alamannorum  nicht  schon  in  den  ersten 
Jahren  des  achten  Jahrhunderts ,  sondern  etwas  spater  verfasst  worden 
sei.*  Unbedingt  sicher  ist  dagegen  —  selbst  wenn  wir  mit  der 
Unwahrscheinlichkeit  einer  unmittelbaren  Benutzung  des  Theodorschen 
Poenitentiale  rechnen  und  dessen  Entstehung  so  frfih  wie  irgend  m5g- 
lich  ansetzen  wollen  —  dass  sie  nicht  noch  unter  Chlothar  HI.  ent- 
standen  ist.  Chlothar  IIL  regierte  na/ch  der  gemeinen  Meinung  von 
656  —  670,  nach  Krusch^  von  657  —  673.  Allein  von  diesem  Zeit- 
raum  k5nnen  fiir  unsere  Frage  nur  die  Jahre  bis  zum  Regienings- 
anti'itt  Childerich's  IL  in  Auster  maassgebend  sein.  Childerich  11.  trat 
aber  die  Regierung  von  Austrasien  nach  der  gemeinen  Ansicht  660, 
nach  Krusch  663  an.  Theodor  ist  erst  im  Mai  d.  J.  668  nach  England 
gesandt  worden.  Da  Chlothar  UI.  in  Austrasien  hSchstens  bis  663 
regierte,  kann  die  Lex  "Alamannorum  mit  Rticksicht  auf  Hlo.  38  erst 
nach  ihm  abgefasst  worden  sein. 

Es  eriibrigt  noch  der  Beweis,  dass  die*  Lex  nicht  auf  einer 
frankischen  Reichsversammlung,  sondern  auf  einer  alamannischen 
Stammesversammlung  zu  Stande  gekommen  sei.  Fur  die  Stammes- 
versammlung  spricht  der  Eingang  der  J^sl.  :  convenit  enim  majoribus 
nato  populo  Alamannorum.  Fflr  die  Reichsversammlung  die  Nachricht 
des  alteren  Prologs,  dessen  zahlreiche  BischOfe  und  Herzoge  jedenfidls 
nicht  als  maiores  natu  populo  Alamannorum  angesehen  werden  dfirfen. 
Zwar  wiegt  die  Angabe  des  Textes  der  Lex  an  sich  schwerer,  wie 
die  Nachricht  eines  jedenfalls  jiingeren  Prologs.  Doch  kOnnen  wir 
zur  Sicherheit  den  Inhalt  der  Lex  selbst  zwischen  beiden  Nachrichten 
entscheiden  lassen. 

Hlo.  3  7 ,  La.  3  6  verbietet  den  Verkauf  von  Sklaven  ausser  Landes. 
Ut  mancipia  foris  provincia  nemo  vindatur  nee  in  pegano 
nee  in  christiano  nisi  si  iussio  ducis  fuerit.  ...  Si  autem 
fecerit  et  exinde  probatus  fuerit]  post  conventum  nostrum, 


'  RicHTER  vermuthet  a.  a.  O.,  dass  Cummean's  Beichtbucfa  dem  Anfang  des 
achten  J^rhunderts  angehore. 

^  Zur  Chronologie  der  merowiDgischen  K5iiige  in  den  Forschungen  zur  D^utschen 
Geschichte  XXII,  477.  Die  Ansicht  von  Krusch,  dass  657 — 663  in  Austrasien 
Grimoald  ohne  Koni^  regiert  habe,  wurde  meine  Beweisfdhrung  natOrlieh  nur  ver- 
einfachen. 
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quod  conplacuit  cunctis  Alamannis,  et  aliquis  hoc  prae- 
ceptum  transgredere  voluerit,  .  .  precium  .  .  perdat  et  .  . 
fi'edum  .  .  .  conponat. 
Die  Worte:  post  conventum  nostrum,  quod  conplacuit  cunctis  Ala- 
mannis stimmen  vortrefflich  zu  den  Eingangsworten  der  La.  Nichts- 
destoweniger  wird  die  Meinung  ausgesprochen ,  dass  die  Stelle  auf 
eine  von  dem  fr&nkischen  K5nig  abgehaltene  Versammlung  zu  beziehen 
sei.  *  Das  scheint  mir  aber  der  Inhalt  des  Capitels  unm5glich  zu 
machen.  Die  frankische  Kirche  eiferte  gegen  den  Verkauf  christlicher 
Sklaven  an  die  Heiden,  welche  sie  zuweilen  den  G5ttern  opfei-ten. 
Noch  ein  Capitular  von  743  enthftlt  das  Verbot  in  dieser  Beschran- 
kung.  Die  frankische  Reich sge wait  hatte  nur  ein  Interesse,  den  Ver- 
kauf von  Sklaven  liber  die  frSnkische  Reichsgrenze  hinaus  zu  ver- 
hindern.  So  verl)ot  Karl  der  Grosse  in  einem  langobardischen  Capi- 
tulare  (Cap.  Mantuanum,  c.  7,  BoRExms,  Cap.  nr.  90)  den  Verkauf 
von  christlichen  und  heidnischen  Sklaven,  von  Waffen  und  Rossen 
'foris  regno  nostro'.  Und  wenn  das  Capitulare  Haristallense  von  779, 
c.  1 9  sagt :  foris  marca  nemo  mancipium  vendat ,  so  kann  hier  nicht  die 
Grenze  einer  einzelnen  provincia,  sondern  nur  die  Reichsgrenze  ver- 
standen  werden.  In  der  divisio  von  806  wird  den  Sohnen  Karl's  des 
Grossen  verboten,  Grundstiicke  imd  servi  casati  in  dem  Theilreiche 
eines  Bruders  zu  erwerben,  dagegen  wird  der  Erwerb  der  mancipia 
non  casata  von  diesem  Verbote  ausdriicklich  ausgenommen,  ein  Beweis, 
dass  der  Binnenhandel  mit  Sklaven  nicht  durch  die  Grenzen  der  ein- 
zelnen Provinzen  beschrankt  war.  Die  Lex  Alamannorum  macht  den 
Verkauf  von  Sklaven  foris  provincia,  mag  er  nun  an  Heiden  oder 
Christen  geschehen,  von  dem  Befehle  des  Herzogs  abhangig.  Das 
Verbot  ist  verstandUch  im  Munde  eines  alamannischen  Herzogs,  der 
die  territoriale  Abschliessung  des  Landes  anstrebt  und  die  Ausfuhr 
von  Sklaven  im  Interesse  der  Sicherheit  seiner  Herrschaft  beschrankt. 
Das  Verbot  ist  dagegen  unverstandlich  im  Munde  eines  frankischen 
K5nigs,  d^r  damit  den  Verkauf  eines  alamannischen  Sklaven  nach 
Neustrien  oder  Austrasien  unter  Strafe  stellen  wiirde.  Aber  voUends 
unbegreiflich  ware  es,  wenn  ein  frankischer  KOnig  die  Sklavenausfuhr 
in  das  Ermessen  des  alamannischen  Herzogs  gestellt  hfttte.  Wir 
werden  daher  unter  dem  conventus  noster  in  Hlo.  37  einen  herzog- 
lichen  Landesconvent ,  nicht  eine  unter  Vorsitz  des  Konigs  abgehal- 
tene Versammlimg  zu  verstehen  haben. 

Durchschlagend  ist  Hlo.  41,  3,  La.  40,  3.      Wenn  jemand  das 
Urtheil   des  index  schilt    und    das    gescholtene   Urtheil   von    anderen 

^  Waitz,  V.  G.  n,  2,  179,  Note  i.    Dagegen  bereits  Bornhak,  Das  Stammes- 
herzogthum  im  frankischen  Reiche,  Forschungen  XXIII,   182,   183. 
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iudices  als  rich  tig  befunden  wird,  so  soil  die  scheltende  Partei  dem 
iudex ,  dessen  Urtheil  sie  gescholten ,  1 2  solidi  Busse  zahlen  und  jenem 
Urtbeil  niclit  weiter  widerstreben,  quia  sic  convenit  duci  et  omni 
populo  in  publico  concilio.  Die  Handschrift  C^  hat  omni  populo 
Alamannorum.^  Vermuthlich  wurde  durch  diese  Bestimmimg  eine  altere 
Form  des  Scheltungsprocesses  beseitigt,  der  noch  nach  dem  Sachsen- 
spiegel  durch  das  Kampfordal  entschieden  werden  kann;  daher  die 
besondere  Motivirung  des  neuen  Rechtssatzes ,  welche  den  Beweis 
liefert,  dass  die  Lex  in  einer  unter  dem  Vorsitz  des  Herzogs  tagenden 
Stammesversammlung  berathen  wurde. 

Endlich  scheint  mir  die  ganze  Stellung,  welche  das  Herzogthum 
in  der  Lex  Alamannorum  eiunimmt,  weit  mehr  fur  eine  herzogliche, 
denn  fiir  eine  konigliche  Satzung  zu  sprechen.  AUenthalben  tritt  der 
dux  als  die  entscheidende  politische  Macht  des  Stammes  hervor.  Seine 
Herrschaft  heisst  regnum;  sie  vererbt  vom  Vater  auf  den  Sohn.  Saclien 
des  Herzogs  sind  res  dominicae,  wie  sie  ein  frankischer  K5nig  meine^s 
Erachtens  niemals  hatte  nennen  konnen.  Der  Herzog  hat  die  oberste 
Gerichtsbarkeit.  Nur  ihm  steht  die  Einsetzung  der  iudices  zu.  An 
ihn  fallen  die  Friedensgelder ;  er  entscheidet  iiber  die  Verhangung 
der  Todesstrafe  und  uber  die  Friedloslegung. 

Andererseits  wird  die  Abhangigkeit  des  Herzogs  und  der  Ala- 
mannen  vom  frankischen  Konig  ausdriicklich  anerkannt.  Nach  Hlo.  35, 
einer  Stelle,  die  eine  uns  unbekaniit«  Episode  aus  der  Geschichte  des 
Gotfrid'schen  Herzogshauses  wiederzuspiegeln  scheint,  ist  der  Herzog 
regierungsfahig,  dimi  adhuc  utilitatem  regis  facere  (implere)  potest. 
Es  wird  des  Falles  gedacht,  dass  er  den  aufstandischen  Sohn,  der 
ihn  entthronen  will,  seinem  Herrn  dem  Konig  tibersendet  (transmittat 
regi  domino  suo).  Mit  Zustimmung  des  Konigs  (per  voluntatem  regis) 
theilen  die  Briider  das  Erbe  des  herzoglichen  Vaters.  Ist  ausser  dem 
rebellischen  Sohne  kein  anderer  Sohn  des  Herzogs  vorhanden,  so 
steht  es  im  Belieben  des  Konigs ,  ob  er  das  Erbe  (hereditas ,  wonmter 
das  Herzogthum  zu  verstehen  ist)  dem  reuigen  Rebellen  oder  irgend 
einem  Dritten  geben  wolle.  Hlo.  27  setzt  die  Dienstpflicht  der  Ala- 
mannen  im  Heere  des  Konigs  voraus,  indem  der  Diebstahl  verp6nt 
wird  in  exercitu,  ubi  rex  ordinaverit  exercitum.  Hlo.  44,  i  behandelt 
die  Anklage,  welche  vor  dem  Konig  oder  vor  dem  Herzog  gegen 
einen  Freien   wegen   eines   todeswiirdigen  Verbrechens   erhoben  wird. 

Das  ganze  Verhaltniss  zwischen  Herzogthum  und  KSnigthum, 
wie  es  in  den  Rechtssatzen  der  Lex  Alamannorum  erscheint,  ent- 
spricht  im  Allgemeinen  der  Politik ,  welche  die  alamannischen  Herzoge 


^  Uber  die  Lesarten  siehe  oben  S.  151. 


Bri'nner:    rber  das  Alter  der  Lex  Alaniannonim.  169 

seit  dem  Emporkommen  der  Pippiniden  beobaehteten ,  indem  sie  einer- 
seits  den  Hausmeiern  widerstrebten ,  aber  anderei'seits  die  Oberhoheit 
des  trankischen  Konigs  anerkannten.  Eine  benihmt  gewordene  Stelle 
des  Breviarium  Erchanberti  sagt  fiir  die  Zeit  nach  687: 

illis  namque  temporibus  ac  deinceps  Cotefredua  dux  Alaman- 
norum  caeterique  eircumquaque  duces  noluenmt  obtemperare 
ducibus  Franchorum  eo  quod  non  potuerint  regibus  meroveis 
servire,  sicuti  an  tea  soliti  erant. 
Nur  gegen   die  Gewalt  der  Amulfinger,    riclitete  sich  also  die  Oppo- 
sition des  alamannisehen  Ilerzogthunis.    Die  Stellung  der  Amulfinger 
hatte    V>ekanntlich  iliren   Ausgangs-  und  Schwei-punkt   in  deih  austra- 
sischen  Dukat.    Die  Herzoge  der  Alamannen  und  Baiem  konnten  sich 
ihnen  daher  als  gleichsteliende  Maclite  gegeniibei'stellen.     Zu  oflfeneni 
Gegensatze  musste  es  kommen,   als  die  Amulfinger  ausser  dem  fran- 
kischen  Dukat  auch  die  Hausmeierwiirde   an  ihr  Geschlecht  brachten 
und  damit  den  Rechtstit(4  er\varl)en,  die  ihnen  widerstrebenden  terri- 
torialen  MSchte  zu  bekampfen. 

Die  Anerkennung  der  koniglichen  Oberhoheit  spricht  daher  durch- 
aus  nicht  gegen  die  herzogliehe  Satzung.  Selbst  von  Radulf  dem 
Thiiringerherzog,  der  640  den,  frankischen  Konig  Siegbert  besiegt 
hatte,  erzahlt  Fredegar  c.  87: 

Radulfus   superbia   elatus   ad  modum   regis   in  Thoringia  se 
esse   cinsebat  .  .      In    verbis    tamen   Sigiberto    rigimini    non 
denegans,    sed   in    factis   forteter   eiusdem    resistebat    domi- 
nacionem. 
War  es  Pippin  dem  Mittleren  wirklich  gelungen,  nach  dem  Tode 
Gotfrid's    das    alamannische    Herzogthimi    etwas    zu    demiithigen,    so 
hatte  dieses  in  den  Jahren,  da  Karl  Martell  sich  die  Herrschaft  4iber 
das  frankische   Reich   erkampfen    musste,    passende   Gelegenlieit,    die 
erlittene  Einbusse  wieder  auszugleichen.     Dem  Streben  Karl  Martell's 
und    dem    von    ihm    erhobenen    Konig    Chlothar  IV.    stellte    sich    die 
neustrische   Partei    unter  Konig   Chilperich  II.    (715  —  720)    entgegen. 
Bei  diesen  Verbal tnissen  konnte  ein  alamannischer  Herzog  dem  fran- 
kischen Konigthum  die  schonsten  theoretischen  Goncessionen  machen, 
ohne  seiner  Macht  irgend  etwas  zu  vergeben. 

1st  die  Lex  Alamannoiiim  eine  Satzung  Lantfrid's,  so  fugt  sich 
ihr  Inhalt  weit  besser  in  die  Geschichte  des  Herzogthums  der  mero- 
wingischen  Zeit,  als  dies  der  Fall  ware,  wenn  man  sie  Chlothar  II. 
zuschreibt.  Gerade  diese  unrichtige  Datirung  der  Lex  war  eine  der 
Ursachen,  dass  sich  liber  das  sog.  Stammesherzogthum  eine  unhaltbare 
Ansicht  geltend  machen  konnte.  Man  glaubte  fiir  die  merowingische 
Zeit  das  Amtsherzogthum   \md   das  Stammesherzogthum,   wie   es  bei 
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den  Alamannen  und  Baiern  bestand,  als  zwei  von  Ursprung  an  ver- 
schiedene  Institutionen  auflfassen  zu  milssen.  Das  Stammesherzogthum 
wurde  von  Hause  aus  als  die  staatsrechtliclie  Verkoq^erung  der  grossereii 
Selbststandigkeit  einzelner  Stamme,  ja  wohl  gar  als  Modification  eines 
alten  vorfrankisclien  Volkskonigthums  aufgefasst.  Es  ist  das  Verdienst 
von  Waitz  ,  betont  zu  liaben ,  dass  eine  giTindsatzliche  Verschiedenbeit 
von  Amts-  und  Stammesherzogtbum  nicbt  bestanden  babe,  sondern 
dass  das  Herzogthum  die  Stellung,  welclie  es  in  der  Zeit  der  scbwacben 
Mero winger  einnimmt,  allentlialben  auf  Kosten  der  Centralgewalt  er- 
rungen  babe.*  Mag  man  inmierbin  die  berzoglicbe  Gewalt  fiber  einen 
ganzen  Stamm  oder  fiber  den  gross^ren  Tlieil  eines  Stammes,  sofem 
sie  fiber  die  Scliranken  des  Amtes  hinausgewaclisen  ist,  als  Stammes- 
herzogthum bezeichnen,  so  war  dieses  doch  nirgends  im  frankischen 
Reiche  bodenstandig. 

Insbesondere  das  Herzogthum  der  Alamannen  und  der  Baiern 
weist  in  der  Zeit  von  Childebert  11.  bis  Dagobert  I.  vereinzelte  Zfige 
strenger  Abhangigkeit  auf.  Thassilo  L  wird  von  Childebert  II.  595 
als  Herzog  in  Baiern  eingesetzt.  Den  Schwabenherzog  Liutfrid,  der 
in  Ungnade  fiel ,  setzte  Childebert  II.  ab ,  um  an  dessen  Stelle  Uncilen 
zum  Herzog  zu  ernennen.  Dieser  wurde  607  wegen  Missachtimg  eines 
koniglichen  Befehls  verstfimmelt  und  seines  Vennogens  beraubt.*^  Unter 
Dagobert  I.  fiilirt  ein  dux  Chrodobertus  ein  alamannisches  Heer  gegen 
die  Slaven.  Derselbe  Dagobert  lasst  624  den  Agilolfinger  Chrodoald 
hinrichten.  Auf  Dagobert's  Befehl  wird  630  in  Baiern  an  den  bul- 
garischen  Flfichtlingen  der  bekannte  Massenmord  vollstreckt.^ 

Allerdings  ist  die  Machtfiille  des  Konigtliums  schon  unter  Chlo- 
thar  II.  durch  die  fi'ankischen  Grossen  beschrankt  worden,  die  ihm 
das  Edict  von  614  abnothigten.  Allein  mit  diesem  ersten  Erfolge 
mussten  sie  sich  eine  Zeit  lang  begnfigen.  Chlotbar  II.  und  Dagobert  I. 
haben  noch  kraftvoU  regiert.  Das  Emporkommen  territorialer  Ge- 
walten  macht  sich  erst  etwas  spater  bemerkbar.  Die  erste  erfolg- 
reiche  AbschUessung  eines  Stammesherzogthums  vollzieht  sich  in  Thfi- 
ringen  in  Folge  der  Niederlage  Siegbert's  II.  von  640.  Von  diesem 
Ereignii^se  ab  dfirfte  audi  die  grossere  Unabhangigkeit  Baierns  zu 
datiren  sein,  welches  an  der  Auflehnung  Radulf's  Theil  genommen 
hatte.*  Von  den  Selbststandigkeitsgelfisten  der  alamannischen  Herzoge 
spricht  das  Breviarium  Erchanberti  erst  fiir  die  Zeit,  da  Pippin  nach 


^  Waitz  V.  G.  II,  2,  56,  Note  2. 
^  Stalin,  Wirt.  Gesch.  I,   175. 

'  GusTAv  RiCHTER,  Annolen  des  frankischen  Reichs  im  Zeitalter  der  Merowinger, 
8.   161. 


*  Breysio,  Jahrbucher  8.  51. 
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der  Schlaclit  bei  Testri  Hausmeier  geworden.  ^  In  der  That  kann  die 
den  Amulfingern  widerstrebende  Haltung  der  alamannischen  Herzoge 
fuglich  noch  nicht  um  die  Mitte  des  7.  Jahrhunderts  eingetreten  sein, 
denn  noch  im  Jahre  642  machte  sich  ein  Alamannenherzog  Leu  than 
zum  Werkzeuge  Grimoald's,  dem  er  durch  die  Ermordung  seines  Neben- 
buhlers  Otto  zur  Hausmeierwiirde  verhalf.  Dass  in  der  zweiten  Halfte 
des  6.,  in  der  ersten  des  7.  Jahrhunderts  die  Verbindung  Alaman- 
niens  mit  dem  Frankenreiche  noch  eine  innigere  war,  wie  spater, 
scheint  mir  auch  die  Sprache  des  Pactus  Alam.  zu  beweisen,  der  in 
dieser  Zeit  entstanden  sein  muss.  Er  weist  eine  erhebliche  Zahl 
charnkteristischer  frankischer  Rechtsausdnicke^  auf,  welche  die  Lex 
Alamannorum  nicht  kennt.  Die  frankische  Rechtssprache  des  Pactus 
lasst  sich  aber  nur  durch  starke  frankische  Einfliisse  erklaren. 

Fassen  wir  auf  Grund  dieser  Thatsachen  die  Entwickelmig  der 
teiTitorialen  Herzogsgewalten  zusammen,  so  passt  der  Inhalt  der  Lex 
Alam.  ganz  gut  in  die  Zeit  des  ausgereiflen  Stammesherzogthums,  da- 
gegen  sehr  wenig  in  die  Zeit  Chlothar's  II. ,  unter  welchem  das  Herzog"- 
tlmm  kaum  angefangen  haben  konnte,  liber  die  Schranken  des  Reichs- 
amtes  hinauszuwachsen. 

Nach  alledem  darf  als  sicher  betrachtet  werden,  dass  die  Lex 
Alam.  uns  nur  in  einer  einzigen  Redaction  vorliegt,  welclie  unter 
Herzog  Lantfrid  auf  einer  alamannischen  Stammesversammlung  zu 
Stande  gekommen  ist.  Zwar  nicht  ganz  sicher  aber  ziemUch  wahr- 
scheinlich  ist  es,  dass  die  Abfa^sung  der  Lex  in  die  Jahre  717  bis  719, 
als  in  die  Regierungszeit  Chlothar's  IV.  fallt,  auf  welchen  der  Name 
C'lilothar's  im  alteren  Prolog  ausschliessiich  bezogen  werden  kann,  wenn 
man  die  Nachricht  nicht  vollstandig  verwerfen  will.  Die  Notiz  fiber 
die  Anwesenheit  von  33  Bischofen,  33  Herzogen  und  65  Grafen  ist 
durch  ein  Missverstandniss  in  den  alteren  Prolog  gerathen.  Sie  hat 
keinen  Bezug  auf  die  Geschichte  der  Lex. 

Die  Satzung  Lantfrid's  zerfiillt  in  drei  Tlieile.  IIlo.  Capitel  i  bis  23 
behandein  die  causae  ecclesiae,  Capitel  24  bis  44  die  'causae  qui  ad 
duce  pertinent';  mit  Capitel  45  beginnen  die  causae  qui  saepe  solent 
contingere  in  populo'.  Y,s  ist  nicht  un wahrscheinlich ,  dass  bei  der 
Redaction  dieser  drei  Theile  verschiedene  Arbeitskrafte ,  um  mich 
modem  auszudrucken ,  verschiedene  Commissionen  thatig  waren,  indem 
bei  der  Abfassung  des  ersten  Theils  die  Geistlichkeit  in  hervorragendem 
Maasse  betheiligt  war,  wahrend  bei  der  Abfassung  des  dritten  Theils 
die  einheimischen  indices  das  erste  Wort  fuhren  mochten. 


^  Stalin,  Wirt.  Gesch.  1.   179. 

^  Siehe  Lehmann,  Zur  Textkritik  des  alaniannischeii  Volksrechts. 


1/2  Gesammfcsitzung  voin   12.  Febmar.  —  Mittheilung  vom  15.  Janiiar. 

Von  der  Sfttzung  Lantfrid's  sind  jedenfalls  die  Titel  98  bis  104 
der  Hlo.  auszuscheiden ,  welche  Merkel  als  additamenta  oder  liber 
tertius  zusaniinenfasst.  Scbon  Roziere^  hat  die  Vermuthimg  ausge- 
sprochen,  Karl  LxHMAim  in  uberzeugender  Weise  nachgewiesen ,  dass 
die  sogenannten  Additamenta  zum  Pactns  gehoren.  Sie  enthalten  alteres 
Recht,  welches  von  den  Abschreibem  der  Lex  aus  dem  Pactus  heruber- 
genommen  wurde,  indem  sie  dabei  jene  Stellen  des  Pactus  auswahlten, 
von  welchen  sie  sich  nicht  zum  Bewusstsein  brachten,  dass  sie  durch 
die  Lex  obsolet  geworden  waren. 

Abgesehen  von  den  Additamenta  lassen  sich  in  dem  dritten  Theile 
noch  einige  Capitel  als  nachtragliche  Zusatze  erkennen,  wie  gleich- 
falls  schon  von  Lehmann  bemerkt  worden  ist.  Capitel  78  und  79  sind 
aus  dem  Pactus  entlehnt.  Von  Capitel  92  ab  fehlt  es  an  jedem  Zu- 
sammenhange  der  einzelnen  Bestimmimgen  und  sind  die  heterogensten 
Dinge  durcheinandergemengt.  Capitel  93  enthfllt  eine  Wiederholung 
aus  Capitel  66,  i,  61,  8.  Capitel  94  und  97  verrathen  nach  Lehmann 
bairischen  Ursprung. 

Es  hat  also  die  Lex  Alamannorum,  nachdem  sie  unter  Lantfrid 
abgefaisst  worden,  in  den  Handschriften  durch  die  compilirende  Thatig- 
keit  der  Schreiber  eine  nachtragliche  Vennehrung  erfahren. 


^  Revue  historique  de  dioit  fraiK^ais  er  etranger  I,  p.  80. 


Aiisgegeben  am   19.  Febpiar. 


Berlin,  gedrackt  in  der  Reichsdrnrkcm 
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Dkr  eine  fflnstrirte  Ixjkaimtmaohimg  der 
strafenden  gerechidgkeit  in  China. 


Von  W.  ScHOTT. 


In  einem  gehefteten  buch  aus  dem  Mittelreiche  steckte  ein  seinem 
inhalt  nach  selbstandiges  loses  blatt,  das  im  wesentlichen  die  abbildung 
zweier  hinriehtungen  vor  dem  rlchter  und  eine  dazu  geh5rende  er- 
z&hlung  entbalt.  Ein  kniender  mann  erwartet  mit  rflckwftrts  gebun- 
denen  armen  den  sein  liaupt  vom  rumpfe  trennen  soUenden  hieb,  und 
ein  stehendes  weib  daneben  muss  die  langsame  zerfleischung  ihrer  brust 
Oder  oberen  kSrperhalfte  durch  zwei  mit  messem  versehene  henker 
fiber  sich  ergehen  lassen.  Der  hinten  an  einem  tisch  sitzende  richter 
nennt  die  ihm  zur  seite  geschriebenen  namen  der  beiden  venirteilten, 
kundet  was  sie  begangen  und  setzt  hinzu: 

Jff    ^    schi  tschiing, 

d.  h.  warnung  fur  alle,  was  unsere  alten  vaterlSndischen  warnungs- 
anzeigen  (!)  in  erinnerung  bringt. 

Eine  die  ganze  lange  des  halben  quartbogens  durchziehende 
uberschrift  in  sehr  derben  charakteren  sagt,  melir  dem  sinne  als 
den    worten    nach:    'Die    strafende   gerechtigkeit  der   Groszen   Reinen 

(>^  ^  Ta  Tshing,  d.  h.  des  herrschenden  kaiserhauses  derMandschu) 
duldet  nicht  anwendung  des   \^  tshing   gefiihls',   oder  'der  richter 

darf  als  solclier  kein  herz  haben.'  Unmittelbar  uber  dem  die  gerichts- 
scene  darstellenden  holzschnitt  liest  man:  '1st  die  obrigkeit  rein  (un- 
tadelig),  so  ist  das  volk  ruliig/ 

Die  erwahnten  zwei  spriiche ,  die  illustration  und  der  erzfihlende 
text  sind  in  ein  sechseck  eingeschlossen.  Ausserhalb  desselben,  gleich- 
sam  extra  cancellos,  stehen  senkrecht  die  verse: 

(r.) 

Der  gute  meidet  jeden  tag  vergehen, 
Der  bose  stiftet  handel  jede  nacht. 

(1.) 

Wenn  gatten  nichts  tun-  was  die  liebe  schadigt, 
So  gleicht  des  himmels  wirken  ihre  eh*. 

16* 


176  Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe  vom  19.  Febniar. 

Die  erzahlung  wird  von  folgendem  spruch  eingeleitet: 

Ein  schones  weib  —  der  werber  nur  zu  viele. 

Am  schlusse  aber  hangt  die  versificirte  plattheit:  Das  maul  der 
schwarzen  bambus-sehlange,  der  homisse  schwanzstachel  ist  gifUos, 
uberaus  giflig  aber  des  luderlichen  weibes  herz. 

Nun  der  hergang  in  kurzerer  fassung.  Ein  durch  nichtswurdig^e 
eltern  an  den  physisch  und  ethisch  hasslichen,  dem  trunk  und  spiel 
ganz  hingegebenen  U  Fu-kuei  ehelich  gefesseltes  jimges  weib  von  un- 
gewohnlicher  schSnheit  und  geistiger  begabung  tSdtet  auf  den  rat 
ihres  liebhabers  den  liSchst  unwurdigen  gatten  mittelst  gift,  das  sie 
dem  spat  in  der  nacht  heimkehrenden  in  seinen  trank  gemischt  hat. 
Da  zeugen  der  untat  nicht  bekannt  sind,  so  scheint  ein  wunder  ge- 
schehen  zu  miissen:  die  seele  des  vergifleten  wird  im  kSrper  eines 
gelben  hundes  vor  dem  statthalter  klagbar  und  erhalt  so  nach  aus- 
grabung  (oder  exhumirung?)  des  kSrpers  ihre  satisfaction ,  die  im  Sffent- 
lichen  zerstuckeln  des  unglucklichen  weibes  und  enthauptung  ihres 
verffihrers  besteht. 

Von  der  angeblichen  seele  des  elenden  U  Fu-kuei  glaubt  der  reporter 
bei  dieser  gelegenheit  versichem  zu  miissen,  sie  habe  ausnahmsweise 

TT  ^  pu  san  nicht  sich  aufgel5st,  d.  h.  sie  sei  nicht  in  ihre  elemente: 
ein  damonisches,  der  unterwelt  verfallenes  y^   pho,    und   ein   g6tt- 

liches,  dem  himmel  angehSrendes  ^^  hudn,  aus  einander  gegangen, 

sondem  ihres  bewusstseins  machtig  geblieben,  was  gewohnlich  nur 
in  folge  einer  beschworung  der  manen  und  immer  nur  auf  kurze  zeit 
geschehen  soli.  Der  beiden  seelenstoffe  innige  vereinigung  ist  zur 
herstellung  des  bewusstseins  conditio  sine  qua  non. 

Voran  gehen   die  worte:   'Neue  kunde    (^j[    ^  sin  uen)  vom 

dreissigsten  tage  des  zehnten  monats  vorigen  jahres,  aus  dem  dorfe 
Jung-kja,  ausserhalb  des  westlichen  tores  von  Lo-phing,  einem  Hj&n 
(stadt  dritten  ranges)  von  Zao-tschou,  einem  Fu  (stadtgebiet  ersten 
ranges)  der  provinz  Kjang-si/  Was  uns  vorliegt,  ist  also  wahrschein- 
lichst  ein  stuck  einer  alten  zeitung,  daher  die  nShere  bestimmung  des 
jahres  hier  vermisst  wird. 


Ausgegeben  am  26.  Februar. 
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Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

.  Hr.  ScHULZE  las  die  umstehend  folgende  Abhandlung   fiber  das 
Verhaltniss   der  Spongien  zu   den   Choanoflagellaten. 
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Uber  das  Verhaltniss  der  Spongien  zn  den 

ChoanoflageUaten. 

Von  Franz  Eilhard  Schulze. 


INachdem  Dujardin,  Carter  und  LieberkOhn  die  Ubereinstimmimg 
gewisser  Zellen  des  Spongienkorpers  mit  AmSben  nachgewiesen  hatten, 
rechnete  man  die  Spongien  lange  Zeit  zu  den  Protozoen.  Dagegen 
haben  neuere  Untersuchnngen  zu  der  Uberzeugung  gefiihrt,  dass  sie 
nicht  aus  Colonien  gleichartiger  Einzelwesen,  sondem  aus  differenten 
Geweben  bestehen,  sich  auf  geschlechtlichem  Wege  fortpflanzen  nnd 
aus  mindestens  zwei  Keimblattem  aufbauen  —  demnach  zu  den 
Metazoen  gehSren. 

Da  jedoch  auch  jetzt  noch  einzelne  Forscher  fortfahren,  eifirig 
fur  die  Protozoennatur  der  Spongien  einzutreten,  so  wird  es  noth- 
wendig,  die  von  ihnen  vorgebrachten  Griinde  zu  prufen. 

Mit  besonderem  Nachdruck  ist  in  den  letzten  Jahren  durch 
Carter  imd  Saville  Kent  die  zuerst  im  Jahre  1866  von  James  Clark ^ 
aufgestellte  Behauptung  vertheidigt,  dass  die  mit  einer  Geissel  und 
einem  hyalinen  membranosen  Ringkragen  versehenen,  sogenannten 
Kragenzellen  der  Spongien  nicht  als  Epithelzellen ,  sondern  als 
flagellate  Infusorien,  und  demnach  die  ganzen  Spongien  als 
Flagellaten-Colonien  aufzufassen  seien.  Wie  etwa  bei  einer  Ophry- 
dium- Colonic  sammtliche  Einzelthiere  in  einer  gemeinsamen  Gallert- 
masse  oberflftchlich  eingebettet  neben  einander  sitzen,  so  soUen  auch 
bei  den  Spongien  die  spongozoa  —  wie  Carter  die  Kragenzellen  jener 
Auffassung  entsprechend  nennt  —  als  selbststandige  Wesen  colonien- 
weise  einer  gemeinsamen  Grundlage  aufsitzen. 

Es  ist  nicht  zu  leugnen,  dass  eine  grosse  Ahnlichkeit  zwischen 
den  Kragenzellen  der  Spongien  und  jenen  theils  einzeln  theils  in 
Colonien  vorkommenden  flagellaten  Infusorien  besteht,  welche  von 
Saville  Kent  als  Choanojlagellata j  von  Butschli  als   Calicorrmstiges  be- 


*  Proceedings  of  the  Boston  soc.  of  nat.  hist.  1866;  iind  Memoirs  of  the  Boston 
80C.  of  nat.  hist.  1868.  Vol.  I;  sowie  Annals  and  magazine  of  nat.  hist.  1868. 
4  ser.    Vol.  I. 
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zeichnet  sind.  Diese  Ahnlichkeit  ist  irni  so  auffallender,  als  wir  sonst 
im  ganzen  Thierreiche  derartige  Bildungen  niclit  wieder  antreffen. 
In  beiden  Fallen  handelt  es  sich  um  einen  cylindrischen  oder  rund- 
lichen  Plasmakorper  mit  eingelagerten  Kornchen  und  einem  wohl- 
entwickelten  Kerne.  Von  der  Mitte  der  etwas  vorgewolbten  freien 
Endflache  entspringt  eine  Geissel,  nnd  von  dem  ausseren  kreisformigen 
Rande  ragt  das  sogenannte  collare,  eine  iiberaus  zarte  und  glashelle 
Ringmembran ,  frei  liervor,  welche  in  der  Kegel  die  Gestalt  eines 
Cylindermantels  zeigt,  jedoch  ancli  zu  gewissen  Formveranderungen 
befahigt  ist.  Bald  kann  man  namlich  eine  Verkurzung,  bald  eine 
trichterfbrmige  Erweiterung  oder  eine  Verengerung  der  Rohre  nach 
aussen  zu,  bald  eine  bauchige  Auftreibung  beobacliten.  Auch  jene 
kleinen  wasserhellen  Vacuolen ,  welche  bei  den  Choanoflagellaten  im 
basalen  Tlieile  regelmassig  vorkommen  und  rhythmische  Pulsationen 
ausfiihren,  sind  von  einigen  Forschern,  wie  James  Clark,  Carter  und 
Saville  Kent  fur  die  Kragenzellen  der  Spongien  als  bestandige  und 
charakteristische  Bildungen  in  Anspruch  genommen,  doch  habe  ich  sie 
daselbst  keineswegs  regelmassig  angetroffen.  KOrnige  Pigmentmassen, 
wie  sie  in  den  Kragenzellen  von  SpongeUaj  Oscarella  und  anderen 
Spongien  oft  reichlich  vorkommen,  wurden  in  Choanoflagellaten  bis- 
her  nicht  beobachtet. 

Wenn  nun  auch  diese  imd  andere  Differenzen  jener  auffalligen 
Ubereinstimmung  gegeniiber  geringfiigig  erscheinen,  welche  sich  in 
dem  eigenartigen  collare  ausspricht,  so  ist  es  doch  einleuchtend ,  dass 
eine  auch  noch  so  weitgehende  Ahnlichkeit  zwischen  gewissen  ein- 
zelligen  Protozoen  und  einzelnen  Zellen  der  (aus  drei  verschiedenen 
Gewebslagen  bestehenden)  Spongien  allein  noch  keineswegs  zu  dem 
Ergebniss  fiihrt,  dass  die  Spongien  zu  den  Protozoen  gehQren.  Die 
Unhaltbarkeit  eines  solchen  Schlusses  wird  (wie  auch  jiingst  von  Len- 
DENFELD^  hcrvorhob)  noch  ersichtlicher,  wenn  man  denselben  auch 
auf  andere  Thiergruppen  anwenden,  und  etwa  die  Cnidaria  deshalb 
zu  den  Protozoen  stellen  wollte,  weil  ihr  Gastrovasculftrsystem  mit 
Geisselzellen  ausgekleidet  ist,  welche  gewissen  Flagellaten  gleichen. 

Savu^le  Kent^  scheint  selbst  die  Unzulanglichkeit  eines  derartigen 
Verfahrens  empfunden  zu  haben,  da  er  sich  bemiiht  hat,  neben  den 
von  James  Clark  angefiihrten  Gninden  noch  andere  und  zwar  beweis- 
kraftigere  fur  die  Richtigkeit  seiner  Auffassung  vorzubringen.  Zu 
diesem  Zweck  hat  er  zunachst  die  Larven  einiger  Spongien,  wie  Os- 
carella {Halisarca)    lolmlaris.    Grantia  compressa^  Leucosolenia    botry aides 


^  Proceedings  of  the  Linnean  Soc.  of  New  South  Wales  Vol.  IX,  2  p.  329. 
^  Notes  of  the  embryoK)gy  of  sponges.    Annals  and  magazine  of  nat.  hist.    1878. 
5  Ser.  Vol.  II,  p.  139  nnd  A  manual  of  the  infusoria.      1880 — 1881. 
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und  Halichondria  spec,  sowohl  im  ausgebildeten  Zustande  als  wahrend 
ihrer  Entwickelung  studirt,  und  ist  zu  dem  iiberraschenden  Resultate 
gelaiigt,  dass  diese  Gebilde  keineswegs  den  ersteii  Entwickelungs- 
stadien  von  Metazoen  eiitsprechen,  sondern  Colonien  von  Choanoflagel- 
laten seien.  Er  seliliesst  dies  sowohl  aus  ihrem  anatomischen  Baue, 
als  audi  aus  der  Art  ihrer  Bildung.  Eine  reife  »swann-gemmule« 
(so  nennt  er  die  frei  schwimmenden  Spongienlarven)  der  Grantia  coin- 
pressa  stellt  nach  Saville  Kent  eine  langliche  Blase  dar,  deren  Wand 
aus  einer  einfachen  Lage  radiar  gestellter  cylindrischer  Zellen  besteht. 
Jede  dieser  Zellen  soil  an  ihrem  ausseren  Ende  ein  randstandiges 
coUare  und  eine  centrale  Geissel  tragen,  also  durchaus  den  gewohn- 
liehen  Kragenzellen  gleiehen,  welche  die  Radialtuben  dieses  Kalk- 
schwammes  in  einschiclitiger  Lage  auskleiden.  Bei  noch  nicht  vollig 
ausgereiften  eifSiinigen  swarm -gemmules  desselben  Schwammes  soUen 
die  langen  cylindrischen  Zellen  zwar  schon  die  Geissel,  jedoch  noch 
nicht  das  collare  besitzen  und  mit  ihren  verjungten  inneren  Enden 
in  der  Mitte  zusammenstossen.  In  einem  der  Ascandra  pimis  Haeckel 
nahe  stehenden  Kalkschwamme  fand  Saville  Kent  einst  eine  eifi)r- 
mige  Larve,  deren  schmalere  Vorderhalfte  aus  einfachen  Geisselzellen 
ohne  collare,  deren  breitere  hintere  Halfte  dagegen  aus  w^eiter  vor- 
ragenden  Kragenzellen  bestand.  Er  deutet  die  letzteren  als  voUstandig 
entwickelte,  die  des  collare  entbehrenden  Geisselzellen  des  Vorder- 
endes  dagegen  als  noch  nicht  ganz  ^usgebildete  Einzelthiere ,  und 
glaubt  damit  auch  den  Schlussel  fiir  das  Verstandniss  jener  oft  be- 
schriebenen  eiftirmigen  Si/ca7idra'L?iVve  gefiinden  zu  haben,  deren 
Vordertheil  aus  einfachen  cyhndrischen  Geisselzellen  ohne  collare ,  deren 
Hintertheil  dagegen  aus  breiten,  etwas  vorgewolbten  dunkelkornigen 
Zellen  ohne  irgend  welchen  Anhang  besteht.  Hier  soUen  namlich  die 
dunkelk6migen  Zellen  des  Hinterendes  gegen  die  vorderen  Geissel- 
zellen so  weit  in  der  Entwickelung  vorausgeeilt  sein,  dass  sie  ein 
friiher  vorhandenes  collare  sammt  ihrer  Geissel  schon  wieder  einge- 
zogen  batten  und  sich  bereits  zur  Umwandlung  in  amoboide  Zellen 
des  spateren  Schwammsyncytiums  anschickten. 

Es  ist  bemerkenswerth ,  dass  ausser  Kent  keiner  von  alien  jenen 
Forschern ,  welche  sich  mit  der  Entwickelungsgeschichte  der  Spongien 
und  speciell  der  Kalkschwamme  beschaftigt,  und  gerade  den  Bau  der 
Schwarmlarven  eingehend  studirt  haben,  wie  0.  SciiMmT,  Carter, 
Metschnikoff ,  Barrois,  Keller  und  Andere  das  nach  Kent's  Abbil- 
dimgen  doch  kaum  zu  ubersehende  coUare  an  den  cylindrischen  Geissel- 
zellen der  Larven  wahrgenommen  haben.  Denn  jene  hyaUne  und 
st&rker  lichtbrechende  Randpartie,  welche  Barrois  in  Fig.  29  Taf.  15 
seines  Aufeatzes  an  einigen  isolirten  Geisselzellen  dargestellt  hat,  und 
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welche  ich  ebenfalls  in  zahlreichen  Schwarmlarven  wahrgenommen 
habe,  ist  nichts  als  der  durchaus  solide  kOrnchenfreie  Endtheil  der 
betreflfenden  Zellen,  an  dessen  leicht  vorgew5lbter  freier  Oberflache 
die  zarte  Geissel  entspringt. 

Ich  selbst  habe  mich  bei  ineinen  Untersuchungen  der  Schwarm- 
larven von  Sycandra  raphxnus^  welche  schwerlich  in  der  Lai'venbildung 
von  Sycandra  compressa  wesentlicli  abweichen  diirfte,  und  zahlreicher 
anderer  Spongienlarven  stets  vergeblich  bemuht,  etwas  dem  collare 
Ahnliches  am  freien  Ende  der  cylindrischen  Geisselzellen  zu  entdecken. 
Wenn  ich  nun  aber  die  Abbildungen,  welche  Saville  Kent  von  seinen 
» swarm -gemmules«  giebt,  mit  den  Bildern  vergleiche,  welche  man 
beim  Zerzupfen  lebender  Sycandra  unter  dem  Mikroskope  erhalt,  so 
kann  ich  mich  der  Vermuthung  nicht  erwehren,  dass  das,  was  Saville 
Kent  als  eine  vollstandig  ausgereifte  swarm -gemmule  bezeichnet  und 
zuletzt  in  seinem  Manual  of  the  Infusoria  Taf.  IX ,  Fig.  2  5  abgebildet 
hat,  nichts  Anderes  ist,  als  eine  abgeloste  Partie  des  einschichtigen 
Kragenzellenlagers ,  welche  sich  so  eingeroUt  hat,  dass  die  Basalenden 
nach  innen ,  das  collare  aber  nach  aussen  gekehrt  wurden.  Derartige 
Trugbilder  kommen  beim  Zerzupfen  lebender  Sycandra  in  Seewasser 
haufig  zur  Beobachtung.  Nicht  selten  roUt  sich  sogar  eine  abgeloste 
Zellenplatte  so  vollstandig  ein,  dass  sie  selbst  beim  Rotiren  wie  eine 
geschlossene  Blase  erscheint,  wahrend  es  in  der  Regel  allerdings  nur 
zu  solchen  mehr  unregelmassigen  Bildungen  kommt,  wie  sie  von 
Saville  Kent  in  Fig.  1 7  Taf.  VI  seines  Aufsatzes  On  the  embryology 
of  sponges  in  den  Annals  and  mag.  of  nat.  hist.  Ser.  V  Vol.  II.  ab- 
gebildet sind. 

Auch  kann  sich  wohl  gelegentlich  einmal  eine  halbkugelig  ein- 
gerollte  Zellenlage  an  das  Hinterende  einer  der  gew5hnlich  zahlreich 
vorhandenen  eift)rmigen  Larven  in  der  Weise  anschmiegen,  dass  die 
von  Saville  Kent  abgebildete  (a.  a.  0.  Taf.  VI  Fig.  16  imd  Manual 
of  the  Infusoria  Taf.  IX  Fig.  26)  Foi-m  entsteht,  deren  Hinterende  mit 
Kragenzellen  bedeckt  erscheint. 

Kann  ich  nun  einerseits  eine  Zusammensetzung  der  von  Saville 
Kent  als  swarm -gemmules  bezeichneten  K5rper  aus  Ki'agenzellen, 
welche  Choanoflagellaten  gleichen,  nach  meinen  Erfahrungen  nicht 
annehmen,  so  muss  ich  andererseits  behaupten,  dass  selbst  dann, 
wenn  ihr  Bau  wirklich  der  Art  ware,  wie  Saville  Kent  angiebt, 
dadurch  ihre  Natur  als  Flagellatencolonien  noch  keineswegs  erwiesen 
ware.  Vielmehr  miissten  sie  auch  dann  noch  ebenso  wie  jetzt  als 
wahre  Spongienlarven  angesehen  und  bezeichnet  werden,  weil  sie 
durch  Furchung  aus  einem  befruchteten  Spongienei  hervorgegangen 
sind  und  sich  spater  in  ahnlicher  Weise  wie  die  notorischen  Larven 
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anderer  Thiere ,  etwa  der  Hydroiden ,  zu  ausgebildeten  Metazoen  um- 
wandeln.  Freilich  will  Saville  Kent  weder  den  einen  noch  den 
andem  dieser  beiden  Grunde  als  zutreffend  anerkennen.  Er  bemuht 
sich  vielmehr,  beide  zu  widerlegen  und  nachzuweisen ,  dass  der  ganze 
Vorgang,  welchen  man  bisher  allgemein  als  Eifurchung,  Larvenbildung 
und  Metamorphose  angesehen  hat,  nichts  Anderes  sei,  als  ein  unge- 
schlechtlicher  Vermehrungsaet,  und  genau  denjenigen  Vorgftngen  ent- 
spreche,  welche  man  bei  verschiedenen  Flagellaten  kennen  gelemt 
hat.  Zu  diesem  Zweck  sucht  er  zunachst  die  Ubereinstimmung  des 
bei  zahlreichen  Spongien  beobachteten  Furchungsactes  des  Eies  mit 
jener  Theilung  eines  einfachen  Flagellatenthieres  nachzuweisen,  welche 
zur  Bildung  einer  grSsseren  Anzahl  gleichwerthiger  Individuen,  resp. 
zur  Bildung  einer  Colonic  fahrt;  indem  er  sich  auf  die  Darstellungen 
beruft,  welche  Ehrenberg,  Perty  und  ScHNEroER  von  der  Vermehrung 
der  Polytoma  uvelta^  Dollinger  und  Drysdale  von  der  Theilung  einer 
Monadine,  Heteromita  undnataj  Haeckel  von  dem  Zeugungskreise  seiner 
MagospJtaera  planula  gegeben  haben,  und  ausserdem  die  Ergebnisse 
eigener  Beobachtungen  uber  die  Vermehrung  einer  von  ihm  neu  ent- 
deckten  Choanoflagellate ,  SalpingoecafusiformiSj  mittheilt.  Bei  diesem 
letzteren  Wesen  konnte  er  wahrnehmen,  dass  sich  ein  typisch  gebil- 
detes  Einzelthier  innerhalb  seines  vasenfbrmigen  Gehauses  nach  Ein- 
ziehung  des  collare  und  der  Geissel  zunachst  in  einen  amobenfthnlichen 
KSrper  verwandelte.  Nachdem  dieser  einen  Ruhezustand  in  Kugelform 
durchgemacht  hatte,  erfuhr  er  eine  regelmassige  Theilung,  deren  End- 
producte  als  geisseltragende  Sch warmer  die  Kapsel  verliessen.  Aus 
jedem  Schwfirmer  ging  wieder  eine  Salpingoeca  fusiformis  hervor. 

Indem  nun  Saville  Kent  diesen  Vorgang  in  Parallele  stellte  mit 
der  Eibildung,  Furchung,  Larvenentwickelung  und  Metamorphose  der 
Spongien,  fasste  er  die  letztere  folgendermaassen  auf.  Aus  einer  ein- 
&chen  Kragenzelle  entsteht  eine  am5boider  Bewegung  filhige  Zelle. 
Dieselbe  erfUhrt  unter  fortgesetzter  Zweitheilung  eine  ganz  ahnliche 
Zerkluftung  wie  Salpingoeca  fudformis',  und  das  Endproduct  ist  hier 
wie  dort  eine  grOssere  Anzahl  von  Zellen,  welche  zunachst  nur  eine 
Geissel  haben,  spater  aber  auch  noch  ein  collare  erhalten  und  so  zu 
Kragenzellen  werden;  sei  es,  dass  sie  zusammen  eine  freie  Schwarm- 
larve  (swarm -genmiule)  oder  das  Kragenzellenlager  einer  Geisselkammer 
ausmachen. 

Als  einen  wesentlichen  Unterschied  stellte  Saville  Kent  damals 
nur  noch  den  Umstand  hin,  dass  bei  den  Spongien  die  durch  Thei- 
lung entstandenen  Einzelthiere  in  einer  Colonic  (und  zwar  entweder 
als  » swarm -gemmule«  oder  als  Auskleidung  einer  Kammer)  vereint 
bleiben   und    (bei    der   swarm -gemmule    nach    dem    Festsetzen)    eine 


184  Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe  vom  19.  Februar. 

gallertige  Grundlage  produciren,  welcher  sie  dann  in  continuirlichem 
Lager  oder  doch  gruppenweise  aufsitzen;  wahrend  die  Choanoflagel- 
laten  eine  solche  gemeinsame  gallertige  Stiitzsubstanz  nicht  besitzen. 

Doch  auch  diese  Differenz  glaubte  Saville  Kent  beseitigt,  als  es 
ihm  gelungeii  war,  eine  Choanoflagellatenform  zu  entdecken  und  in 
ihrer  Entwickelung  zu  studiren,  weiche  im  ausgebildeten  Zustande 
eine  festeitzende  Colonie  darstellt  und  eine  gelatin5se  hyaline  Substanz 
abscheidet,  in  welcher  sammtliche  Einzelthiere  theils  in  typischer  Aus- 
bildung,  theils  in  verschiedenen  Entwickelungs-  und  Umbildungsstadien 
eingebettet  sind. 

Leichter  als  bei  irgend  einer  anderen  Choanoflagellate  soil  sich 
gerade  hier  die  Verwandlung  der  mit  Geissel  und  collare  versehenen 
Einzelthiere  in  unregelmassige  am5boide  Zellen  beobachten  lassen,  aus 
welchen  sich  dann  durch  fortgesetzte  Theilung  je  ein  Sporenhaufen 
entwickelt.  Die  Sporen  aber  wandeln  sich  nach  Saville  Kent's  An- 
sicht  durch  ein  nur  mit  Geissel  versehenes  Stadium  in  die  charakte- 
ristischen  Kragenzellen  um,  die  wiederum  durch  Theilung  imd  Aus- 
scheidung  gallertiger  Grundsubstanz  zur  Entstehung  neuer  Colonien 
fiihren.  Savh^le  Kent  nennt  diese  neu  entdeckte  Choanoflagellate 
Frotospongia  Haeckelii  und  weist  wiederholt  auf  ihre  grosse  Uberein- 
stimmung  mit  den  Spongien  hin.  Es  bediirfe,  so  meint  er,  nur  einer 
geringfiigigen  Modification  in  der  Stellung  der  Zooide,  weiche  nester- 
weise  in  Einstiilpungen  des  gallertigen  »Zoocytium«  hineinzurucken 
hatten,  um  eine,  wenn  auch  hochst  einfache  Spongie  herzustellen. 
Fenier  betont  er,  dass  auch  in  histiologischer  Beziehung  kein  wesent- 
licher  Unterschied  zwischen  seiner  Frotospongia  und  einer  skeletlosen 
Spongie  bestehe,  indem  nicht  nur  die  Einzelthiere  der  Choanoflagel- 
laten  den  Kragenzellen  der  Spongien  gleichen,  sondem  auch  die 
gelatinSse  Substanz,  weiche  als  gemeinsame  Einbettungsmasse  der 
Frotospongia-GoXonie  dient,  mit  jener  Gewebsmasse  ubereinstimme, 
weiche  als  Grundlage  und  Stiitzgenist  fiir  die  Epithellagen  des  Spongien- 
korpers  fungirt. 

Nun  ist  bekanntlich  dieses  Grundgewebe  der  Spongien,  in  welchem 
allein  die  Skelettheile  zur  Ausbildung  kommen,  in  sehr  verschiedenem 
Sinne  gedeutet  worden.  Von  Oscar  Schmu>t  als  Sarkode,  von 
Haeckel  als  Syncytium  bezeichnet,  wurde  dasselbe  von  beiden  so 
aufgefasst,  als  ob  ihre  syaline,  hier  und  da  KSmchen  fiihrende  Grund- 
substanz durch  Verschmelzen  der  ProtoplasmakSrper  nebeneinander 
liegender  Zellen  entstanden,  selbst  contractu  sei.  Von  den  Zellen 
soUten  sich  als  selbstandig  nur  die  Kerne  erhalten. 

Dieser  Anschauung  gegeniiber  habe  ich  in  einer  Reihe  von  Mono- 
graphien  fiber  einzelne  Familien,  Gattungen  und  Arten  von  Spongien, 
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welche  ich  lebend  imtersuchen  konnte,  nachge wiesen ,  dass  es  sich 
nicht  um  eiii  derartiges  Syncytium,  sondern  um  eine  wahre  Bin  de- 
sub  stanz  handelt.  Ich  habe  geltend  geniacht,  dass  in  dem  betref- 
fenden  Gewebe  wohl  individualisirte ,  mehr  oder  minder  deutlich  ab- 
gegrenzte  Zellen  mit  Kern  und  Plasmakorper  zu  erkennen  sind,  welche 
in  einer  bald  gallertigen,  bald  derben,  zuweilen  selbst  knorpelharten 
(Corticium)  Grundsubstanz  liegen.  Von  diesen  Zellen  sind  einige  fi'ei- 
beweglich,  andere  fixirt.  Die  ersteren  konnen  mittelst  amoboider 
Bewegungen  als  »kriechende  Zellen «  ihren  Ort  wechseln,  wahrend 
die  fixen  bald  unregelmassig  stern fbrmig,  bald  spindel-  oder  selbst 
faserfbrmig  gestaltet,  in  manclien  Fallen  zu  ausgiebigen  Contractionen 
befahigt,  zuweilen  sogar  in  Bau  und  Function  glatten  Muskelfasern 
ahnlich  werden  konnen.  Der  Grundsubstanz  als  soldier  aber 
kommt  keine  Gontractilitat  zu.  Sie  ist  eben  nicht  eine  Sarkode 
oder  verschmolzenes  Zellenprotoplasma,  sondera  eine  von  den  Zell- 
korpem  verschiedene  Zwischensubstanz,  etwa  ahnlich  derjenigen 
des  gallertigen  Bindegewebes.  Dieser  uieiner  Auffassungsweise  haben 
sich  denn  audi  in  der  letzten  Zeit  die  meisten  Spongiologen  an- 
geschlossen. 

SAVttLE  Kent  berichtet  nun  von  der  gallertigen  Grundlage  seiner 
Protospongia  Haeckeliij  dass  sie,  zunachst  ganz  structurlos,  durch  Ein- 
wandern  amoboider  Einzelthiere  von  der  Oberflaclie  aus  in  ein  Gewebe 
umgewandelt  werde,  welches  demjenigen  der  Spongien  vollig  gleiche. 

Dagegen  muss  ich  jedoch  bemerken,  dass  hier  durch  die  Ein- 
wandeinrng  der  amoboiden  Zellen  nicht  ein  Gewebe  hergestellt  wird, 
wie  wir  es  in  der  Kegel  bei  den  Spongien  antreffen.  Es  bilden  sich 
eben  keine  fixen  Bindesubstanzzellen  aus.  Vielmehr  scheinen 
die  eingewanderten  Elemente  nach  Kent's  eigener  Darstellung  aus- 
schliesslich  zu  einer  Vermehrung  durch  Tlieilung  oder  zur  Sporen- 
bildung  bestimmt. 

Wahrend  bei  den  Spongien  ausser  den  wahrscheinlich  zur  Bil- 
dung  der  Geschlechtsproducte  dienenden  amoboiden  Wanderzellen 
noch  stets  zahh*eiche  Zellen  vorkommen,  welche  theils  als  fixe  Binde- 
gewebskorperchen,  theils  als  contractile  Faserzellen,  theils  als 
Drusenzellen,  theils  gar  (wie  v.  Lendenfeld  jiingst  im  zoologischen 
Anzeiger  Nr.  i86  vorlaufig  mittheilte)  als  Sinnes-  imd  Ganglien- 
z  ell  en  zu  verschiedenen  Leistungen  auch  besondere  Ausbildung  er- 
halten  haben. 

Als  eine  histiologische  Differenz  von  Bedeutung  ist  femer  der 
Umstand  hervorzuheben ,  dass,  wie  ich  zuerst  nachge  wiesen  habe,  die 
gesammte  vom  Wasser  bespiilte  Oberflaclie  der  Bindesubstanz  des 
SpongienkOrpers ,  soweit  sie  nicht  von  den  Kragenzellen  eingenommen 
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wird,  gedeckt  ist  von  einem  einschichtigen  Lager  platter  Epithelzellen, 
welche  entweder  eine  glatte  Aussenflache  besitzen,  oder  je  eine  Geissel 
ti*agen.  Eine  derartige  Bekleidung  mit  Plattenzellen  fehlt  bei  Proto- 
spongia  ganzlich. 

Endlich  will  ich  noch  darauf  hinweisen,  dass  bei  Protospongia 
sammtiiche  Kragenzellen  bis  an  das  collare  in  der  gallertigen  Ver- 
bindungsmasse  stecken,  wahrend  die  entsprechenden  Zellen  der  Spongien 
nur  mit  ihrer  Basalflache  der  bindegewebigen  Gnmdlage  aufsitzen, 
sonst  aber  frei  nebeneinander  stehen. 

Indem  ich  mich  jetzt  zur  Kritik  der  von  Saville  Kent  behaupteten 
XJbereinstimmung  des  Zeugungskreises  der  Spongien  und  Choano- 
flagellaten  wende,  muss  ich  vor  Allem  daran  erinneni,  dass  seit 
Lieberkuhn's  Entdeckung  der  Spermatozoen  von  Spongilla  bei  zahlreichen 
Spongien  Gebilde  nachgewiesen  sind,  welche  in  ihrer  Gestalt,  Ent- 
wickelung  und  Bewegungsart  so  voUstandig  mit  den  bekannten  Sperma- 
tozoen hSherer  Thiere  u herein stinmien,  dass  fiber  ihre  wahre  Natur 
kein  Zweifel  bestehen  kann.  Es  l&sst  sich  daher,  selbst  wenn  man 
den  Berichten  fiber  directe  Beobachtung  des  Befruchtungsactes  noch 
nicht  voiles  Vertrauen  schenken  wollte,  doch  an  der  geschlechtlichen 
Fortpflanzung  der  Spongien  um  so  weniger  zweifeln,  als  ja  auch  fast 
fiberall  Eier  von  typischem  Baue  nachgewiesen  sind,  deren  Aus- 
bildung  zu  freien  Larven  in  vielen  Fallen  verfolgt  werden  konnte. 

Savh^le  Kent  bestreitet  nun  zwar  das  Vorkonmien  von  Sperma- 
tozoen bei  den  Spongien,  wie  er  denn  auch  keine  wahren  Spongien- 
eier  anerkennt,  jedoch  geht  aus  seinen  eigenen  Darstellungen  und 
Abbildungen^  hervor,  dass  er  selbst  Spermaballen  imd  deren  Ent- 
wickelungsstadien  gesehen  hat.  Nur  hat  er  dieselben  zugleich  mit 
Gebilden  ganz  anderer  Art  —  wie  FarbstoffkOrnchen  und  Reserve- 
nahrung  fuhrenden  Zellen  —  fur  Sporenhaufen  imd  deren  Bildungs- 
stadien  gehalten. 

Wenn  also  den  Spongien  eine  geschlechtliche  Vermehrung  zu- 
konmit,  welche  den  Choanoflagellaten  —  wie  wahrscheinlich  alien 
Protozoen  —  fehlt,  so  finden  wir  in  dieser  wichtigen  Differenz  eine 
weitere  Bestatigung  der  schon  aus  der  Anatomic  und  Histiologie 
beider  Thiergruppen  gewonnenen  Uberzeugung,  dass  die  Spongien 
keine  Flagellaten - Colonien ,  fiberhaupt  keine  Protozoen,  sondem  echte 
Metazoen  sind. 

Das  gleiche  Resultat  liefert  endlich  die  Entwickelimgsgeschichte. 
Denn  wie  verschieden  sich  auch  der  Entwickelungsgang  bei  den  bisher 
untersuchten   Spongien   darstellt,    und   wie   erheblich    auch   die   Mit- 
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theilungen  der  einzelnen  Beobachter  von  einander  abweichen,  so 
stimmen  doch  alle  Angaben  darin  iiberein,  dass  sich  am  Ende  des 
Larvenlebens  zwei  differente  Zellenlagen,  eine  ftussere  und 
eine  innnere,  unterscheiden  lassen.  Hieran  wird  selbst  dann 
nichts  geandert,  wenn  sich  die  Mittheilung  von  Gotte  (im  zoolog. 
Anzeiger  Nr.  183  und  184)  bestatigen  sollte,  dass  das  aus  Geissel- 
zellen  bestehende  Ektoderm  der  Larven  von  Spongilla  fluviatUis  durch 
Abblattem  oder  Atrophie  vollstandig  zu  Grunde  geht. 

1st  demnach  an  der  Metazoen-Natxir  der  Spongien  nicht  zu  zwei- 
feln,  und  damit  die  Berechtigung,  sie  zu  den  Choanoflagellaten  zu 
stellen,  g&ozlich  ausgeschlossen ,  so  bleibt  doch  noch  die  Moglichkeit, 
dass  zwischen  diesen  beiden  so  verschieden  hoch  entwickelten  Thier- 
gruppen  eine  Verwandtschaft  nach  Art  eines  Descendenzverhalt- 
nii^ses  besteht. 

In  der  That  hat  diese  Idee  vor  Kurzem  in  Butschli  einen  sehr 
entschiedenen  Vertreter  gefunden. 

»Da  ich  der  Ansicht  bin«,  so  sagt  Butschli  in  seinen  Bemerkungen 
zur  GastrSatheorie  \  »dass  die  Gruppe  der  Schwamme  eine  gegen  die 
flbrigen  Metazoen  ganz  abgeschlossene  ist,  die  durchaus  selbst- 
standig  aus  der  Abtheilung  der  Choanoflagellaten  (Savtlle 
Kent)  hervorging,  so  scheint  es  mir  unrichtig,  diese  Gruppe  bei  der 
Erklarung  der  Phylogenese  der  iibrigen  Metazoen  zu  Rathe  zu  Ziehen «. 

Ohne  Zweifel  stutzt  sich  diese  Ansicht  Butschli's  auf  die  nam- 
liche  Thatsache,  welche  Clark,  Carter  und  Savu^le  Kent  veranlasst 
hat,  die  Spongien  zu  den  Choanoflagellaten  zu  rechnen,  namlich  die 
firappante  Ahnlichkeit  der  letzteren  mit  den  Kragenzellen  der  Spongien. 
Es  liegt  nahe,  das  ausschliessliche  Vorkommen  eines  so  eigenartigen 
Gebildes  wie  des  collare  bei  zwei  Thiergruppen  nicht  etwa  auf  eine 
zweimalige  selbstandige  Bildung  desselben  zuriickzufiihren ,  sondem 
einfach  durch  Vererbung  zu  erklaren.  Da  man  nun  keinen  Grund 
hat  zu  der  Annahme,  dass  die  jetzt  lebenden  Choanoflagellaten  riick- 
gebildete  Nachkommen  von  spongienahnlichen  Metazoen  sind,  dagegen 
von  vome  herein  geneigt  sein  wird,  die  Entstehung  unserer  niedrig- 
sten  Metazoen  aus  Protozoencolonien  vorauszusetzen ,  so  wird  man 
allerdings  leicht  zu  der  Vorstellung  gedrangt,  dass  sich  die  Spongien 
aus  Colonien  von  Choanoflagellaten  entwickelt  haben ,  von  deren 
Existenzmoglichkeit  uns  ihre  noch  jetzt  als  Protozoen  lebenden 
unveranderten  Nachkommen  den  anschaulichsten  Beweis  liefern. 

Mit  dieser  Vorstellung  ist  nun  aber  die  Annahme  einer  naheren 
Verwandtschaft  zwischen  Spongien  und  Cnidariem  unvereinbar.    Man 


*  Morphologisches  Jahrbuch  Bd.  IX,  S.  424. 
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miisste  denn  die  letzteren  ebenfalls  von  Choanoflagellaten  ableiten, 
wozu  nicht  der  geringste  Grund  vorliegt. 

Bekanntlich  war  es  Leuckart,  weleher  zuerst  im  Jahre  1854*  auf 
Grund  der  damaLs  bekannten  Thatsachen  die  Verwandtschaft  der 
Spongien  mit  den  *»  Poly  pen*  hervorhob,  und  sie  in  Folge  dessen  zu 
seinem  Typus  der  Colenteraten  stellte.  Trotzdem  diese  Ansicht  zu- 
nachst  wenig  Beifall  fand,  wiederholte  sie  Leuckart  im  Jahre  1866^ 
und  fiihrte  einen  Vergleich  zwischen  einer  Grantia  (Ascone)  und  einem 
Hydroidpolypen  durcli.  Nachdem  er  darauf  hinge wiesen  hatte,  dass 
die  einfache  FlimmerliSlile  beiden  zukomme,  die  Endoffhungen  der 
Rohren  von  Grantia  aber  den  Mundoflfiiungen  der  einzelnen  Polypen 
entspreche,  und  der  Mangel  der  Tentakel,  welche  ja  auch  bei  Sipho- 
nophoren  und  Ctenophoren  gelegentlich  fehlen ,  ebensowenig  ein  Hinder- 
niss  der  Vergleichung  sein  konne,  wie  das  Vorkommen  der  seitlichen 
EinlassoflFnungen ,  welclie  gleichfalls  bei  manchen  Colenteraten  als 
sogenannte  Wasserlocher  vorkamen,  so  sehloss  er  seinen  Vergleich 
mit  der  Bemerkung,  dass  der  histologische  Unterschied  zwischen  Hydra 
und  Actinia  kaum  minder  betrachtlich  sei,  als  zwischen  Hydra  und 
Spongia. 

Diese  Ideen  Leuckart's,  welche  im  Wesentlichen  von  Micklucho- 
Maclay,  Haeckel  und  den  meisten  Spongiologen  als  richtig  ange- 
nommen  waren ,  hat  in  neuester  Zeit  Marschall^  weiter  ausgefthrt  und 
zugleich  die  Griinde,  welche  inzwischen  von  Balfour  fur  die  selbst- 
standige  Ilntstehung  der  Spongien  aus  den  Protozoen  vorgebracht 
waren,  zu  widerlegen  gesucht. 

Wahrend  Balfour  in  seiner  vergleichendenEntwickelungsgeschichte 
Bd.  n.  S.  309  auf  den  eigenthumlichen  Charakter  des  verdauenden 
Canalsystemes  der  Spongien  im  Gegensatze  zum  GastrovasculSrapparate 
der  Colenteraten  hingewiesen  hatte,  findet  Marschall  mit  Leuckart 
gerade  in  der  Ubereinstimmung  dieses  Systemes  bei  beiden  Gruppen  einen 
Hauptgrund  zur  Vereinigung  derselben  zu  einem  Typus.  Nachdem  er 
auf  seine  eigene  Beobachtung  einer  radiSren  Anlage  der  ersten  Geissel- 
kammern  als  Aussackungen  des  centralen  Gastralraumes  und  auf  das 
nicht  seltene  Vorkommen  radiarer  Symmetric  bei  erwachsenen  Spongien 
verschiedener  Abtheilungen  sich  berufen  hat,  sagt  er  am  Schlusse: 
•Beide  Gruppen  sind  Metazoen  mit  Gastralraumen ,  Mesenterialtaschen 
(die  bei  Spongien  zu  Geisselkammern  werden  konnen),  centrifugal  ver- 
laufenden,  vom  Gastrah'aume  entspringenden  CanSlen,  die  mittelst  Poren 


*  Archiv  fur  Natnrgeschichte,  20.  Jahrgang  11.  Bd.  S.  471. 

*  Archiv  fiir  Natnrgeschichte,  II.  Bd. 

'  Zeitschrift    fur    wissenschaftliche    Zoologie.      Bd.  37.   8.  221.    1882    und    Ab- 
handlungcn  der  Berliner  Akademie  der  Wissenschaften   1884. 
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sich  nach  aussen  5fl5ien,  und  (unter  Umstanden  ja  auch  bei  hSheren 
C5lenteraten)  Nahrung  aufnehmen.  Diese  Candle  sind  wie  die  Magen* 
rauine  (bei  Rerdera)  von  Entoderm  ausgekleidet ,  das  bei  beiden  Geissel- 
zellen  diflferenzirt. « 

Balfour  hatte  bemerkt,  dass  die  fruhzeitige  Entwickelnng  des 
Mesodermes  bei  den  Schwammen  in  grellem  Gegensatze  stehe  zu  dem 
Mangel  dieser  Schicht  bei  den  Embryonen  der  meisten  C5lenteraten, 
und  hatte  auf  die  aufallenden  Eigenthumlichkeiten  der  Schwammlarven 
aufinerksam  gemacht. 

^  Marschall  schreibt  jedoch  der  fruhen  Mesodermentwickelung  bei 
den  Spongien  keine  phylogenetische  Bedeutung  zu,  indem  er  sie  auf 
•  abgekxirzte  Vererbung«  zuriickfuhrt,  und  erkennt  iiberhaupt  eine  er- 
hebliche  Differenz  zwischen  Spongien-  und  C5lenteratenlarven  nicht  an. 

Den  ganzlichen  Mangel  der  Nesselkapseln  bei  den  Spongien  erklart 
Marschall  aus  dem  coiTelativen  Verhaltnisse  derselben  zu  den  Ten- 
takeln ,  welche  letzteren  die  Spongien  entweder  nie  besessen  oder  doch 
schon  friih  eingebusst  haben  sollen,  wahrend  sie  den  echten  Colen- 
teraten  seit  alter  Zeit  zukonmien  und  zur  Ausbildung  von  Nesselkapseln 
fiihrten. 

Im  AUgemeinen  ist  Marschall  geneigt,  die  Spongien  als  riiekge- 
bildete  C5lenteraten  aufzufassen,  deren  c5lenterischer  Apparat  ursprung- 
lich  demjenigen  der  hSheren  C5lenteraten  glieh,  auch  gleich  jenem 
Wasserporen  besass ,  dieselben  aber  zunachst  noch  nicht  zur  Nahnmgs- 
aufiiahme  benutzte.  Erst  spater  trat  nach  Marschall's  Ansicht  bei 
den  Spongien  ein  Functions wechsel  ein,  indem  durch  die  ausseren 
Poren  das  Wasser  und  mit  diesem  die  Nahrung  eingesogen  wurde. 
Hierbei  schwanden  die  etwa  vorhandenen  Tentakel  sammt  den  Nessel- 
kapseln, imd  das  zufuhrende  Canalsystem  erfuhr  eine  besondere  Aus- 
bildung. 

Zweifellos  wird  die  Entscheidung  fiir  die  eine  oder  die  andere 
der  beiden  sich  gegeniiberstehenden  Ansichten  erst  daim  mit  einiger 
Sicherheit  getroflfen  werden  konnen,  wenn  eine  griindliche  Kenntniss 
der  Ontogenie  zahlreicher  Spongien  und  Cnidarier  zu  bestimmten 
Schliissen  auf  den  phylogenetischen  Entwickelungsgang  beider  Gruppen 
berechtigt. 

Was  wir  bis  jetzt  von  derJOntogenie  der  Spongien  wissen,  spricht 
meines  Erachtens  nicht  fiir  die  Richtigkeit  der  Hypothese  von  Butschli. 
Denn  wenn  die  Spongien  wirklich  aus  Colonien  von  Choanoflagellaten 
hervorgegangen  waren  und  diesem  Umstande  ihre  Kragenzellen  ver- 
dankten,  so  soUte  man  erwarten,  dass  bei  dem  ontpgenetischen 
Entwickelungsgange  der  Spongien  die  Kragenzellen  in  jener  Phase 
auftreten,  welche  dem  phylogenetischen  Stadium  einer  Protozoen colonic 
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entspricht,  namlich  bei  der  Blastula.  Dies  w9.re  ja  auch  wirklich  der 
Fall,  wenn  die  Darstellung  von  Saville  Kent  richtig  w&re,  nach 
welcher  die  Blastula  oder  swarm -gemmule  (wenigstens  von  Sycamdra 
compressa)  aus  einer  Lage  von  Kragenzellen  bestehen  soil. 

Da  aber  die  uns  bekannten  Spongienlarven  eben  nieht  jene 
Kragenzellen,  sondem  gleich  den  Larven  der  Cnidarier  einfache  Geissel- 
zellen  besitzen  und  —  ebenso  wie  die  Cnidarierlarven  —  durch  die 
Differenzirung  zweier  verschiedenartiger  Zellenmassen  bereits  das  Me- 
tazoenstadium  erreicht  haben,  bevor  noch  die  Metamorphose  zur  typi- 
schen  Spongie  und  somit  die  BUdung  der  KragenzeUen  beginnt,  so 
ergiebt  sich,  dass  die  Constitution  der  Spongienlarven  nicht  sowohl 
fur  die  selbstandi^e  Entstehung  der  Spongien  aus  Choanoflagellaten, 
als  vielmehr  fur  eine  nfthere  Verwandtschaft  derselben  mit  anderen 
Metazoen,  etwa  den  Cnidariem,  spricht.  Allerdings  wird  so  die  Uber- 
einstimmung  zwischen  den  Kragenzellen  der  Spongien  imd  den  Choano- 
flagellaten  schwerer  verstandlich.  Doch  scheint  mir  die  Mdglichkeit 
einer  selbstandigen  Entstehung  des  collare  bei  den  Spongien  —  un- 
abhangig  von  demjenigen  der  Choanoflagellaten  von  vome  herein 
keineswegs  ausgeschlossen  zu  sein. 

Der  Umstand ,  dass  wir  bei  ganz  verschiedenen  Protozoengruppen, 
wenn  auch  nicht  die  gleichen,  so  doch  ahnliche  zarte  membrandse 
Erhebungen  des  Plasmakorpers  antreffen ,  wie  das  collare ,  durfte  viel- 
mehr darauf  hinweisen,  dass  dem  Protoplasma  uberhaupt  die  FShigkeit 
zur  Bildung  derartiger  Fortsatze  innewohnt,  imd  solche  daher  auch 
bei  verschiedenen  Thierabtheilungen  und  zu  vei'schiedenen  Zeiten  un- 
abh&ngig  von  einander  entstehen  konnten.  Ich  selbst  habe  bei  Placopua 
ruber,  einem  Suss wasserrhizopoden ,  pseudopodienartige  Erhebungen 
beobachtet,^  welche  an  der  freien  oberen  Fl&che  des  Thieres  ent- 
stehen und  sich  durch  Verschmelzen  ihrer  aneinanderstossenden  Seiten- 
rfinder  zur  Bildung  zarter  membran5ser  Trichter  vereinigen  kSnnen. 
Auch  die  sogenannten  undulirenden  Membranen  zahlreicher  ciliater 
Infusorien  gleichen  in  mancher  Hinsicht  dem  collare,  ohne  dass  man 
deshalb  eine  nahere  Verwandtschaft  zwischen  jenen  Infusorien  und 
den  Choanoflagellaten  annimmt. 

Fur  die  Beurtheilimg  des  Verwandtschafksverhaltnisses  der  Spongi^i 
3U  den  Cnidariem  wird  die  Berucksichtigung  der  Larven  eben&lls  von 
grosser  Bedeutung  und  jedenfalls  nicht  minder  wichtig  sein,  als  die 
bisher  vorwiegend  geubte  Vergleichung  der  ausgebildeten  Thiere. 
Ti-otz  der  Greringfiigigkeit  unserer  Kenntnisse  von  den  beiderseitigen 
Larven  und  der  Art  ihrer  Metamoi^hose  konnen  wir  doch  schon  wo 


^  Archiv  fiHr  mikroskopische  Anatomie.     Bd.  XI  S.  348. 
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viel  behaupten ,  dass  der  Unterschied  z wischen  den  frei  schwimmenden 
Flimmerlarven  der  Spongien  einerseits  und  der  Cnidarier  andererseits 
im  AUgemeinen  nicht  bedeutender  ist,  als  zwischen  den  verschiedenen 
Spongienlarven  untereinander.  Niemand  wird  von  einer  ihm  nicht 
schon  speciell  bekannten  Flimmerlarve ,  welche  er  zufSllig  im  Meer- 
wasser  antrifit,  mit  Sicherheit  aussagen  kOnnen,  ob  es  eine  Spongien- 
oder  eine  Cnidarier -Larve  ist. 

Erst  nach  der  Metamorphose  zeigen  sich  jene  principiellen  Diffe- 
renzen  der  Organisation,  durch  welche  wir  beide  Gruppen  leicht  und 
scharf  von  einander  trennen  k8nnen. 

Dadurch  sind  wir  meines  Erachtens  zu  der  Annahme  berechtigt, 
dass  die  Divergenz  beider  Linien  nicht  vor  jenem  phylogenetischen 
Entwickelungsstadium  begann,  welches  der  zur  Metamorphose  reifen 
Flimmerlarve  entspricht. 

Welche  H6he  der  Organisation  aber  erreicht  wurde,  bevor  die 
Trennung  wirklich  stattfand,  wird  schwerer  zu  entscheiden  sein. 

Fur  Marschall's  oben  erwahnte  Hj^othese,  dass  den  gemein- 
samen  Ahnen  der  Spongien  imd  Cnidarier  radiSr  geordnete  Mesenterial- 
taschen ,  Tentakel  mit  Nesselkapseln  und  indiflferente  Wasserporen  zu- 
kommen,  finde  ich  in  der  Entwickelungsgeschichte  keinen  ausreichenden 
Grund. 

Wenn  auch  bei  einzelnen  Spongien  sich  schon  frah  radiSlre 
Ausbuchtungen  einer  centralen  H6hle  anlegen,  so  giebt  es  doch  auch 
solche  Spongien,  welche,  wie  die  Asconen,  niemals  derartige  Divertikel 
ausbilden,  imd  andere  —  die  Syconen  — ,  bei  welchen  dieselben  erst 
als  Aussackungen  der  Wand  entstehen.  Dass  aber  die  Asconen  nicht 
etwa  zuruckgebildete  Formen  sind,  lasst  sich  aus  dem  Umstande 
schliessen,  dass  die  Syconen  langere  Zeit,  bevor  sie  ihre  Radialtuben 
bilden,  den  reinen  Asconen -Typus  darstellen.  Es  ist  daher  sehr  wahr- 
scheinlich,  dass  die  aitesten  Spongien  noch  keine  radiaren  Aus- 
stulpungen  ihrer  Centralhohle  besassen ,  sondem ,  Slmlich  denr  Olynthus 
der  Ealkschwamme ,  ein&che  Sackform  hatten. 


Ausgegeben  am  26.  Februar. 
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entspricht,  namlich  bei  der  Blasiula.  Dies  ware  ja  auch  wirklich  der 
Fall,  wenn  die  Darstellung  von  Saville  Kent  richtig  ware,  nach 
welcher  die  Blasiula  oder  swarm -gemmule  (wenigstens  von  Sycandra 
compressa)  aus  einer  Lage  von  Kragenzellen  bestehen  soil. 

Da  aber  die  uns  bekannten  Spongienlarven  eben  nicht  jene 
Kragenzellen,  sondem  gleich  den  Larven  der  Cnidarier  einfache  Geissel- 
zellen  besitzen  und  —  ebenso  wie  die  Cnidarierlarven  —  durch  die 
Differenzirung  zweier  verschiedenartiger  Zellenmassen  bereits  das  Me- 
tazoenstadium  erreicht  haben,  bevor  noch  die  Metamorphose  zur  typi- 
schen  Spongie  und  somit  die  Bildung  der  Kragenzellen  beginnt,  so 
ergiebt  sich,  dass  die  Constitution  der  Spongienlarven  nicht  sowohl 
fur  die   selbstandige   Entstehung   der  Spongien  aus  Choanoflagellaten, 
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als  vielmehr  fiir  eine  nslhere  Verwandtschaft  derselben  mit  anderen 
Metazoen,  etwa  den  Cnidariem,  spricht.  Allerdings  wird  so  die  Uber- 
einstimmung  zwischen  den  Kragenzellen  der  Spongien  imd  den  Choano- 
flagellaten  schwerer  verstandlich.  Doch  scheint  mir  die  Moglichkeit 
einer  selbstandigen  Entstehung  des  coUare  bei  den  Spongien  —  un- 
abhangig  von  demjenigen  der  Choanoflagellaten  von  vome  herein 
keineswegs  ausgeschlossen  zu  sein. 

Der  Umstand,  dass  wir  bei  ganz  verschiedenen  Protozoengruppen, 
wenn  auch  nicht  die  gleichen,  so  doch  ahnliche  zarte  membrandse 
Erhebungen  des  Plasmakorpers  antreflfen,  wie  das  collare,  durfte  viel- 
mehr darauf  hinweisen ,  dass  dem  Protoplasma  uberhaupt  die  Fahigkeit 
zur  Bildung  derartiger  Fortsatze  innewohnt,  und  solche  daher  auch 
bei  verschiedenen  Thierabtheilungen  und  zu  verschiedenen  Zeiten  un- 
abhangig  von  einander  entstehen  konnten.  Ich  selbst  habe  bei  Placopus 
ruber ,  einem  Siiss wasserrhizopoden ,  pseudopodienartige  Erhebungen 
beobachtet,^  welche  an  der  freien  oberen  Fl&che  des  Thieres  ent- 
stehen und  sich  durch  Verschmelzen  ihrer  aneinanderstossenden  Seiten- 
rander  zur  Bildung  zarter  membranSser  Trichter  vereinigen  kOnnen. 
Auch  die  sogenannten  undulirenden  Membranen  zahlreicher  ciliater 
Infusorien  gleichen  in  mancher  Hinsicht  dem  collare ,  ohne  dass  man 
deshalb  eine  nahere  Verwandtschaft  zwischen  jenen  Infusorien  und 
den  Choanoflagellaten  annimmt. 

Fiir  die  Beurtheilung  des  Verwandtschaftsverhaltnisses  der  Spongien 
zu  den  Cnidariem  wird  die  Berucksiehtigung  der  Larven  eben£alls  von 
grosser  Bedeutung  und  jedenfalls  nicht  minder  wichtig  sein,  als  die 
bisher  vorwiegend  geubte  Vergleichung  der  ausgebildeten  Thiere. 
Trotz  der  Geringfugigkeit  unserer  Kenntnisse  von  den  beiderseitigen 
Larven  und  der  Art  ihrer  Metamoi^hose  k5nnen  wir  doch  schon  wo 


^  Archiv  fiHr  mikroskopische  Anatomie.     Bd.  XI  S.  348. 
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viel  behaupten ,  dass  der  Unterschied  zwischen  den  frei  sch wimmenden 
Flimmerlarven  der  Spongien  einerseits  und  der  Cnidarier  andererseits 
im  AUgemeinen  nicht  bedeutender  ist,  als  zwischen  den  verschiedenen 
Spongienlarven  iintereinander.  Niemand  wird  von  einer  ihm  nicht 
schon  speciell  bekannten  Flimmerlarve ,  welche  er  zufallig  im  Meer- 
wasser  antriffib,  mit  Sicherheit  aussagen  konnen,  ob  es  eine  Spdngien- 
oder  eine  Cnidarier -Larve  ist. 

Erst  nach  der  Metamorphose  zeigen  sich  jene  principiellen  Diffe- 
renzen  der  Organisation,  durch  welche  wir  beide  Gruppen  leicht  und 
scharf  von  einander  trennen  kSnnen. 

Dadurch  sind  wir  meines  Erachtens  zu  der  Annahme  berechtigt, 
dass  die  Divergenz  beider  Linien  nicht  vor  jenem  phylogenetischen 
Entwickelimgsstadium  begann,  welches  der  zur  Metamorphose  reifen 
Flimmerlarve  entspricht. 

Welche  H6he  der  Organisation  aber  erreicht  wurde,  bevor  die 
Trenniing  wirklich  stattfand,  wird  schwerer  zu  entscheiden  sein. 

Fur  Marschall's  oben  erwahnte  Hj^othese,  dass  den  gemein- 
samen  Ahnen  der  Spongien  und  Cnidarier  radiar  geordnete  Mesenterial- 
taschen ,  Tentakel  mit  Nesselkapseln  imd  indifferente  Wasserporen  zu- 
kommen,  finde  ich  in  der  Entwickelungsgeschichte  keinen  ausreichenden 
Grund. 

Wenn  auch  bei  einzelnen  Spongien  sich  schon  fruh  radiare 
Ausbuchtungen  einer  centralen  H5hle  anlegen,  so  giebt  es  doch  auch 
seiche  Spongien,  welche,  wie  die  Asconen,  niemals  derartige  Divertikel 
ausbilden,  und  andere  —  die  Syconen  — ,  bei  welchen  dieselben  erst 
als  Aussackungen  der  Wand  entstehen.  Dass  aber  die  Asconen  nicht 
etwa  zuruckgebildete  Formen  sind,  lasst  sich  aus  dem  Umstande 
schliessen,  dass  die  Syconen  langere  Zeit,  bevor  sie  ihre  Radialtuben 
bilden,  den  reinen  Asconen -Typus  darstellen.  Es  ist  daher  sehr  wahr- 
scheinlich,  dass  die  altesten  Spongien  noch  keine  radiaren  Aus- 
stvQpungen  ihrer  Centralhohle  besassen ,  sondem ,  ahnlich  dem*  Olynthus 
der  Kalksch wamme ,  einfache  Sackform  hatten. 


Ausgegeben  am  26.  Febniar. 


Btrlin,  gedruekt  ia  der  ReichsdruckanL 
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XI. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


26.  Februar.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  CuRTros. 

1.  Hr.  MuNK  las  iiber  totale  Exstirpation  der  Sehsphare 
beim  Hunde. 

2.  Hr.  VON  Helmholtz  legte  vor  eine  Untersuchung  des  Hm. 
Prof.  R6NTGEN  in  Giessen  uber  die  elektromagnetische  Wirkung 
der  dielektrischen  Polarisation.  Die  Mittheilung  erfolgt  um- 
stehend. 

3.  Durch  Rescript  des  vorgeordneten  Ministeriums  vom  19.  Fe- 
bruar 1885  ist  auf  Antrag  der  Akademie  aus  ihren  Fonds  den  BDH. 
Dr.  Akthur  K5nig  und  Dr.  Franz  Richarz  die  Summe  von  6000  Mark 
angewiesen  worden  fiir  die  beabsichtigte  Bestimmung  der  mittleren 
Dichtigkeit  der  Erde  iinter  dem  Vorbehalt  des  Eigenthumsrechts  der 
Akademie  an  die  fiir  die  Untersuchung  herzustellenden  Instrumente 
und  Apparate. 

4.  Prof.  Dr.  Friedrich  von  Recklinghausen  an  der  Universit&t 
Strassburg  ist  zum  correspondirenden  Mitgliede  der  Akademie  filr  die 
physikalisch-mathematische  Classe  emannt  worden. 
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Yersnche  viber  die  elektromagnetische  Wirkang 

der  dielektrischen  Polarisation. 


Von    W.  C.  R6NTGEN 

in  Giessen. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  von  Helmholtz.) 


Uer  von  Faraday  aufgestellten  and  von  Clerk  Maxwell  ausgearbeiteten 
Theorie  der  elektrischen  und  xnagnetischen  Ejrscheinungen  liegt  die  Voiv 
stellung  zu  Grunde,  dass  in  den  von  elektrisirten  Leitem  begrenzten 
Isolatoren  eine  difliektrische  Polarisation  (Verschiebung)  besteht,  deren 
in  irgend  einer  Weise  erzeugte  Verftnderung  elektro-dynamische  Wir- 
kungen  ausUbt,  gerade  so  wie  ein  in  einem  Leiter  fliessender  elek- 
trischer  Strom.  Hr.  von  Hclmholtz  hat  gezeigt,  dass  keine  der 
Folgenmgen  aus  dieser  Annahme  den  Gnindgesetzen  der  Mechanik 
widerspricht ,  und  dass  dieselbe  in  Verbindung  mit  dem  verallge- 
meinerten  Potentialgesetz  eine  ausreichende  Erkl&rung  gibt  ftr  die  an 
geschlossenen  und  sogenannten  ungeschlossenen  Leitem  beobachteten 
Erscheinungen. 

Meines  Wissens  ist  aber  noch  kein  directer  experimenteller  Be* 
weis  fUr  die  Richtigkeit  der  Faraday -MAXWRLL'schen  Annahme  erbracht, 
und  ich  hatte  mir  deshalb  bereits  vor  mehreren  Jahren  die  Aufgabe 
gestellt,  diese  Lticke  v^enn  mdglich  auszuflillen.  Nach  vlelen  (rucht- 
losen  BemOhungen  ist  es  mir  in  der  letzten  Zeit  gelungen,  eine  Me^ 
Uiode  ausfindig  zu  machen,  welche  brauchbare  und  entscheidende 
Resultate  lieferte.  Ich  erlaube  mir,  fiber  dieselbe  im  Folgenden  zu 
befichten. 

Eine  0.5"°  dicke,  horizontale  xmd  vorzfiglich  isolirende  Ebonit- 
seheibe  von  1 6  "**  Durchmesser  war  oben  auf  einer  verticalen  Axe 
befesdgty  welche  durch  einen  Schnurlauf  eine  rasche  Rotation  (120  bis 
150  Umdrehungf^  pro  Secunde)  erhielt.  Unter  der  Seheibe  lag  mit 
dieser  parallel  eine  In  der  Mitte  durchbohrte  Glasplatte  von  17.5** 
DurohmemeT)  welche  mit  zwei  Halbringen  aus  Stanniol  beklebt  war; 
dot  innere  RadiUB  der  Halbringe  betrug  2.25*^,  der  fiussere  7"";  der 
die  beiden  Halbringe  trennende  Ausschnitt  war  i  .4"^  breit.    Xh)er  der 
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Ebonitscheibe  war  eine  zweite  horizontale,  jedoch  vollstHndig  mit 
Stanniol  uberzogene  Glasplatte  von  21.5*""  Durchmesser  fest  aufgestellt. 
Die  Stanniolbelegungen  der  beiden  Glasplatten  waren  der  Ebonitscheibe 
zugewendet  und  von  ilir  um  ungefar  o.!*""*  entfenit;  die  Belegung  der 
oberen  Platte  war  dauernd  zur  Erde  abgeleitet,  und  je  ein  Halbring 
konnte  mit  der  inneren  Belegung  je  einergrossen  Leydener  Flasche 
in  Verbindung  gesetzt  werden,  wodurch  der  eine  positiv  und  der 
andere  gleichzeitig  negativ  elektrisch  wurde.  Ein  eingeschalteter  Com- 
mutator gestattete  die  Elektrisirung  zu  wechseln. 

Es  ist  nun  einleuehtend,  dass  die  in  der  rotirenden  Ebonitscheibe 
durch  Elektrisirung  der  Stanniolbelegungen  erzeugte  di^lektrische 
Polarisation  ihr  Zeichen  an  der  Stelle  wechselte,  wo  der  zwischen 
den  Halbringen  befindliche  Ausschnitt  lag.  Auf  der  einen  (etwa 
vorderen)  Halfte  der  Scheibe  bewegten  sich  ihre  Theilcheu  von  dem 
positiven  zu  dem  negativen  Halbring  imd  es  fand  in  denselben 
beim  Ubergang  von  dem  einen  zum  anderen  Halbring  eine  Ver- 
schiebung  von  positiver  Elektricitat  statt,  welche  eine  nach  untea 
gerichtete  verticale  Componente  besass.  Gleichzeitig  war  in  der 
anderen  (hintei'en)  Halfte  der  Scheibe  eine  verticale  Verschiebxmgs- 
componente  vorhanden,  die  von  imteu  nach  oben  gerichtet  war. 
Diese  Verschiebungen  dauerten  so  lange  fort,  als  die  Scheibe  bei 
unverSnderter  Elektrisirung  der  Halbringe  rotirte,  und  sie  mussten 
deshalb  nach  der  Faraday  -  MAxwELL'schen  Annahme  in  elektro- 
magnetischer  Beziehung  sich  verhalten,  wie  continuirliche  Str5me, 
welche  bei  der  angenommenen  Drehimgsrichtung  in  der  vorderen 
Halft;e  der  Scheibe  von  oben  nach  unten,  in  der  hinteren  Halfte 
in  umgekehrter  Richtung  verlaufen  wurden.  Es  fragt  sich  nun, 
ob  diese  verticalen  Componenten  thatsachlich  eine  solche  Wirkung 
ausfibten. 

Um  daruber  entscheiden  zu  k5nnen,  wurde  dicht  fiber  der  oberen 
Glasplatte  ein  metallisches ,  immer  zur  Erde  abgeleitetes  GehsLuse  auf- 
gestellt, welches  ein  ausserst  empfindliches  astatisches  Nadelpaar  ent- 
hielt;  die  untere  Nadel  war  ungefahr  0.6*""  weit  von  der  Ebonit- 
scheibe entfemt,  ihre  Mitte  befand  sich  in  der  Verlangerung  der 
Drehungsaxe  jener  Scheibe,  und  ihre  Richtung  war  parallel  mit  der 
Trennungslinie  der  Halbringe;  die  Lange  der  Nadel  betrug  4.8''°'  (etwas 
mehr  als  der  inn  ere  Durchmesser  der  Halbringe).  Die  zweite  Nadel 
hing  um  21.5*'"  h5her  als  die  untere.  Die  Ablenkungen  wurden  durch 
ein  fiber  3°*  weit  entferntes  Femrohr  mit  Scala  abgelesen.  Alle 
ndthigen  Vorkehrungen  waren  getroflfen,  um  zu  verhindem,  dass 
gussere  von  statischer  Elektricitat  herrfihrende  Einflfisse  auf  die  Nadein 
wirkten;  auch  war  durch  eine  besondere  Construction  der  Axe  daftur 
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gesorgt,  dass  die  durcli  Rotationsma^etismus  erzeugten  Ableiikungen 
nur  ausserst  gering  waren  (2  })is  3  Sealentheile).  Trotzdem  wechselte 
bei  rascher  Dreliung  der  Scheibe  die  Nadel  ihre  Ruhelage  fortwaiirend, 
was  die  Beobachtungen  ungemein  erschwerte;  die  Ursache  dieser  Be- 
wegungen  lag,  wie  ich  mich  iiberzeugte,  in  Luftstr5mungeii  und 
iiamentlich  in  kleinen  Erschutterungen .  welchen  der  Apparat  in  Folge 
der  durch  die  hiesigen  Institutsverhaltnisse  bedingten,  mangelhaften 
Aufstellung  ausgesetzt  war. 

Die  Versuche  wurden  nun  in  der  Weise  angestellt,  dass  ein 
Beobaehter  am  Femrohr  sass,  wahrend  ein  Gehiilfe  die  Scheibe  drehte 
und  ein  zweiter  nach  erfolgtein  Anruf  von  Seiten  des  Beobachters 
commutirte.  In  welehem  Sinne  conunutirt  wurde,  blieb  dem  Beol)- 
achter  absichtlich  bis  zu  Ende  einer  Versuchsreihe  unbekannt;  gewohn- 
lich  wurde  wahrend  einer  Versuclisreilie  acht  Mai  commutirt.  Von 
einer  genauen  Bestimmung  der  Grosse  des  nach  dem  Commutiren 
erfolgten  Ausschlages  konnte  nicht  die  Rede  sein,  da  derselbe  in  alien 
Fallen  sehr  klein  war  und  im  giinstigsten  Fall  1.5  Sealentheile  (mm), 
meistens  aber  nur  Bruchtheile  davon  betiTig.  Die  Thatigkeit  des 
Beobachters  musste  sich  darauf  beschriinken,  die  Richtung  des  Aus- 
schlages jedesmal  zu  bestimmen,  und  dazu  gehorte  schon  in  Anbetracht 
der  fast  immer  vorhandenen  kleinen  Bewegungen  der  Nadel  eine  ziem- 
hche  Ubung.  Durch  weit  iiber  1000  Beobachtungen  habe  ich  mir 
so  viel  Ubung  verschaflft,  dass  ich  bei  den  letzten  Versuclien  die 
Ablenkungsrichtung  fast  ausnahmslos  riclitig  angeben  konnte. 

Aus  diesen  Versuchen,  die  in  der  mannigfaltigsten  Weise  variirt 
wurden,  ergab  sich  nun  das  Resulta-t,  dass  das  Nadelsystem  stets  so 
abgelenkt  wurde,  wie  es  die  FARADAv'sche  Annahme  verlangte.  Die 
Ver^nderung  der  dielektrischen  Polainsation  ul)t  somit  eine  elektro- 
magnetische  Kraft  aus,  gerade  so  wie  ein  elektrischer  Strom,  welcher 
in  einem  Leiterstiick  in  derselben  Richtung  tlicssen  wiirde,  in 
welcher  die  Verschiebung  der  positiven  Elektricitat  in  einem  Isolator 
stattfindet. 

Die  ausfuhrliche  Mittheilung  der  oben  nur  kurz  beschriebenen 
Versuche  und  namentlich  der  vielen  Versuche,  welche  ich  anstellte, 
um  mSgliche  Tauschimgen  auszuschliossen ,  wird  an  anderer  Stelle 
erfolgen. 

Augenblicklich  bin  ich  beschaftigt  mit  dor  Construction  eines  auf 
demselben  Princip  beruhenden  Apparates,  welcher  hoffentlicli  weniger 
Mangel  besitzen  wird  und  namentlich  grossere  Ablenkungen  zu  erzeugen 
vermag,  als  der  beschriebene.  Audi  beabsichtige  ich,  eniige  aus  der 
FARADAv'schen  Theorie  sich  ergebenden  Folgerungen  ex})erimentell  zu 
priifen. 
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Zum  Schluss  sei  noch  erwahnt,  dass  ich  mit  dem  entspi'echend 
umgeanderten  Apparat  gewissermaassen  als  Probe  auf  seine  Empfind- 
lichkeit  den  von  Hrn.  von  Helmholtz  beschriebenen  RowLANn'schen 
Versuch  wiederholt  habe.  Die  nicht  belegte  Ebonitscheibe  wurde 
durch  Spitzen  geladen.  Beim  Wechsel  der  Elektrisirung  erfolgte 
jedesmal  ein  Ausschlag  von  8  bus   lo  Scalentheilen. 


^ 


Ansgej^eben  am  5.  Mar?.. 


Berlin,  gedruckt  in  d*r  Reirli«dnirk«rci 
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XII. 


SITZUNGSBERICHTE 


DEK 


KONKiLId  I  PH EUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERUN, 


5.  Marz.     Sitziuig  der  pliysikalisch-inatlieinatischen  ('lasse. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

Hr.  KicHLER  las:  Zur  Entwickelungsgeschichte  der  Palmen- 
blatter. 

Derselbe  behielt  sich  vor,  diese  Mittheilurig  nacli  weiterer  Ver- 
vollstandigung  zur  Aufnalime  in  die  Abhandlungen  einzureichen. 


Ausgegeb^n  am   19.  Marz. 


Sitzongsberichte  1885.  20 


1885. 

XIII. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


5.  Marz      Sitzung  tier  philosopliisch*historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 


Hr.  MoMMSEN  las  uber  Arsinoe   und  Klysma. 


Aiis^e^eben  am   19.  Mar/.. 
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XIV. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


12.  MRrz.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Hr,  Weber  las  iiber  die  beiden  Anukramani  der  Naigeya- 
Schule   der  SdmasamhitA.. 

2.  Derselbe  legt^  die  ersten  26  Bogen  des  zweiten  Bandes  seines 
Verzeichnisses  der  Sanskrit-  und  PrAkrit-Handschriflen  der  hiesigen 
KCnigliehen  Bibliothek  vor  und  knupfte  daran  einige  Bemerkungen. 

3.  Hr.  AuwERS  legte  die  unten  folgende  Untersuchung  des  Hrn. 
Dr.  G.  Hellmann  bierselbst  vor:  Uber  gewisse  Gesetzmassig- 
keiten  im  Wechsel  der  Witteriing  aufeinanderfolgender 
Jahreszeiten. 

4.  Hr.  DiELS  legte  vor  die  erste  Halfte  des  ersten  Bandes  des 
Supplementum  Aristotelicum  (Aristopbanis  historiae  aniraalium  Epitonje) 
herausgegeben  von  Dr.  Spiridion  Lambros  in  Atben. 

5.  Hr.  von  Helmholtz  legte  vor  eine  Abhandlung  des  Hrn. 
Prof.  F.  Braun  in  Karlsruhe  uber  die  Thermoelektricitat  ge- 
schmolzener  Metalle.  Die  Mittheilung  erfolgt  in  einem  der  nachsten 
Si  tzungsberich  te . 

6.  Durch  Rescripte  des  vorgeordneten  Ministeriums  vom  28.  Fe- 
bruar  sind  auf  Antrag  der  Akademie  aus  ihren  zur  Unterstutzung 
wissenschaftlicher  Untersucbungen  bestimmten  Fonds  1200  Mark  an 
Hrn.  Dr.  Rohde  in  Breslau  bewilligt  fiir  Ausfiihrung  von  Untersucbungen 
fiber  Chaetopoden  in  der  zoologiscben  Station  zu  Neapel,  1000  Mark  an 
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Hm.  Dr.  Deussen  als  Beihtilfe  zur  Herausgabe  seiner  deutschen  Uber- 
setzung  der  indischen  PLilosophen  nebst  Commentar;  femer  durch  Re- 
scripte  vom  3.  und  4.  Marz  500  Mark  an  Hm.  Dr.  Joh.  Walther  in 
Munchen  zur  Bearbeitiing  einer  Sedimentkarte  des  Golfs  von  Neapel, 
900  Mark  an  Hm.  Df.  Gtadertz  zum  BesucH  von  Bibliotheken ,  una 
fUr  seine  Geschichte  des  niedersaehsischen  Theaters  das  Material  zu 
sammeln. 
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Uber  gewisse  Gesetzmassigkeiteii  im  Weehsel 
der  Wittening  aufeinandeifolgender  JaJireszeiten. 


Von  Dr.  G.  Hellmann. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Auwers.) 


Uen  aus  vieljslhrigen  Beobachtungen  ermittelten  durchschnittlichen 
Zustand  der  meteorologischen  Elemente  an  einem  Orte  nennen  wir 
dessen  Klima  und  pflegen  die  in  Wirklichkeit  eintretenden ,  davon 
abweichenden  atmospharischen  Verhaltnisse  als  StSrungen  (Ano- 
malien)  aufzufassen,  die  indessen  so  haufig  vorkommen,  dass  sie  zur 
Riegel  werden,  wahrend  das  Einhalten  jener  normalen  Zustande  zu 
den  Seltenheiten  geh6i*t.  Diese  stets  in  verschiedenem  Betrage  und 
in  wechselnder  Folge  auftretenden  Abweichungen  von  den  Mittel- 
werthen  bestinunen  recht  eigentlich  den  besonderen  Witterungs- 
charakter  der  Jahreszeit  und  machen  das  aus,  was  man  im  gewOhnlichen 
Leben  als  Wetter  bezeichnet.  Hinsichtlich  der  Temperatur  sind  diese 
St6rungen  unter  dem  Namen  »nicht  periodische  Anderungen«  von  Dove 
zum  Gegenstand  eingehendster  Unterschung^  gemacht  worden.  Seine 
in  den  Abhandlungen  der  Akademie  niedergelegten  diesbeziigliclien 
Forschungen  beziehen  sich  fast  ausschliesslich  auf  die  raumliche  Ver- 
theilung  der  Abweichungen,  auf  ihre  Intensitat  imd  Haufigkeit,  sowie  auf 
die  Ahnlichkeit  deiselben  in  verschiedenen  Jahren.  Mit  der  zeitliehen 
Aufeinanderfolge  der  nicht  periodischen  Anderungen  und  ihrer  etwaigen 
gegenseitigen  Beeinflussung  Lat  sich  dagegen  Dove  fast  gar  nicht  be- 
schaftigt,  und  ist  auch  sonst  diese  Frage  sehr  wenig  bearbeitet  worden, 
so  weit  verbreitet  im  Volke  der  Glaube  uber  gewisse  GesetzmSssigkeiten 
in  der  Reihenfolge  abnormer  Witterungserscheinungen  auch  sein  mag. 
Es  muss  daher,  bei  der  Wichtigkeit  dieses  Gegenstandes ,  auch 
fur  die  unmittelbar  praktische  Frage  nach  der  Moglichkeit  der  Vor- 
ausbestimmung  des  allgemeinen  Witterungscharakters  ganzer  Jahres- 
zeiten,  von  besonderem  Interesse  sein,  wenn  es  gelingt,  einzehie  Ge- 


*  Abhandlungen    der    Akademie    der  Wissenschaften   1838,    1839,    1842,    1845, 
1852,  1858. 
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setzmassigkeiten   bezw.  Wahrscheinlichkeiten    in    der  Aufeinanderfolge 
der  Storungen  nachzuweisen. 

Es  sei  mir  an  dieser  Stelle  erlaubt,  in  drei  Fallen  einen  derartigen 
Nachweis  zu  fiihren. 

Aus  Veranlassung  der  iiberaus  milden  Witterung  im  vorigen 
Winter  (1883/84)  und  deshalb  an  mich  gerichteter  Anfragen  fiber  die 
ttwaigen  Folgen  derselben,  hatte  ieh  im  Anfange  des  Februar  1884 
an  der  Hand  der  langen  Berliner  Beobachtungsreihe  (17 19  — 1884) 
eine  kleine  Untersuchung^  uber  den  Charakter  milder  Winter  angestellt, 
welche  zu  einigen  bemerkenswerthen  Resultaten  ffihrte.  Es  hatte  sich 
namlich  u.  A.  ergeben,  dass  entgegengesetzt  der  landlaufigen  Meinung 
des  Volkes,  nach  welclier  auf  einen  milden  Winter  ein  schlecliter, 
d.  h.  ein  kiililer  Sommer  zu  folgen  pflegt,  im  Gegentheile,  je  warmer  ein 
Winter  ist,  um  so  wahrscheinlicher  ein  warmer  Sommer  im  nachsten 
Jahre  erwartet  werden  darf.  Diesen  Wahrscheiidichkeitsschluss  machte 
der  verflossene  Sommer,  welclier  als  ein  selten  schoner  noch  in  AUer 
Erinnerung  sein  wird,  zur  Wahrheit.  Ieh  wurde  so  durch  den  mir 
gunstigen  Zufall  —  denn  die  Wahrscheinlichkeit  eines  warmen  Sominers 
nach  sehr  mildem  Winter  ware  naturlich  noch  bestehen  geblieben, 
auch  wenn  sie  in  diesem  besonderen  Falle  nicht  zur  Gewissheit 
geworden  ware  —  dazu  ermuntert,  im  Herbste  vergangenen  Jahres 
die  warmen  Sommer  Berlins  seit  1 7 1 9  in  analoger  Weise  zu  behandeln 
und  speciell  nachzusehen,  ob  sich  eine  ahnliche  Beeintlussung  des 
folgenden  Winters  nachweisen  ISsst.  Durch  Verhaltnisse ,  die  hier 
zu  beriihren  nicht  der  Ort  ist,  wurde  ieh  an  der  VoUendung  dieser 
Studie  damals  verhindert,  die  ieh  erst  jetzt  wieder  aufgenonmien  habe, 
und  deren  nunmehriger  Ver5fFentlichung  der  Umstand  zu  Gute  kommt, 
dass  der  kaum  verflossene  Winter  (1884/85)  zur  Bestfttigung  der  eben 
gewonnenen  Resultate  dient. 

Gilt  derjenige  Sommer  als  ein  warmer,  in  welchem  die  Mittel- 
temperaturen  entweder  aller  vier  Monate  Juni,  Juli,  August  und  Sep- 
tember oder  wenigstens  von  di*eien  derselben  uber  den  normalen  lagen, 
so  hat  es  deren  in  BerUn  seit  dem  Jahre  1719  mindestens  52  gegeben; 
ieh  sage  mindestens,  denn  es  sind  in  der  so  werthvollen  Beobachtungs^ 
reihe  leider  einige  Liicken  vorhanden  (1722  —  27,  Mai  bis  December 
1729,  November  1750,  Novembier  und  December  1751,  1752  —  54 
und  acht  Monate  des  Jahres  1755).  Bei  dem  mehrfach  vorgekommenen 
Wechsel  der  Beobachter  sowie  der  Instrumente  war  es  unthunlich, 
ein  allgemeines  Mittel  aus  alien  Beobachtungen  in  den  1 5  5  Jahren  zu 


*  Die   milden    Winter   Berlins  seit  1720.      Zeitschr.    des  Konigl.    preiiss.   statist. 
Hiireaus.     Jahrg.    1884. 
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bilden  und  auf  dieses  die  Abweichungen  in  den  einzelnen  Jahren  zu  be- 
ziehen,  es  wurden  vielmehr  fiir  die  Aufzeichnungen  bis  zum  Jalire  1847 
einschliesslieh  diejenigen  vier  Systeme  angenommen ,  welche  bereits  auf 
Seite  XIX*  der  ersten  Publication  des  K5niglich  Preussischen  meteoro- 
logischen  Institutes  befolgt  wurden,  w&hrend  die  Beobachtungen  seit 
1848  auf  das  ssjfthrige  Mittel  1848  —  82  bezogen  sind. 

In  der  folgenden  Tabelle  habe  ich  die  52  wannen  Sommer  Berlins 
seit  1 7 1 9  in  chronologischer  Reihenfolge  zusammengestellt.  Die  2iahlen 
bedeuten  Abweichungen  vom  Durchschnitte  in  Centesimalgraden ,  und 
zwar  positive,  dass  die  Mitteltemperatur  zu  hoch,  negative,  dass  die- 
selbe  zu  niedrig  war.  Ausser  den  Sommermonaten  sind  die  des  darauf- 
folgenden  Herbstes  und  Winters  mit  aufgenommen  worden. 


Jahr 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Dec. 

Jan. 

Febr. 

1719 

3.0 

3-9 

2.3 

0.1 

0.8 

2.6 

->-3 

2.6 

0.5 

1720 

1.2 

2.5 

0.4 

0.1 

2.0 

0.0 

1.8 

3.0 

—  2.2 

1745 

»-3 

0.0 

0.2 

0.1 

14 

2.7 

-2.7 

0.1 

0.0 

1747 

2.9 

—  0.4 

0.2 

1.8 

0.5 

0.3 

»-3 

-1.5 

—  2.1 

1748 

2.6 

0.7 

«   3.6 

—  0.2 

0.0 

2.2 

4.0 

2.8 

0.6 

1749 

0.3 

0.5 

2.0 

0.4 

0.1 

—  0.8 

1.6 

1-5 

4.0 

1750 

'•3 

2.5 

1.9 

0.3 

-0.7 

—  0.1 

—  0.6 

—  2.1 

1751 

3.0 

2.2 

3-9 

0.5 

—  0.1 

1756 

32 

1.9 

— 0.4 

2.0 

2.0 

-0.5 

-1.8 

1-5 

2.9 

>757 

1.8 

4.1 

0.3 

—  2.1 

-3.6 

1.5 

—  1.6 

-3.2 

—  0.2 

>759 

I.I 

1.4 

0.8 

—  0.6 

14 

-2.8 

-4.8 

-0.7 

-1.8 

1760 

0.7 

—  04 

0.0 

I.I 

1.2 

0.1 

2.6 

1.2 

2.1 

176 1 

24 

—  0.8 

2.3 

2.9 

-I-3 

—  0.1 

-3.8 

2.6 

0.0 

1763 

0.2 

1.2 

1.6 

—  I.I 

—  I.I 

-0.3 

3-3 

3.6 

3.6 

»775 

41 

2.3 

2.0 

2-5 

1.5 

—  1.0 

-2.7 

—  6.9 

3.0 

1776 

1-5 

1.5 

04 

0.1 

—  0.6 

0.9 

0.7 

0.0 

—  2.1 

1778 

0.4 

>-3 

0.8 

—  0.8 

—  2.1 

1.8 

4.8 

04 

4.8 

1779 

—  0.4 

0.9 

2.1 

2.0 

24 

I.I 

2.8 

-I-3 

-2-5 

1780 

0.3 

0.6 

1.2 

0.0 

1.8 

-04 

—  0.9 

-0.5 

0.7 

1781 

2-5 

2.5 

3.2 

2.0 

—  0.5 

1.0 

0.0 

3-9 

-3.6 

1782 

2.2 

1.9 

0.3 

2.2 

—  0.4 

—  14 

1.0 

4.0 

4.6 

1783 

34 

1.8 

0.9 

0.4 

0.4 

0.6 

-1.9 

-5.0 

-44 

1788 

2.0 

2.0 

--I-5 

1-5 

—  0.4 

—  1.0 

—  10.8 

-24 

1.8 

1789 

0.2 

0.1 

04 

2.3 

0.8 

I.I 

44 

3.8 

3-5 

1791 

0.2 

1.0 

1.3 

—  1.0 

0.3 

—  I.I 

1-7 

0.7 

-2.3 

1792 

I.O 

2.0 

0.6 

—  1.2 

—  0.4 

0.0 

14 

—  0.9 

2.7 

1796 

0.5 

0.6 

1.7 

2.2 

0.1 

—  0.8 

-2.3 

2.0 

24 

1797 

-0.3 

1.9 

1.6 

2.5 

0.7 

—  1.0 

2.3 

2.2 

1.9 

'7§8 

1-5 

0.5 

I.I 

1.6 

—  0.2 

—  0.6 

-4.4 

-3-7 

-5.6 

1818 

1.2 

0.9 

-1.8 

0.2 

-0.7 

—  0.8 

—  I.I 

3> 

2.0 

1819 

2.8 

1.8 

2.0 

1.0 

-0.5 

—  0.8 

-3-3 

-3.8 

0.4 

*  Bericht  liber  die  in  den  .lahren  1848  nnd  1849  *"f  ^l®*^  Stationen  des  meteorolo- 
gischen  Insfituts  im  Preussischen  Staate  angestellten  Beobachtungen.  Berlin  1851.  Fol, 
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Gesammtsitziing  vom  12.  Marz. 


Ja  h  r 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

1 
Oct. 

Nov. 

Dec. 

Jan. 

Febr. 

1826 

>-5 

3.8 

3.8 

04 

0.9 

—  0.4 

1.0 

0.3 

—  6.1 

1827 

1-7 

1.0 

0.0 

>-3 

1.0 

-2.8 

1.8 

-0.3 

—  0.7 

1834 

>-5 

4.6 

2.9 

0.9 

-0.3 

0.7 

0.8 

3-5 

3.0 

1835 

0.2 

0.3 

—  0.7 

>-5 

:  —  1.2 

—  34 

-1.8 

'•7 

14 

1839 

1.2 

1.0 

-0.5 

1.4 

j    0.2 

14 

-»-5 

—  0.1 

0.8 

1846 

0.9 

1.4 

3-3 

0.6 

1.9 

-0.5 

-5.0 

-1-5 

—  1.2 

1852 

0.0 

1.9 

0.9 

—  0.2 

—  0.9 

2.1 

4.5 

3-5 

-.3.0 

1857 

0.6 

0.6 

2.9 

>-7 

2.4 

—  1.0 

3.2 

—  1.0 

—  4.8 

1858 

2.8 

-  0.3 

0.8 

1.4 

0.4 

—  4.0 

0.0 

2.3 

24 

1859 

0.6 

.2.4 

2.2 

-0.3 

0.0 

0.0 

—  2.2 

24 

—  <-5 

1861 

2.1 

1.0 

0.5 

—  0.6 

0.8 

1.2 

1.0 

-I-5 

—  1.2 

1868 

1-5 

1.6 

3-1 

1.8 

■  —  0.2 

—  0.8 

3-9 

0.5 

4-5 

1872 

0.0 

1.6 

—  0.8 

1-3 

1-5 

3.6 

1.8 

3-7 

—  0.9 

1873 

0.6 

»-3 

1.2 

—  0.6 

14 

1.9 

2.7 

3-5 

1.2 

1874 

0.0 

2.5 

»-3 

2.6 

2.1 

—  0.6 

-0.7 

2.2 

—  4-5 

1875 

1-7 

0.7 

2.5 

0-3 

-2.7 

—  1.0 

-1.6 

-1.7 

14 

1876 

I.O 

0.7 

1.0 

—  0.8 

2.3 

—  <-7 

0.3 

3-5 

2.2 

1877 

2.3 

0.6 

0.8 

-2.5 

—  1.2 

3-7 

>-3 

2.2 

3» 

1878 

0.1 

-<-5 

0.7 

14 

2.0 

I.I 

0.2 

-1.9 

—  0.3 

1879 

0.5 

-1.9 

1.0 

1.4 

—  04 

—  '•7 

-5-» 

—  04 

04 

1880 

0.0 

1.0 

0.5 

1-3 

—  1.2 

1.2 

31 

—  4.2 

—  1.0 

In  der  luckenlosen  Beobachtungsreihe  von  1755  bis  jetzt,  also  in 
130  Jahren,  hat  es  45  warme  Sommer  (im  obigen  Sinne  des  Wortes) 
gegeben,  d.  h.  durchsclinittlich  einen  in  2.89  Jahren.  Allein,  wie 
bei  den  milden  Win  tern,  ist  auch  hier  an  ein  Innehalten  eines  gesetz- 
massigen  Zwisclienraums  von  etwa  3  Jahren  zwischen  zwei  aufeinander- 
folgenden  wamien  Sommern  nicht  zu  denken. 

Vom  warmen  Sommer  1763  sind  12  Jahre  bis  zum  nachst^n  ver- 
flossen,  und  in  der  kalten  Periode  am  Anfange  unseres  Jahrhunderts 
ist  wahrend  19  Jahren  (1799 — 1817)  kein  warmer  Sommer  vorge- 
kommen.  Dagegen  macht  sich  wieder,  noch  mehr  als  bei  milden 
Wintem,  die  Neigung,  gruppenweise  aufzutreten,  geltend;  denn 
31  Mai  unter  52  Fallen  waren  zwei  aufeinanderfolgende  Sommer  zu 
wami,  so  dass  man  596  gegen  404  wetten  kann,  dass  einem  warmen 
Sommer  ein  zweiter  folgen  werde.  Dieses  Resultat  scheint  mir  be- 
achtenswerth ,  da  in  unserem  Klima  kiihle  Sommer  hSufiger  als  warme 
sind ,  eben  weil  im  Sommer  die  positiven  Abweichungen  der  Temperatur 
ihrem  Betrage  nach  die  negativen  ubertreffen. 

Untersucht  man  zunachst  ganz  allgemein  den  Einfluss  eines  warmen 
Sommers  auf  die  Temperatm'  der  folgenden  Herbst-  und  Wiutermonate 
(October,  November,  December,  Januar  und  Februar),  so  ftndet  man 
vmter  50  Fallen  4  Mai  alle  5  Monate,  1 1  Mai  4,  17  Mai  3,  10  Mai  2, 
G  Mai  I  und  2  Mai    keinen  Monat  zu  wann,   d.  h.  man  kann  daraiif 
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rechnen,  dass  von  den  genannten  fiinf  Monaten  2.82  zu  warm  sein 
warden.  Fur  die  einzelnen  Monate,  mit  Ausnahme  des  Novembers, 
ist  diese  Wahrsclieinliclikeit  nahezu  gleich  gross,  namlich 

October 0.60 

November 0.49 

December 0.58 

Janiiar 0.60 

Februar 0.58. 

Beachtet  man  aber  in  obiger  Tabelle  nur  diejenigen  Sommer, 
welche  dem  vorjahrigen  (1884)  speciell  darin  gleichen,  dass  die  drei 
Monate  Juli ,  August  und  September  positive  Abweichungen  haben ,  so 
ergeben  sich  far  die  uns  besonders  interessirenden  Wintermonate  an- 
dere  Wahrscheinlichkeitswerthe ,  namlich 

December  0.60,  Januar  0.45,  Februar  0.55, 

so  dass  also  ein  kalter  Januar,  aber  ein  wanner  December  und  Februar 
zu  erwarten  waren.  Das  ist  in  der  That  im  letzten  Winter  der  Fall 
gewesen,  denn  die  Temperaturabweichungen  betrugen  im 

December 2? I,  Januar  —  i98,  Februar 294  C. 

Dass  uberhaupt  nach  einem  warmen  Sommer  zwei  waime  Winter- 
monate in  Aussicht  stelien,  zeigt  sich  audi  noch  auf  anderem  Wege. 
Es  ergiebt  sich  namlich  aus  obiger  Tabelle  die  Wahrscheinlichkeit, 
dass  von  den  drei  Monaten  December,  Januar  und  Februar 


m 


einer  zu  warm  ist  =:  0.88,  einer  zu  kalt  ist  =0.73 
zwei  »  »  sind  =  0.57?  zwei  »  »  sind  =  0.39 
drei      »        »  »     =  0.27,    drei      »       »        »      =0.12. 

Ahnlich,  wie  bei  der  Untersuchung  der  milden  Winter,  glaube 
ich  mich  mit  diesem  summarisehen  Resultate  nicht  begnugen  zu  diirfen, 
da  sammtliche  warmen  Sommer  bisher  als  gleichwerthig  betrachtet 
wurden.  Waniie  Sommer  sind  aber,  ausser  von  ungleicher  Dauer, 
auch  von  sehr  verschiedener  Intensitat,  die,  wie  sich  sogleich  zeigen 
wird,  auf  die  Gestaltung  der  Witterung  in  den  folgenden  Winter- 
monaten  von  sehr  wesentlichem  Einflusse  ist. 

Lasst  man  als  Maass  dieser  Intensitat  die  Summe  der  Abweichungen 
in  den  Monaten  Juni  bis  September  gelten,  so  finden  wir  alle  mog- 
lichen  Abstufungen  und  Ubergange  von  einem  Extrem  (095  im  Sommer 
1 818)  zum  anderen  (1099  im  Sommer  1775)  und  die  Zahl  der  Falle, 
dass  diese  Summe  betrflgt 
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Gesamintsit'/.ung  vom  12.  Marz. 


o.o 

bis 

I.O 

—  3 

I.I 

» 

2.0 

-  8 

2.1 

w 

3-0 

-  9 

3-1 

» 

4.0 

-  5 

4.1 

w 

5.0 

-  8 

5-1 

n 

6.0 

-  4 

6.1 

» 

7.0 

-  6 

7-1 

i» 

8.0 

2 

8.1 

» 

9.0 

0 

9.1 

w 

1 0.0 

-  3 

too 

w 

1 1.0 

2 

Da  die  Zahl  der  Sommer,  deren  positive  Abweichungssumme  7 
iibersteigt,  in  unserer  immerhin  selir  langen  Beobachtungsreihe  noch 
zu  klein  ist,  um  dieselben  einer  naheren  Untersuchung  mit  Erfolg 
unterziehen  zu  kSnnen,  diirfte  es  gentigen,  zwei  Gruppen  zu  unter- 
sclieiden,  welche  die  nahezu  gleiche  Anzahl  von  Fallen  aufweisen. 
Die  erste  urafasst  diejenigen  23  Somn\er,  bei  denen  dio  Abweichungs- 
summe o  bis  3?5,  die  zweite  jene  21  Sommer,  bei  denen  die«elbe 
3?6  bis  790  betragt.  Es  ergiebt  sich  alsdann  das  interessante  Resul- 
tat:  in    100  Fallen  folgt  auf  einen 

m&ssig  warm^n  Sommer 
(Summe  o  . . .  3?5) 

74  Mai  ein  warmer  December 
65    »       »  »        Januar 


65 


Februar 


sehr  warmen  Sommer 
(Summe  3?6 . . .  y?o) 

3  8  Mai  ein  warmer  December 
48    »       »  »        Januar 

43    »       »  »        Februar, 


d.^.  auf  einen  massig  warmen  Sommer  folgt  am  wahrschein- 
liclisten  ein  milder,  auf  einen  sehr  warmen  Sommer  dagegen 
ein  kalter  Winter. 

Fasst  man  auch  die  Temperaturabweichungen  der  Wintermonate 
December  bis  Februar  zusammen  und  nennt  denjenigen  Winter  einen 
wamien,  dessen  Abweichungssumme  grOsser  als  Null  ist,  so  kann 
man  obiges  Resultat,  noch  mit  Beracksichtigung  der  Intensitat  der 
Anomalie,  kurz  so  darstellen,  dass 


Abweichungssumme  des 
Sommers 


Wahrscheinlichkeit  eines 
folgeiiden  warmen  Winters 

0.61 

0.38 


Abweichungssumme  des 
folgenden  Winters 

+  2?6 


-i?4 


o?o  bis  3?5 
3%    .     7°o 

einander  entsprechen. 

Dem  vorigen  Sommer  (1884),  welcher  der  ersten  Gruppe  ange- 
h6rt,  ist  in  der  That  ein  massig  milder  Winter  (+  2?7)  gefolgt. 

In  derselben  Weise,  wie  hier  die  warmen  Sommer  und  a.  a.  0. 
die  milden  Winter,  habe  ich  auch  noch  die  kalten  Winter  Ber- 
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lins  untersucht.  Ohne  in  naheres  Detail  einzutreten,  zumal  dasselbe 
dem  bisher  vorgebrachten  in  vielen  Stiicken  alinelt,  beschranke  icli 
mich  hier  auf  die  Mittheilung  der  gewonnenen  Hauptresnltate. 

Die  folgende  Tabelle  enthalt  wieder  die  Temperaturabweichnngen 
ftr  56  strenge  Winter  in  Berlin  von  1728/29  bis  1880/81,  sowie 
die  der  darauf  folgenden  Frahlings-  und  Sommermonate  bis  zum 
August. 


Jahr 


Nov. 


Dec. 


Jan. 


Febr. 

Marz 

April 

Mai 

Juni 

Jiili 

-1.8 

-4-5 

—  2.6 

—  2.2 

—  0.8 

—  2.1 

-1.7 

—  I.I 

-  1.8 

—  1.2 

—  0.9 

I.I 

—  I.I 

—  I.I 

-0.3 

0.7 

14 

1.9 

—  0.1 

-0.5 

—  1.0 

-8.2 

—  4.1 

-4-3 

-4-3 

—  2.1 

—  1.2 

2.3 

—  0.9 

«-7 

—  2.4 

—  2.0 

0.2 

—  0.2 

0.2 

-0.3 

»-3 

0.2 

—  I.I 

-1.8 

—  I.O 

0.4 

04 

0.7 

—  0.4 

3.8 

-0.5 

-0.7 

—  04 

0.2 

I.I 

-3.6 

2.1 

0.9 

-3-1 

—  I.I 

-24 

2.2 

0.0 

-1.9 

-1-3 

—  2.1 

-0.3 

—  1.2 

-1.6 

—  0.1 

—  0.8 

—  0.1 

0.3 

—  4.1 

—  4.2 

—  4.1 

2.6 

-03 

—  1.0 

30 

2.6 

—  0.2 

-2.6 

1-5 

1-5 

0.7 

2.6 

2-3 

1-5 

2.5 

2.5 

-44 

—  2.1 

2.9 

0.7 

0.2 

—  0.9 

—  4.1 

-7.2 

-3.2 

-1.8 

—  1.0 

—  0.9 

<-7 

2.6 

-1.6 

—  0.9 

1.2 

—  0.8 

1.8 

-5.6 

0.0 

2.3 

0.2 

0.2 

—  0.4 

—  1.0 

3.6 

—  2.2 

2.6 

—  1.2 

-5.6 

—  2.1 

-2.7 

-2.8 

1.9 

-1-3 

—  4.6 

-5J 

5-5 

2.9 

-3.8 

-2.5 

—  2.4 

—  0.6 

-1.9 

<'7 

1.9 

—  14 

2.0 

-»-3 

—  4-2 

1.2 

—  I.I 

—  0.6 

2.9 

0.3 

1.2 

—  0.9 

->-5 

-1.6 

—  6.9 

-3-5 

1.2 

-3.6 

-2.5 

'•3 

—  2.6 

—  0.8 

-0.3 

-3-3 

-  1.9 

-1.6 

0.4 

0.0 

1.9 

I.I 

2.9 

-2.6 

-"•3 

0.2 

4.1 

—  0.6 

-2.7 

-1.9 

-0-3 

0.5 

-1.6 

-03 

—  1.0 

—  2.2 

-0.7 

0.8 

'•5 

0.4 

0.4 

14 

-3-3 

-»-5 

0.5 

04 

0.1 

0.5 

—  34 

»-3 

1.9 

0.4 

0.1 

04 

0.9 

0.5 

2.8 

—  1.2 

—  »-7 

0.4 

1.4 

4-3 

0.1 

-3.2 

0.2 

-  »-3 

-4-5 

0.5 

-1.8 

-0.3 

04 

0.3 

-5< 

I.I 

>-3 

3-' 

—  I.I 

-  »4 

-5-7 

-7.8 

0.3 

-1.8 

0.6 

I.I 

—  1.2 

0.0 

—  2.6 

1.9 

—  0.8 

1.0 

2.0 

1.8 

1.8 

0.5 

0.7 

—  0.9 

3-3 

—  2.0 

0.3 

0.2 

0.5 

-0.5 

Aug. 


1728/29 
1730/31 
1735/36 

1737/38 
1739/40 
1740/41 

1757/58 
1759/60 
1762/63 
1764/65 

1767/68 
1770/71 
1775/76 
1780/81 
1783/84 
1784/85 
1786/87 
1788/89 

'794/95 
1798/99 

1799/1800 

1804/05 

1808/09 

1812/13 

1813/14 

1815/16 

1819/20 

1820/21 

1822/23 

1827/28 

1828/29 

1829/30 

1830/31 

1835/36 

1837/38 

1840/41 

1844/45 

1846/47 

1847/48 
1849/50 


0.7 

2-5 

'•3 
1.0 

6.7 

2.9 

'•5 
2.8 

0.4 

1.6 

0.6 

2.5 
0.2 

1.0 

04 

0.6 

1.6 

4-5 
1.0 

1.9 

0.6 

0.6 

3.0 

1.4 

1.9 

0.1 

0.9 

0.8 

1.9 

1.9 

2.8 

0.2 

3.2 

1.8 

34 
0.9 

0.1 

0.7 

0.5 

0.8 

0.6 


-1.9 
-0.6 
-0.2 
-0.1 
-0.1 
-0.2 
-1.6 
-4.8 

-2-3 
-1.9 

-0.3 

-  2.2 
14 
2.7 

-0.9 
-1.9 

-  1.2 
-0.2 
10.8 
-2.7 
-4.4 

-5-5 

-49 

-5-5 
-6.9 

»-3 
-1.7 

-3-3 
-2.3 

-3.6 

1.8 

0.9 

-9.9 

-1.8 

-1.8 

-0.7 

0.0 

•5-9 
-5.0 

-1.6 
-34 


—  4.0  — 
-2.5 

—  0.1 
-0.7 
-8.3 

—  1.2 
-3.2 
-0.7 

—  2.8 
2.0 

—  6.9 

—  4.4 
-1.6 
-7.0 
-0.5 
-5.0 

0.6 

—  0.4 

—  24 
-6.5 

-3-7 

—  14 

—  4.9 

—  4.1 

-1-5 
-2.7 

1.2 

-3.8 

1.9 

—  94 
-0.3 

-3.6 

-5-3 

—  2-3 

'•7 
-7.9 

0.0 

2.1 

-1-5 

—  9.0 

—  6.2 


—  0.8 
0.8 

-0.5 

—  0.8 
-0.7 

0.7 
0.0 
1.6 
14 
I.I 

—  0.1 

—  2.6 
0.4 
3.2 

-1.7 

—  14 
-0.7 

04 
-0.5 

—  04 
0.3 

-2.3 
0.4 

—  2.6 

—  i7 

»-5 

—  0.9 

>-3 

—  0.9 

-0.7 

-0-3 
0.2 

-1.8 

—  2.2 
0.0 

—  1.2 
2.5 

-1.8 
-0.5 
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Jahr 

Nov. 

Dec. 

Jan. 

Febr. 

Marz 

April 

Mai 

Juni 

Juli 

Aug. 

» 853/54 

— •  I.O 

—  4.0 

0.2 

—  0.4 

0.7 

—  0.5 

1.2 

—  1.2 

1.0 

-0.5 

» 854/55 

"•7 

^•7 

-1-5 

-8.5 

-^  2.1 

-'•7 

—  14 

0.1 

—  0.6 

—  ai 

1855/56 

—  1.2 

-5-1 

0.7 

0.8 

-1.9 

1.4 

—  0.9 

—  O.l 

—  2.1 

—  0.8 

1856/57 

—  2.2 

J -3 

—  I.I 

—  0.4 

0.2 

—  0.2 

0.4 

0.6 

0.6 

2.9 

1857/58 

—  1.0 

3.2 

—  1.0 

—  4.8 

-1.8 

—  0.6 

—  1.0 

2.8 

-0.3 

0.8 

1860/61 

-1-7 

-2.9 

-5.2 

2.9 

2.6 

—  2.0 

—  1.6 

2.1 

1.0 

0.5 

1863/64 

0.8 

2.7 

—  4.2 

~  1.2 

1-3 

-—2.1 

-3> 

—  04 

-1.7 

—  3» 

1864/65 

1.4 

-3-5 

0.3 

—  6.1 

—  2.8 

>-5 

4.8 

—  2.6 

2.9 

—  0.5 

1869/70 

0.1 

-0-3 

i4 

—  6.4 

-I-7 

0.9 

»-3 

—  1.0 

0.6 

— 1.0 

1870/71 

1-7 

—  4.4 

—  4.6 

—  2.2 

2.9 

—  i.i 

-2.7 

—  3-3 

0.0 

0.7 

1871/72 

—  1.6 

-2.5 

1.2 

0.7 

2.7 

24 

1.9 

0.0 

1.6 

—  0.8 

1874/75 

—  0.6 

-0.7 

2.2 

-4-5 

~2-3 

—  0.1 

I.I 

>-7 

0.7 

2-5 

1875/76 

—  l.O 

—  1.6 

-1.7 

1.4 

<-5 

>-3 

-2.9 

1.0 

0.7 

1.0 

1879/80 

-1.7 

-5-» 

—  04 

0.4 

I.I 

2.0 

-0.5 

00 

1.0 

0.5 

1880/81 

1.2 

31 

—  4.2 

—  1.0 

—  0.9 

-2.3 

0.9 

—  0.9 

>-3 

->-3 

I 


Es  ergiebt  sieL ,  dass  allgemein  nach  eiiiem  kalten  Winter  ( Vor-, 
Mittel-,  Nachwinter)  die  Wahrsebeinliclikeit  eines 

kalten  Marz 0.52, 

»       April 0.52, 

»       Mai 0.58, 

»       Juni ......    0.53, 

»       Juli 0.56, 

»       August. ...    0.58 
betragt. 

Fasst  man  die  Temperaturabweichungen  der  Monate  Juni,  Juli 
und  August  zusammen  und  nennt  diejenigen  Sommer  kalt,  in  welchen 
diese  Abweichungssurame  kleiner  als  Null  ist,  dann  darf  man  nach 
einem  kalten  Winter  in  100  Fallen  65  Mai  auch  einen  kalten  Som- 
mer erwarten. 

Bei  der  Untei'seheidung  der  strengen  Winter  nach  ihrer  Intensitat 
lassen  sich  hinsichtlich  deren  Einfluss  auf  die  Witterung  des  folgen- 
den  Sommers  nicht  so  wesentliche  Unterschiede  erkennen,  wie  bei 
den  milden  Wintem  und  den  warmen  Sommem. 

Es  wurden  zwei  Gnippen  gebildet.  Die  erste  umfasst  diejenigen 
Winter,  bei  denen  die  Summe  der  Abweichungen  der  Tempei-atur  in 
den  vier  Monaten  November  bis  Februar  Jt  o?o  bis  —  6?o  betragt, 
die  zweite  jene  Winter,  wo  dieselbe  imter  —  6?o  beraibgeht.  Das 
numerische  Verhaltniss  dei'  Falle  beider  Kategorien  ist  31  zu  24 
Alsdann  ergiebt  sich  die  Wahrsolieinlichkeit 
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iiach  einem  massig 
strengen  Winter: 

eines  kalten  Juni =      o.  58 

»  »        Juli =      0.52 

9  »        August =      o.  58 

»  »        Sommers  ....)=      0.77 

mit  der  Abweichungssumme )  =  —  o?64 


uach  einem  sehr 
strengen  Winter; 

0.46 

0.63 

0.58 

0.63 


Ferner  herechnet  sicli  aus  obiger  Tabelle  die  Wahrsclieiidiclikeit, 
dass  von  den  drei  Monaten  Juni,  Juli  und  August 


nach   einem  massig 
strengen  Winter: 

einer  zu  kalt  ist =  0.81 

zwei     »       »      sind =  0.64 

drei      »       »        »      =  0.35 


nach  einem  sehr 
strengen  Winter 

===  0.87 

=  O.G7 

=  0.13. 


SchMesslicli  stelle  ich  nocli  die  wegen  ilirer  vStrengen  Kalte 
lieriibmtesten  Winter  Berlins  und  die  darauf  gefolgten  Sommer  neben 
einander,  uin  des  weiteren  zu  zeigen,  dass  nach  strengem  Winter 
ein  kiihler  Sommer  am  ebesten  zu  erwarten  steht. 

Abweichungssummen 
Nov.  bis  Febr.        Juni  bis  August 


739/40 - 

759/60 - 

783/84 - 

788/89 - 

798/99 - 

799/1800  —  — 

804/05 — 

808/09 

812/13 

813/H 

819/20 

822/23 

829/30 

837/38 

844/45 

846/47 

847/48 

849/50 

854/55 

864/65 

870/71 


2  3°3 


O.  I 

0.7 

2.4 

4-3 
0.9 

5-2 

—  9.0 

-7-4 

—  8.2 

-7-5 

—  1 1.4 

—  21.8 

—  12.2 
-8.8 
-8.2 
-7.8 

-  6.0 

—  10. o 

—  10.7 
-9-5 


~4"t 

0-3 

—  2.4 

0.8 
0.2 

—  6.0 

—  5.6 

—  1-3 

-5-7 

—  2.9 

—  4.0 

0.2 

—  2.4 

2.7 

—  2.0 

—  0.5 

—  0.6 

—  0.2 

—  2.6 
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Die  im  Vorstehenden  und  a.  a.  0.  erhaltenen  Resultate  unserer 
Uiitersuchung  uber  die  Aufeinanderfolge  von  Witteruwgsanomalien  lassen 
sicli  in  folgende  drei  Satze  formuliren: 

1.  Nach  einem  |        ^       1  milden  Winter  folfft  am  wahr- 

(    senr    )  ° 

{  kiihler  ) 

scheinlichsten  ein  {  \  Sommer. 

(warmer) 

_-     _      .  (massig)  _,  .  .  _ 

2.  Nach  einem  j        ,       >  warmen  Sommer  folgt  am  wahr- 

,.,.,,  .     Imassig  milder) 

scheinlichsten  ein  {  ,    ,^  }  Winter. 

(  kalter  i 

__     ,      .  Imassig)  .     ,         ___,  ^  _  , 

3.  Nach  einem  {        i   .    1  kalten  Winter  folgt  am  wahr- 

u    •    1-   1,   ^  •     i       kiihler      ) 

scheinlichsten  ein  {     ,      ,  ..,  ,      (  Sommer. 

(sehr  kuhler) 

Hr.  G.  Karsten,   welcher  in  Ankniipfung  an  meine  Studie  fiber 

die    milden    Winter   Berlins   seit    1720    eine    Ahnliche   Skizze    in  den 

•Schriften  des  naturwiss.  Vereins  ffirSchles  wig -Hols  tein,«  Bd.  V,  1884 

verSffentlicht  hat  und  meine  ersten  Resultate  bestfitigt  findet,  glaubt, 

dass   nicht  allein   die  Intensitat  der  StOrung,  sondem  auch  der  Zeit- 

abschnitt  des  Jahres,   in  welchem  sie  eintritt,   und  der  Ort  der  Erd- 

oberflache,    an    welchem    sie    eingeleitet    wird,    in    Betracht   gezogen 

werden  inusse.    Auch  ich  halte  eine  derartige  Erweiterung  der  Unter- 

suchung   fur  uberaus   wunschenswerth ;    aber   dazu   waren  vor   AUem 

neue ,  kritisch  bearbeitete  Tempei*aturtafehi  von  mOglichst  vielen  Orten 

mit  langen  Beobachtungsreihen   erforderlich ,    da  die  Arbeiten  Dove's 

fiber   die    nicht   periodischen   Anderungen    der  Temperatur   mit   dem 

Ende    der    fiinfziger  Jahre    abschliessen    imd    seitdem   ein   gewaltiges 

neues  Beobachtungsmaterial  hinzugekommen  ist.    Es  scheint  mir  sehr 

fraglich,    ob    bei    dem    gegenwartigen    Stande    der   Meteorologie    ein 

Einzelner  noch  in  der  Lage  wftre,   derartige  umfassende  Temperatur- 

und   zugehSrige  Abweichungstafeln  bis    auf  die  Neiizeit  fortzuf&hren. 

Vielmehr    wird    es    die    Aufgabe    eines    geeigneten    wissenschaftiichen 

Instituts  oder  einer  gelehrten  K6i*perschaft  bleiben,  ein  solches  Unter- 

nehmen   ins  Werk   zu  setzen.     Dass  die  dazu  verwendeten  Mittel  an 

Geld  und  Zeit  nicht  umsonst  verausgabt  sein  wflrden,   glaube  ich  in 

vorstehender  Mittheilung  zum  mmdesten  gezeigt  zu  haben. 


Aiisgegeben  am  19.  M&rz. 


Rcrlin,  gednirkt  in  tier  tUtclindrttrkcrei. 


1885. 

XV. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


1 9.  Marz.    Offentliclie  Sitzuiig  zur  Feier  des  Geburtstages  Seiner  Majestat 

des  Kaisers  und  Konigs. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Mommsen. 

Der  vorsitzende  Secretar  eroffiiete  die  Sitzung,  an  welcher  der 
vorgeordnete  Minister  Hr.  von  Gosslee  Excellenz  theilnahm,  mit  fol- 
gender  Festrede: 

Wenn  Seine  Majestat  unser  Kaiser  iind  K5nig  an  dem  Tage,  zu 
dessen  Vorfeier  wir  heute  vereinigt  sind,  zuruckschaut  anf  einen 
Lebenslauf  von  seltener  Ausdehnung  und  fast  unerreichter  Herrlichkeit, 
so  thut  es  dem  Glanze  dieses  Lebenslaufes  keinen  Eintrag,  dass  der 
Morgen  in  Wolken  gehiillt  war  und  er  jetzt  einer  der  sehr  Wenigen 
ist,  in  welchen  die  Erinnerung  der  bangen  Jahre  tiefer  Demiithigung 
und  drohender  Vemiehtnng  des  eigenen  Staates  noch  pers5nlich  lebt. 
Wohl  bleibt  der  Riiekblick  auf  jene  Zeit  immer  eine  emste  aus  Freude 
und  Schmerz ,  aus  Stolz  und  Beschamung  gemischte  Enipfindung.  Es 
kann  nicht  vergessen  werden,  dass  die  besten  Manner  und  die  besten 
Frauen ,  eben  die ,  welche  am  meisten  und  am  reinsten  den  Umschwung 
der  Dinge  gefordert  batten ,  ihn  nicht  erleben  durflen ,  dass  nicht  alle 
die  Kranze  tragen  sollten,  die  sie  gewonnen  hatten.  Es  kann  noch 
weniger  vergessen  werden,  dass  auf  die  Epoche  der  K6nigin  Luise 
und  Schamhorsts  diejenige  gefolgt  ist,  in  welcher  unser  Staat  die 
fridericianische  Erbschaft  zu  verleugnen  schien.  Scheint  es  doch  zu  den 
schweren  Gesetzen  der  Weltgeschichte  zu  gehoren,  dass  Aufschwung  mid 
Riickgang  mit  einander  abwechseln  miissen.    So  folgte  in  Athen  auf  die 
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gewaltige  Erhebimg  der  gesammten  Nation  gegen  die  andringende  Woge 
der  Fremdherrschafl  die  Epoche  der  inneren  Spaltung  und  des  Burger- 
krieges,    in    welchen    die    kurze    Bliithe    hellenischer    HerrUchkeit    zu 
Grunde  ging.     So  brach  das  romische  Burgerthum,   nachdem  es  der 
Orientalen   des  Occidents   sich   mannhafl  erwehrt  und  die  Ubermacht 
des   bOrgerUchen    Gemeinwillens    fiber  die   Heldenkrafb    des   einzelnen 
Genies  glanzend  erwiesen  hatte,   zuerst  in  dem  erschlaflften  Regiment 
der  Oligarchic,   dann  unter  wusten  Partei-  und  Pratendentenkampfen 
in  sich  selbst  zusammen.    So  folgte  auf  den  gewaltigen  Lord  Protector 
des  brittischen   Reiches,    den   Eckstein,   an  welchem   die   tJbermaclit 
des  katholischen  Sudens  zerschellte ,  den  Mann ,  auf  dessen  Thaten  die 
Weltstelhmg  Englands  noch  heute  ruht,  die  Reaction  imter  den  letzten 
beiden  Stuarts,  die  nahe  daran  war  die  gebrochenen  Ketten  aufe  neue 
zu  Schmieden.      So    folgte  auf  die    gloiTcichen  Jahre,   in   denen  alle 
geistigen  und  sittlichen  Krafte  des  preussischen  Volkes  sich  entfesselten 
imd  w8.hrend  deren  unser  jetziger  Herrscher  ziun  ersten  Male  to  die 
Seinigen  und  unter  ihnen  stritt,  jene  traurige  Zeit  der  kummerlicheii 
Erschlaffung,    des  Versagens  der  Kraft  und  des  Verzagens   auch   der 
Besseren,   der  Verfolgung  eben  derjenigen  Ideen  und  Manner,   durch 
welche  der  grosse  Erfolg  gewonnen  worden  war,  bis  dann,  als  Kaiser 
WttHELM  die  Zfigel  ergriff,  Schwert  und  Feder  wieder  die  Anknupfung 
fanden  an  achtzehnhundertfunfzehn.    Wir  gedenken  heute  in  Dankbar- 
keit  auch  jener  schweren  Zeiten;   denn  sie  lehren  uns,   dass  in  einer 
Nation,   die  der  eigenen  Kraft  vertrauen   darf,   wie  kein  Erfolg  voU- 
kommen,  so  auch  kein  Ruckschlag  dauemd  ist. 

Aber  wir  mSgen  auch  heute  wohl  weiter  in  die  Vergangenheit 
zuruckgreifen  und  in  unserem  gefesteten  und  geschlossenen  deutschen 
Reiche  uns  erinnern  an  die  Jugendfahrten  der  Nation,  als  sie  flber- 
muthig  und  man  mochte  sagen  leicht«innig  in  die  alternde  rSmische 
Welt  hineingriflf  und  dort  K5nigreiche  grfindete,  die  dann  grossten- 
theils  nicht  viel  Iftngere  Dauer  und  nicht  grossere  Bedeutung  gehabt 
haben  als  diejenigen,  welche  viele  Jahrhunderte  spftter  in  Folge  der 
Kreuzzuge  im  Orient  aus  dem  Boden  sprangen.  Die  geschichtliche 
Bedeutung  dieser  Heerfahrten  wird  meistens  uberschatzt;  aber  wie  in 
spateren  Jahren  man  des  Muthes  und  des  Ubermuthes  und  selbst  der 
Thorheiten  der  Jugend  nicht  ungern  gedenkt,  so  lassen  wir  jetzt  uns 
gem  davon  erzahlen,  dass  das  schone  Toulouse,  jener  alte  Ursitz  der 
provencalischen  Muse  und  heute  ihre  letzte  FreisUitt,  in  der  grossen 
Geschichte  zuerst  eine  RoUe  spielt  als  die  Konigsstadt  eines  deutschen 
Schwarmes,  dessen  Fuhrer  vor  anderthalb  Jahrtausenden  von  dort 
aus  fiber  den  franzSsischen  Sfidwesten  geboten  und  daselbst  fur  ihre 
Gothen  wie  fur  die  R6mer  Recht  sprachen  und  Hof  hielten. 
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Wir  besitzen  eine  aus  der  unmittelbaren  Anschauung  gegriffene 
Schilderung  von  dem  Treiben  an  diesem  Hofe,  von  einem  vomehmen 
R5mer  herruhrend,  der  selbst  in  dem  Zusammenbruch  der  Kaiser- 
herrschaft  in  der  Provence  eine  thatige  Rolle  gespielt  hat  und  in 
dessen  Prosa  und  Versen  neben  der  unvermeidlichen  rhetorischen 
Palette  die  Farben  der  Wirklichkeit  weniger  als  anderswo  mangeln. 
Dieser  Romer  ist  Gains  SoUius  Apollinaris,  nach  der  Sitte  dieser  Zeit 
gewShnlich  mit  seinem  Wahlnamen  Sidonius  genannt,  heimisch  in 
Lyon,  entsprossen  einem  vomehmen  gallischen  Hause  —  dnrch  drei 
Generationen  hatten  seine  Vorfahren  in  Gallien  das  oberste  Reichsamt 
verwaltet  und  auch  er  selbst  hatte  nach  der  Weise  der  Zeit  seine 
Laufbahn  am  kaiserlichen  Hofe  begonnen,  wahrscheinlich  wie  sein 
Vater  als  einer  der  zahlreichen  irihuni  et  notariij  das  heisst  der 
Kabinetssecretaire  mit  Offiziersrang.  Fruh  vermahlt  mit  der  Tochter 
eines  der  vomehmsten  Manner  Galliens,  des  Maecilius  Eparchius  Avitus, 
welcher  bald  nachher  selbst  auf  kurze  Zeit  den  Kaiserthron  bestieg, 
gelangte  er  rasch  zu  den  hochsten  weltlichen  Ehren  und  Amtem, 
trat  aber  dann ,  etwas  fiber  vierzig  Jahre  alt ,  fiber  in  den  geistiichen 
Stand.  Seit  drei  Generationen  gehSrte  seine  FamiUe  zu  der  Christen- 
gemeinde;  wie  denn  der  gallische  Adel  in  der  Epoche  des  Theodosius 
und  seiner  Sohne  etwas  frfiher  noch  als  der  italische  dem  alten  Glauben 
sich  abgewandt  hat.  In  dieser  Zeit  am  Ausgang  des  fiinften  Jahr- 
hunderts,  wo  die  Macht  und  das  Ansehen  des  Klerus  mit  dem 
Sinken  der  Staatsgewalt  in  die  Hohe  gekommen  war,  war  es  nicht 
unge wohnlich ,  dass  angesehene  Manner  in  vorgerfickterem  Alter  die 
saecularen  Ehren  mit  dem  Bischofsstab  vertauschten;  Sidonius  selbst 
ermahnte  spaterhin  wohl  seine  gleichgestellten  Freunde  zu  solchem 
Wechsel.  Das  alte  Augustonemetum  oder,  wie  es  in  dieser  Zeit  heisst, 
die  Arvemerstadt,  das  heutige  Clermont  in  der  Auvergne,  die  Heimath 
seiner  Gattin,  wahlte  ihn  zu  ihrem  Bischof.  Es  war  kein  Amt  des 
Friedens ,  das  er  fibemahm.  Konig  Eurich ,  der  damalige  thatkraftige 
Herrscher  der  Westgothen,  strebte  machtig  nach  der  Arrondirung 
seines  Gebietes.  Er  betrachtete  sich  nicht  mehr  als  romischen  Feld- 
hauptmann,  sondem  als  unabhangigen  Landesherm,  imd  wie  Toulouse, 
Bordeaux ,  Narbonne  ihm  gehorchten ,  so  erschienen  ihm  als  die  natfir- 
lichen  Grenzen  seiner  Heri'schaft  die  Rhone  und  die  Loire. 

Weit  vom  Ziele  war  er  nicht.  Damals  gebot  jenseit  der  Loire 
in  dem  gallischen  Brittenland,  der  heutigen  Bretagne,  der  Ffirst  der 
Britten,  der  noch  festhielt  an  der  Unterthanigkeit  gegen  Rom;  jenseit 
der  Rhone  der  Furst  der  Burgunder,  der  ebenfalls  noch  sich  als 
r5mischer  Feldhauptmann  gerirte,  obgleich  er  es  der  Stadt  Vaison 
sehr  fibel  nahm,   dass   sie  Miene  machte  mehr  dem  italischen  Kaiser 
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als  ihm  zu  gehorchen;  im  Norden  herrschten  die  Franken  unabhangrifi' 
von  Rom  gleich  den  Gothen  Eurichs.    Westwarts  von  der  Loire  war 
Clermont  die  einzige  zu  der  Zeit,  als  Sidonius  Bischof  ward,  noch   zu 
dem   italischen  Kaiser   stehende  Stadt;   gem,   so  sagt  er  uns,   hatten 
die  Gothen  selbst  Septimanien,  den  Kustenstrich  um  Narbonne,  hin- 
gegeben,  um  nur  den  Abschluss  ihrer  Herrschaft  in  der  Auvergne   zu 
gewinnen.    K6nig  Eurich,  erzSlilt  Gregor  von  Tours,  setzte  den  Victorius 
zum  Statthalter  uber  die  sieben  StMte,   das  heisst  uber  die  ehemals 
rSmische  Provinz  Aquitania  prima,  zu  welcher  mit  sieben  anderen  die 
Arvemerstadt  gehSrte ,  und  befahl  ihm  sich  dieser  noch  fehlenden  achten 
zu  bemachtigen.    Zahlreiche  Briefe  besitzen  wir,  welche  die  Leiden  der 
Belagerung,  die  Drangsal  durch  die  feindlichen  Gothen  und  die  fast  ebenso 
schwere  Plage  der  burgundischen  Vertheidiger ,  die  zerstSrten  Mauem, 
die  Krankheiten,  die  Hungersnoth  wenn  nicht  schildem,  doch  andeuten ; 
denn  sowohl  wfihrend  der  Zeit  wie  nachher  war  es  nicht  ohne  Gefahr 
liber  solche  Vorgange  zu  correspondiren  und  zu  publiciren.    Die  Fiihrer 
der  Vertheidigung  waren  Ecdicius,  des  Sidonius  Sch wager,   ein  Sohn 
jenes  ephemeren  Kaisers  Avitus,  und  neben  ihm  der  Bischof  der  Stadt, 
eben  unser  Sidonius.    Aber  sie  unterlagen.    Ecdicius  ging  nach  Italien, 
um    des    dortigen  Schattenkaisers  Nepos   Hiilfe,    naturlich  vergeblich 
anzurufen.     Sidonius  suchte  seinen  Frieden  zu   machen;   er  feiert  den 
6i*afen  Victorius  als   seinen  weltlichen  Schutzherm  und  seinen  geist- 
lichen  Sohn ,  ungeachtet  derselbe  vermuthlich  wie  die  Gothen  iiberhaupt 
ein  arianischer  Ketzer  und  also  schlimmer  war  als  ein  Heide.     Aber 
dies  schutzte  ihn  nicht  vor  der  Ausweisung.    So  kam  er  in  Bordeaux 
mit  Konig  Eurich   zusammen  und   als  vomehmer  Besiegter  gewisser- 
maassen  an  dessen  Hof,  den  er  eingehend  in  einem  prosaisch-poetischen 
Schreiben   schildert.     Bei   dieser  Schilderung  gestatten  Sie  mir  einen 
AugenbUck  verweilen  zu  diirfen;   sie  hat  eine  gewisse  Actualitat  und 
fiihrt  ein  in  die  Lage  der  Dinge. 

Der  Gothenkonig  ist  ein  viel  umworbener  Mann.  Um  das  Jahr 
476,  wo  der  Brief  geschrieben  ward,  verkehren  an  seinem  Hofe  die 
Germanen  alle ,  die  in  Gallien  hausen :  der  lange  Burgunder ,  der  von 
den  Gothen  kurzlich  besiegte  Franke,  der  Sachse,  den  das  Piraten- 
gewerbe  bis  an  diese  Kuste  fuhrt,  selbst  der  feme  Heruler,  zu  jener 
Zeit  wahrscheinlich  noch  an  der  Ostsee  heimisch,  aber  auch  ver- 
treten  unter  den  Mannschaften,  mit  denen  Odoaker  eben  damals  den 
letzten  Rest  des  itahschen  R5merstaates  uber  den  Haufen  warf.  Die 
Ostgothen ,  die  Innfundzwanzig  Jahre  zuvor  unter  dem  Hunnenforsten 
Attila  mit  nach  Gallien  gezogen  und  mit  diesem  auf  dem  Schlacht- 
felde  von  Chalons  von  den  vereinten  R5mem  und  Westgothen  uber- 
wunden  worden  waren,   suchen  jetzt,   in  Folge  ihrer  Trennung  von 
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den  Hunnen  nach  dem  Tode  Attilas,  gegen  diese  die  Hulfe  der  west- 
Uchen  Stammgenossen  nach.  Man  erkennt,  dass  den  barbarischen 
Hunnen  gegeniiber  Romer  und  Germanen  naturliche  Verbundete  sind. 
Aber  nicht  bloss  die  Germanen  finden  sich  ein;  auch  die  Herrscher  des 
Romerreiehs  sind  vertreten.  Enrich  wird,  so  sagt  der  Dichter,  an- 
gefleht,  dass  die  machtige  Garonne  den  schwachen  Tiberstrom  mit 
ihren  Lanzknechten  moge  vertheidigen  helfen;  und  mit  diesen  Bitten 
der  Romer  vereinigen  sich  die  des  Perserstaats.  Wahrscheinlich  bezieht 
sich  dies  auf  die  Sperrung  der  Kaukasuspasse  gegen  die  Bulgaren, 
wobei  Romer  und  Perser  gleichmassig  interessirt  waren  imd  uber  die 
in  diesen  Jahren  zwischen  diesen  Grossmachten  vielfach  verhandelt 
ward.  Die  Perser  forderten  von  dem  Kaiser  des  Ostreichs  Leo  zur 
Besetzung  dieser  Passe  Unterstiitzung  an  Geld  oder  Mannschaften ; 
und  es  ist  den  Verhaltnissen  dieser  Zeit  wohl  angemessen ,  dass  beide 
deswegen  gemeinschaftlich  bei  Konig  Enrich  angeklopft  haben.  Bei 
dieser  weitausgreifenden  Schilderung  darf  allerdings  nicht  vergessen 
werden,  dass  der  verbannte  Bischof  in  seinen  Versen  sich  beklagt 
zwei  Monate  vergeblich  auf  Audienz  bei  dem  allzu  beschaftigten 
KSnig  zu  barren,  wahrend  die  unterjochte  Welt  allerseits  dessen  Gut- 
finden  einhole,  und  dass  er  diese  Verse  zwar  an  einen  Professor  der 
beruhmten  Lehranstalt  von  Bordeaux  adressirt,  aber  ohne  Zweifel 
sie  bestimmt  waren  dem  Konig  vor  die  Augen  zu  kommen.  Selbstver- 
standlich  wurden  unter  diesen  Umstanden  die  enkomiastischen  Farben 
nicht  gespart  und  voUig  so,  wie  es  hier  erscheint,  werden  die  Faden 
der  Weltpolitik  wohl  nicht  in  der  Hand  des  gothischen  Volksfarsten 
gelegen  haben.  Aber  immer  giebt  der  Brief  eine  Ahnung  von  der 
Machtigkeit  und  dem  Zusammenhang  des  Volkergewoges,  dessen  Wellen 
damals  vom  Kaukasus  bis  zu  den  Pyrenaen  schlugen. 

Merkwiirdiger  noch  als  die  germanische  Hofhaltung  im  fremden 
Land  ist  die  Stellung,  welche  diese  Germanen  einnahmen  gegeniiber  der 
romischen  Civilisation.  Sidonius  ist  ein  rechtes  Musterexemplar  der 
voUendeten  Bildung,  wie  diese  Zeit  sie  kannte.  Nicht  als  ob  er  ein 
hervorragendes  Talent  gewesen  ware,  wie  ja  denn  der  recht  gebildete 
Mann  gerade  deswegen  mit  recht  geringem  Talent  auszukommen  ver- 
mag;  aber  was  damals  gelehrt  und  gelernt  ward,  ist  ihm  in  reich- 
lichster  Quantitat  und  bester  Qualitat  zu  Theil  geworden.  Griechisch 
konnte  er  wenigstens  so  viel,  um  die  beruhmten  Namen  aller  Gattungen 
auf  seine  rhetorischen  Schniire  zu  ziehen  und  fiir  jeden  derselben  einen 
Gemeinplatz  zur  Hand  zu  haben;  die  Litteraturgeschichte  jener  Zeit 
uberhob  mehr  noch  als  die  heutige  das  Publicum  der  Unbequemlichkeit 
die  Biicher  selber  zu  lesen.  Auch  wenn  sein  Sohn  ihm  eine  terenzi- 
sche  Comodie  vorlas ,  hatte  er  die  entsprechende  des  Menander  in  der 
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Hand  imd  las  vielleicht  auch  darin  nach  —  wenigstens   sagt   er  es. 
Die  lateinischen  Schulbiicher,  dieselben,  die  es  heute  noch  sind,  Cicero, 
Virgil,   Horaz,   Juvenal  sind  ihm  gelaufig;   mit   den   ubrigen   Schrift- 
stellem  halt  er  es  wie  mit  den  Griechen.    Er  war  ein  vielbewunderter 
Poet  und  Stilist;    wenn   uns  die  Gedanken  gering  erscheinen  und  die 
Form  gewunden  und  verdreht,  oftmals  in  dem  Grade,  dass  bei  wort- 
licher  Ubersetzung  es   schwer  fiillt   emsthaft   zu    bleiben,    so   hat   er 
das  mit  anderen  ihrer  Zeit  beriihmten  und  gleich  ihm  aus  der  Mode 
gekommenen  Mustern  gemein.     Aber  er   war  nichts  weniger  als  ein 
Stock,    ein   guter   Gesellschafter,    ein  Meister   des   Ballspiels   und   des 
Wurfelns ;  er  erzahlt  in  seiner  lebendigen  Schilderung  des  westgothisehen 
Fiirsten   Theoderich,    wie   haufig   er  sich   von   diesem   habe   bei   dem 
Wiirfelbecher  besiegen  lassen ,  um  die  gute  Laune  desselben  fiii*  seine 
Anliegen  zu  benutzen.     Auch  als  Bischof  verleugnet  er  seine  Lebens- 
stellung  und  seine  Lebensart  nicht.     Er  verschwort  zwar  das  Verse- 
machen    und    manche    andere    Weltlichkeiten ,    und    hat    auch    diesen 
Schwur  mit  einigen  Ausnahmen  gehalten ;  aber  er  fasste  sein  geistliches 
Amt  in  praktischem  Sinne  auf,  so  wie  es  in  der  damaligen  Zeit  aufge- 
fasst  werden  musste.    An  einer  merkwurdigen  Stelle  spricht  er  sich  aus 
liber  den  Gegensatz  des  guten  Bischofs  und  des  guten  Abts,  des  Geist- 
lichen  und  des  Monchs:  der  heilige  Antonius  und  der  heilige  Macarius, 
meint  er,  verstanden  es  wohl,  bei  dem  himmlischen  Richter  Fiirbitte 
fiir  die  Seelen  zu  thun,  aber  nicht,  wie  der  Bischof  es  soil,  fiir  den 
Leib  bei  dem  irdischen;  in  zahlreichen  einzelnen  Fallen  erkennt  man, 
wie   bei  dem  Zusammenbruch   der  weltlichen   Ordnung  die   tiichtigen 
Bischofe  die  Rechtspflege  und  die  Sittenzucht  energisch  und  erfolgreich 
in  die  Hand  nehmen  und  den  Gewalthabern  gegeniiber  die  innere  Ord- 
nimg  und  den  Frieden  des  Landes  einigermaassen  aufrecht  halten.  Diese 
h5here  Civilisation  ist  es  denn  auch,  welche  in  dem  nationalen  Con- 
flict  den  Uberwundenen  sowohl  als  Wehr  dient  wie  als  Waffe.    Von 
alien  Schriftstellem ,  in  denen  sonst  dieser  Conflict  sich   spiegelt,   ist 
an  vomehmer  Herkunft  und  volliger  Durchbildimg  keiner  mit  Sidonius 
auch  nur  entfemt  zu  vergleichen;  und  wie  gering  mSa  vom  absoluten 
Standpunkt  aus  iiber  seine  litterarischen  Arbeiten  denken  mag ,  nirgends 
verfolgt  man  so  deutlich  wie  bei  ihm  den  merkwurdigen  Prozess  nicht 
so    sehr    der   Germanisirung    der   Romer   als   der   Romanisirung   der 
Deutschen. 

Das  in  Aquitanien  errichtete  Konigthum  gehorchte  wohl  einem 
germanischen  Fiirstengeschlecht ;  in  der  That  trSgt  es  naehr  den 
Charakter  einer  unter  einem  dreisten  und  gliicklichen  Offizier  selb- 
standig  gewordenen  romischen  Provinz  als  den  eines  auf  einer  ver- 
schiedenen  Nationalitat  fussenden  Reiches.     Sprache  imd  Sitte,  Gesetze 
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und  Gerichtsfonn ,  Militar-  und  Civil verfassung  wurden  im  Wesent- 
lichen  ubemommen.  Im  Militarwesen  freilich  treten  die  Heerhaufen, 
welche  im  romischen  Reich  als  Bundesmannschaften ,  foederaM  neben 
den  eigentlichen  Reichstruppen  und  wenigstens  dem  Namen  nach  an 
zweiter  Stelle  gestanden  hatten,  jetzt  an  den  ersten  Platz  imd  gelten 
formell  als  die  eigentlichen  K5nigssoldaten.  In  der  Civilverwaltimg 
fielen  die  auf  den  grossen  ReichakSrper  zugeschnittenen  Rangclassen 
und  die  Spitzen  der  Beamtenhierarchie ;  aber  dem  Wesen  nach  wurde 
die  sehr  ausgebildete  Bureaukratie ,  also  nach  damaligen  Verhaltnissen 
das  WesentUche  des  Regiments,  auf  die  neuen  Konigreiche  ubertragen. 
Deutlich  tritt  uns  dies  in  einzelnen  Personlichkeiten  entgegen,  zum 
Beispiel  in  Leo  von  Narbonne,  nachst  Konig  Eurich  dem  einfluss- 
reichsten  Mann  des  damaligen  Gothenreichs:  er  war  ein  vomehmer 
Romer,  ein  Nachkomme  des  beruhmten  Redners  imd  Consulars  der 
antoninischen  Zeit  Marcus  Fronto,  seiner  Stellung  nach  Advocat  imd 
neben  seiner  Rechtskenntniss  gefeiert  als  eleganter  Poet.  Dieser  ver- 
waltete  bei  Konig  Eurich  nicht  dem  Namen,  aber  der  Sache  nach 
das  Amt  des  Chefs  des  Civilcabinets,  nach  romischem  Ausdruck  des 
quaestor  sacri  Palatii;  die  Erlasse  des  germanischen  Fiirsten,  sowie 
die  von  demselben  offentlich  zu  haltenden  Reden  wurden  von  diesem 
rSmischen  Litteraten  concipirt,  auch  die  diplomatischen  Verhandlungen 
grossentheils  durch  ihn  gefi'ihrt,  zum  Beispiel  die  sehr  wichtige,  welche 
nach  der  Wegnahme  von  Clermont  mit  dem  rSmischen  Hofe  stattfand. 
Der  Verbindung  mit  ihm,  welche  wieder  auf  des  beiiihmten  Bischofs 
litter arischer  Geltung  beruht,  verdankt  Sidonius  die  rucksichtsvolle 
Behandlung,  welche  ihm  nach  der  XJnterwerfung  der  Auvergne  von 
den  westgothischen  Siegem  zu  Theil  ward.  Er  wusste  es  wohl, 
worauf  er  sich  stiitzen  durfte.  Einem  der  Professoren  der  Rhetorik, 
die  unter  westgothischer  Herrschaft  lehrten,  schreibt  er,  dass  jetzt, 
nachdem  die  Beamtenhierarchie  gefallen  sei,  welche  friiher  die  St&nde 
geschieden ,  das  heisst  die  formellen  nach  den  Amtern  abgegrenzten 
Rangclassen  der  spateren  Kaiserzeit,  die  gute  Herkunft  allein  noch 
an  der  Bildung  erkannt  werden  konne  und  inmitten  der  siegreichen, 
aber  unromischen,  nehmlich  ungebildeten  Fremden  die  Schule  allein 
den  alten  Adel  noch  auszeichne.  Es  war  dies  vollkommen  richtig, 
auch  im  Sinne  der  Germanen.  Wenn  er  seinem  keineswegs  bloss 
romischen  Pubhcum  gegeniiber  sich  aufhait  liber  die  rohen  Burgunder, 
ihre  Mahlzeiten  von  Knoblauch  und  Zwiebeln,  ihre  von  gar  nicht 
parfiimirtem  Fett  triefenden  Locken  und  ihre  barbarische  Lange;  wenn 
er  versichert,  dass  er  zu  viel  deutsche  Worte  horen  musse,  urn 
lateinische  Hochzeitsgedichte  machen  zu  konnen,  so  erkennt  man  eben 
hier  recht  deutlich,   dass   dies   auch   fiir  die   vornehmen  Westgotheu 
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eine  HSflichkeit  war  und  Fursten  und  Adliche  hier  die  rSmische  Bildung 
wenn    nicht   erwarben,    doch    wenigstens  umwarben.     Selbst  im   6st- 
lichen  und  n5rdlichen  Gallien,  wo  in  Folge  der  bei  weitem  geringeren 
Intensitat  der  rSmischen  Civilisation  das  germanische  Wesen  mehr  den 
nationalen  Stempel  bewahrte,   war  es  im   Gninde   nicht   anders.      In 
diesen    Gegenden    lebte    ein    anderer    Landsmann    imd    Freimd    des 
Sidonius  und  gleich  ihm  dem  hSchsten  gallischen  Provinzialadel  ange- 
hSrig,  Syagrius  aus  Lyon;  dieser  verstand,  wie  Sidonius  sagt,  so  gut 
deutsch  wie  die  Germanen  selbst  und  stand  bei  ihnen  in  hohem  An- 
sehen,  weil  er  ihnen  die  Briefe  verdolmetschte,  die  an  sie  gelangten 
und   ihnen  bei   der  Abfassung  ihrer   Gesetze  behiUflich  war,   so  dass 
er,  heisst  es,  beinahe  ein  burgundischer  Solon  genannt  werden  k5nne. 
Hier  sieht  man,   aus  welchen  Kreisen  und   Richtungen  die  lateinisch 
abgefassten  Volksrechte   der  Franken   und   der  ubrigen  germanischen 
Stfimme  hervorgegangen   sind  und  fangt  an  zu  begreifen,   warum  die 
letzten  Sprossen  der  sinkenden  romischen  Civilisation  doch  noch  ver- 
mochten    die    Keime    der   neuen    Welt    zu    umranken    und    auch    die 
eigentlich    germanische    Entwickelung    durch    ein    halbes    Jahrtausend 
und  mehr  in  ein  barbarisch  lateinisches  Gewand  zu  huUen. 

Die  sogenannten  germanischen  Staaten  des  Sudens,  in  Siidfirank- 
reich,  Spanien,  Italien,  Africa  smd  in  der  That  wesentlich  nichts 
als  Trummer  des  zusanunenbrechenden  rSmischen  Reiches.  So  wie 
die  Centralgewalt  in  imfahige  Hande  gerath,  stellt  die  gleiche  Er- 
scheinung  sich  ein,  dass  die  Massen  auseinander  fallen.  Die  Aufgabe  des 
rSmischen  Weltherrschers  durfte  wohl  verglichen  werden  mit  dem 
Helios  der  Mythe,  der  den  Sonnenwagen  lenkt;  so  wie  Phaethon  die 
Zugel  &sst,  bricht  das  Gefahrte  zusammen.  Unter  Gallienus  und 
imter  Honorius  sind  es  rSmische  Feldherren,  die  die  Sonderherrschaft 
im  Westen  aufrichten,  nicht  so  sehr  aus  Unabhangigkeitsdrang  aJs 
im  Drang  der  harten  Noth,  welche  den  Schutz  gegen  die  Barbaren 
nicht  mehr  bei  dem  Reiche  findet  und  deshalb  versucht,  sich  auf  die 
eigenen  Fiisse  zu  stellen  imd  sich  selber  zu  schutzen.  Sp&ter,  wo 
die  fremden  Offiziere  und  die  auslandischen  Truppen  eine  grSssere 
RoUe  im  rSmischen  Heere  spielen,  voUzieht  sich  die  gleiche  Bewegung 
unter  deutschen  Ftthrem  und  in  der  Form  der  Bildung  deutcher 
KSnigreiche ;  im  Wesen  aber  unterscheiden  diese  sich  wenig  von  ihren 
rSmischen  VorgSngem.  Wohl  gehSren  die  gewaltigen  Recken,  die 
weisen  Ordner  dieser  Staaten  auch  uns  an  als  imsere  Altyordem; 
aber  wir  gedenken  ihrer  wie  verschlagener  Ausziigler  in  die  Fremde, 
nicht  unter  den  Grundem  unsers  Volksthums.  Sie  haben  das  nicht 
gewollt  und  koimten  es  nicht  woUen.  Wie  der  junge  Strom  nach 
alien  Seiten  ubersch&umt  und  seine  Spruhe    weithin   wirft,    so  sind 
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damals  gennanische  Splitter  bis  an  und  iiber  das  Mittelmeer  geflogen; 
aber  gekeimt  haben  sie  nirgends,  am  wenigsten  heimische  Saat  aus- 
gesat.  Der  Gedanke,  ein  Weltreich  zu  grunden,  ist  nicht  germanisch 
oder,  so  weit  er  germanisch  geworden  ist,  von  dem  romischen 
Kaiserstaat  ubernommen.  XJnser  Volk  hat  dergleichen  Plane  nie  wirklich 
verfolgt  und  je  klarer  wir  fiber  unser  Wesen  und  das  Wesen  der  Dinge 
geworden  sind,  desto  entschiedener  weisen  wir  solche  Ziele  ab. 
Traimie  darf  man  sie  freilich  nicht  nennen.  Wenn  alle  Friedens- 
congresse  nur  die  Zahl  der  schonen  Worte  vermehren  werden,  so  ist 
das  Weltreich  allerdings  der  Weltfriede.  Wenn  man ,  wie  die  Romer 
es  thaten,  von  dem  Recht  des  Starkeren  die  letzten  Consequenzen 
zieht  und  die  Uberwindung  des  Gegners  zur  Vemichtung  st^igert,  so 
wird  diesem  Wege  zum  ewigen  Frieden,  wie  man  auch  sonst  fiber 
ihn  denken  mag,  die  praktische  Durchfiihrbarkeit  nicht  abgesprochen 
werden  konnen.  Die  Geschichte  der  romischen  Kaiserzeit  giebt  flir 
dieselbe  den  thatsachlichen  Beleg,  allerdings  aber  auch  die  Kritik; 
denn  wenn  also  eine  Nation  bereichert  wird,  so  vergeht  eben  die 
gSttliche  Welt  mit  ihrer  glanzenden  Mannigfaltigkeit  und  wohl  tritt 
ein  Frieden  ein,  aber  der  Frieden  des  Grabes.  Wer  oberflachlich 
die  Geschichte  und  die  geschichtlichen  Karten  betrachtet,  kann  auf 
den  Gedanken  kommen,  aLs  ob  ahnliche  Ideen  bei  Herrschern  wie 
Eurich  und  Theoderich  gewaltet  hatten;  bei  scharferem  Zusehen  ver- 
schwindet  der  Schein.  Weit  eher  konnte  unsere  heutige  Civilisa- 
tion, die  allgemeine  Gleichartigkeit  der  Cultur  im  europaischen  Staaten- 
gebiet  imd  die  enge  Verschlingung  aller  materiellen  Interessen  die  Frage 
hervorrufen,  ob  nicht  die  Dinge  sich  hinneigen  zu  einer  Analogic  jenes 
lateinisch-griechischen  Staatencomplexes,  mit  welchem  die  antike  Cultur 
abschloss.  An  das  Schicksal  gestellt  ist  dies  eine  Frage  ohne  Antwort; 
fiir  die  Gegenwart  aber  ist  die  Antwort  leicht.  Wir  wissen  es,  dass 
unsere  ganze  Nation  durchdrungen  ist  von  der  Empfindung  des  un- 
geheuren  Unglficks ,  welches  fiber  die  Welt  kommen  wGrde ,  wenn  also 
durch  Strome  von  Blut  dieselbe  zur  einheitlichen  Ode  gemacht  wfirde. 
Wir  wissen  es,  dass  unsere  Staatsmanner  und  an  ihrer  Spitze  der  hohe 
Herr,  dessen  Feier  wir  heute  begehen,  das  Heil  der  Nation  in  der 
Beschrankung  auf  die  eigenen  Grenzen  erkennen.  Wir  wissen  es  alle 
und  danken  es  ihm  alle,  dass  unser  Kaiser  und  Herr  von  all  seinen 
Siegen  nichts  hoher  schatzt,  als  dass  sie  ihm  das  Recht  und  die 
Macht  gaben  der  Hort  des  Weltfriedens  zu  heissen  und  zu  sein. 
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Hierauf  wurden  die  statutarisch  vorgeschriebenen  Jahresberichte 
liber  die  fortlaufenden  grossereii  litterarischen  Untemehmungen  der 
Akademie  verlesen. 

1.  Die  Sammlung  der  Griechischen  Inschriften  anlangend,  so  ist 
der  Druck  der  Inschriften  von  Sicilien  und  Italien  mit  dem  Ende  des 
abgelaufenen  Jahres  in  Angriff  genommen  worden,  und  der  Beginn 
des  Druekes  des  dritten  und  letzten  Bandes  der  zweiten  Abtheilung  der 
Attischen  Inschriften  steht  unmittelbar  bevor.  Die  Arbeit  an  der  Her- 
stellung  der  Scheden  fiir  die  nordgriechischen  Inschriften  ist  so  welt 
vorgeschritten ,  dass  die  Bereisung  einzelner  Gegenden  zum  Zwecke 
der  Revision  und  der  Vervollstandigung  des  Materials  bereits  fiir  die 
nachste  Zeit  hat  in  Aussicht  genommen  werden  konnen. 

2.  Von  dem  lateinischen  Inschriftenwerke  ist  die  ffinfte,  die 
falschen  der  Stadt  Rom  beigelegten  Inschriften  umfassende  Abtheilung 
des  sechsten  Bandes  des  gesammten  Werkes  durch  Hm.  Hulsen  voll- 
endet  worden  und  zu  Anfang  dieses  Jahres  zur  Ausgabe  gelangt.  Unter 
desselben  Leitung  ist  an  der  dritten  Abtheilung  desselben  Bandes  stetig 
weiter  gedruckt  worden;  von  der  fiinft;en,  die  stadtromischen  Ziegel-  und 
Gerath  inschriften  umfassenden  wird  Hr.  Dressel  im  Laufe  des  Jahres 
den  Satz  beginnen  lassen.  Damit  werden  sammtliche  Abtheilungen  der 
stadtromischen  Sammlung  in  Angriff  genonamen  sein,  mit  Ausnahme 
der  vierten,  welche  die  im  Druck  befindliche  dritte  fortsetzt,  und  der 
siebenten,  welche  die  Indices  umfasst.  Ausser  diesem  stadti*dmischen 
Bande  sind  noch  vier  andere  fertig  zu  stellen,  von  welchen  drei  im  Satz 
sind,  der  elfte  mittelitalische  des  Hm.  Bormann,  von  welchem  51, 
der  zwolfte  siidgaUische  des  Hm.  Otto  Hirschfeld,  von  welchem  68, 
der  vierzehnte  Latium  umfassende  des  Hm.  Dessau,  von  welchem 
34  Bogen  fertig  gestellt  sind  und  es  darf  die  Vollendung  der  beiden 
letztgenannten  Bande  fiir  das  nachstfolgende  Jahr  in  Aussicht  gestellt 
werden.  Fiir  den  dreizehnten  Band,  welcher  Nordfrankreich  und 
Deutschland  lunfasst,  sind  die  Vorarbeiten  auch  in  diesem  Jahre  durch 
Hm.  Zangemeister  gefbrdert  worden. 

Supplementararbeiten  sind,  wie  im  vorigen  Jahresbericht  erwS.hnt 
ward,  im  Gauge  fur  Spanien  (II)  durch  Hm.  Hubner;  fiir  den  Orient 
und  die  Donaulander  (III)  durch  die  HH.  Mommsen  und  Otto  Hirsch- 
feld; fiir  die  Mauer-  und  Griffelinschrifl:en  von  Pompeii  (IV)  durch 
Hrn.  Zangemeister;  fiir  die  schon  publicirten  Abtheilungen  der  Stadt 
Rom  (VI,  1.2.)  durch  die  dabei  betheiligten  Herausgeber;  endlich  fiir 
Afi^ca  (VIE)  durch  Hrn.  Johannes  Schmltot.  Fur  Spanien  und  Rom 
haben  dieselben  in  dem  laufenden  Jahre  geruht;  dasselbe  gilt  fiir 
Pompeii,  doch  ist  Aussicht  vorhanden,  dass  die  weit  vorgeschrittenen 
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Vorarbeiten  nunmehr  zu  baldigem  Abschluss  gelaiigen  werden.  Fiir 
den  Orient,  ist  ein  grosseres  Supplement  in  der  Ephemeris  epigraphica 
durch  Hrn.  Mommsen  zur  Publication  gelangt;  die  Bereisung  der  Donau- 
lander  fiir  diese  Zwecke  ist  von  Hrn.  Hirschfeld  begonnen  worden. 
Fiir  Africa  ist  ein  umfassendes  Supplement  in  der  oben  genannten 
Zeitschrift  veroflfentlicht  worden.  Die  Publication  einzelner  Supplement- 
bande  im  Format  des  Hauptwerkes  ist  fiir  die  Bftnde  II,  III,  IV,  VIII 
in  Vorbereitung. 

Die  neue  Bearbeitung  des  ersten  seit  langem  vergrilBfenen  Bandes, 
welcher  die  Inschriften  der  republikanischen  Epoche  umfasst,  ist  in 
AngrijBf  genommen  durch  die  fiiiheren  Herausgeber  HH.  Henzen  und 
Mommsen  unter  Hinzuziehung  des  Hrn.  Emil  Thomas.  Indess  ist,  ins* 
besondere  durch  die  inzwischen  publicirten  Theile  der  Sammlung,  der 
Stand  der  lateinischen  Epigi'aphik  seit  dem  Jahre  1863,  in  welchem 
jener  Band  erschien,  so  voUig  verandert  worden,  dass  fiir  diese  zweite 
Ausgabe  grosse  Abschnitte  durchaus  umgestaltet  werden  miissen.  Es 
wird  die  VoUendung  derselben  voraussichtlich  noch  einige  Jahre  in 
Anspruch  nehmen. 

3.  Hr.  Prof.  HiJBNER  hat  den  Druck  der  Palaeographie  der  latei- 
nischen Inschriften  von  Caesai's  Tod  bis  auf  Justinian  abgeschlossen 
und  ist  das  Werk  zur  Ausgabe  gelangt. 

4.  Von  der  romischen  Prosopographie  haben  die  Vorarbeiten 
auf  dem  epigraphischen  und  numismatischen  Gebiet  mehr  Zeit,  als 
erwartet  wurde,  in  Anspruch  genommen,  und  ist  es  daher  nicht 
gelungen  dieselben  in  dem  abgelaufenen  Arbeitsjahre  abzuschliessen ; 
doch  wird  dies  in  dem  jetzt  beginnenden  ohne  Zweifel  durchgefahrt 
werden  konnen. 

5.  Bericht  der  Aristo teles  -  Commission  1884/5: 

Aus  der  Reihe  der  Commentatoren  ist  der  bisher  ungedruckte 
Stephanus  irepl  epfXYiveiug  (Bd.  XVIII  3)  von  Hrn.  Hayduck  verojQfentUcht 
worden.  loannes  Philoponus  Commentar  zur  Physik  (Bd.  XVI)  bear- 
beitet  von  Hrn.  Vitelli  ist  zur  Halfte  im  Druck  voUendet.  Die  Vor- 
arbeiten zu  Alexander's  Commentaren  zur  Topik  und  de  Sensu  (Bd.  II  2, 
in  i)  sowie  zu  Porphyrios  Einleitungsschriften  (Bd.  IV  i)  und  Aspasios 
zur  Ethik  (Bd.  XIX)  sind  abgeschlossen  worden.  Fiir  Hrn.  Belger  hat 
Hr.  Hayduck  die  Herausgabe  des  Asclepius  und  Alexander  zur  Meta- 
physik  iibernommen.  Von  dem  Supplementum  Aristo telicum  ist  die 
erste  Halfte  des  ersten  Bandes  erschienen.  Er  enthalt  die  Constantin- 
schen  Excerpte  der  Aristo telischen  Thiergeschichte  (Aristophanes  Epi- 
tome u.  A.)  hemusgegeben  von  Hrn.  Lambros.  Die  zweite  Halfte, 
Priscianus   Lydus   in   der  Bearbeitung  des   Hm.  Bywater  enthaltend. 
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ist  unter  der  Presse.  Der  zweite  Band  des  Supplements,  Alexander's 
kleine  Schriften  umfassend ,  konnte  noch  nicht  zum  Drucke  gelangen, 
weil  sicli  die  Nothwendigkeit  herausgestellt  hat  die  hebraische  XJber- 
setzung  von  De  anima  zuzuziehen,  mit  deren  Bearbeitimg  Hr.  Stein- 
scHNEiDER  betraut  worden  ist. 

6.  Uber  die  Fortfuhrung  der  Herausgabe  der  politischen  Corre- 
spondenz  berichtete  Hr.  Duncker: 

Den  Bericht  liber  die  Fortschritte ,  welche  die  Publication  der  Staats- 
schriften  aus  der  Regierungszeit  Konig  Friedrichs  II.  und  die  Publication 
der  politischen  Correspondenz  des  Konigs  im  abgelaufenen  Jahre  ge- 
macht,  sind  wir  heute  in  der  schmerzlichen  Lage,  mit  der  Klage  um 
den  Verlust  unseres  Mitarbeiters  beginnen  zu  miissen.  Nicht  dieses  Ortes 
ist  es,  auch  nur  anzudeuten,  was  dem  Vaterlande,  fiir  das  niemals 
ein  Herz  warmer  geschlagen  hat,  was  der  Wissenschaft,  der  niemand 
selbstloser  dienen  konnte,  in  Johann  Gustav  Droysen  entrissen  ist; 
dem  Bekenntniss  aber  diirfen  wir  Ausdruck  geben,  dass  mit  ihm  der 
unermiidlichste  Erforscher,  der  kundigste  Kenner  der  Zeiten  und 
Thaten ,  deren  XJrkunden  wir  herauszugeben  haben ,  von  uns  gegangen. 
Er  war  es,  der  den  Gedanken  der  Veroffentlichung  der  Staatsschriften 
neben  der  politischen  Correspondenz  angeregt  und  vertreten  hat,  wie 
ihm  die  grosse  Publication  der  XJrkunden  und  Actenstucke  aus  der 
Regierungszeit  des  Kurfursten  Friedrich  W^helm  Ursprung  und  Fort- 
gang  verdankt,  der  der  Herausgabe  der  politischen  Correspondenz 
den  lebhaftesten  Antheil  zuwendete,  die  eingehendste  FSrderung  ge- 
wahrte.  Gerade  in  dem  Augenblicke,  da  er  in  dreissigjahriger  unab- 
lassigster  Arbeit  sein  grosses  Werk,  die  Geschichte  der  preussischen 
Politik,  an  welchem  keine  weitere  Forschung,  keine  Arbeit  weder 
liber  den  gesammten  Entwickelungsgang ,  noch  iiber  eine  in  dessen 
Bereich  liegende  Phase  der  Geschicke  Preussens  fortan  vorbeigehen 
kann ,  bis  zu  dem  Punkte  gefuhrt  hatte ,  zu  dem  gegen wSrtig  auch 
die  Staatsschriften  und  die  politische  Correspondenz  gelangt  sind, 
bi^  zur  Schwelle  des  siebenjahrigen  Krieges,  wurde  er  abgerufen. 
Mit  dem  Erbtheil  seines  treuen  Fleisses  auf  diesen  Gebieten  ist  ims 
die  Pflicht  zugefallen,  die  im  Zuge  befindlichen  Publicationen  in 
seinem  Sinne  weiterzufiihren. 

Die  » Staatsschriften «  soUen  die  Manifeste,  die  Deductionen  juristi- 
scher  wie  historischer  Natur,  die  fiir  die  Offentlichkeit  bestimmten 
diplomatischen  Erlasse,  welche  zur  Rechtfertigung  diesseitiger  An- 
spriiche,  des  diesseitigen  Verfahrens  ergangen  sind,  dann  aber  auch 
die  von  der  Regierung  des  K5nigs  ausgegangenen ,  zur  Belehrung 
und  Aufklarung  der  Sffentlichen  Meinung  bestimmten  Flugschriften, 
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neben  der  » Correspondenz*  des  Konigs,  welche  niir  die  unmittelbar 
von  diesem  ertheilten  Weisungen  giebt,  in  authentischer  Gestalt  ver- 
einigen  und  der  historischen  Forschung  libereignen.  Der  erste  Band 
umfasst  die  bezeichneten  Documente,  Acten  und  Sch rifts tiicke ,  welche 
der  Regierung  des  K5nigs  von  dessen  Thronbesteigung  bis  zum  Ab- 
schluss  des  Dresdener  Friedens  angehoren.  Der  zweite  Band,  der 
in  wenigen  Woehen  zur  Ausgabe  gelangen  wird,  bringt  zunachst 
die  liber  die  Ausfiihrung  des  Dresdener  Friedens  gefiihrten  Verhand- 
lungen ,  » diesen  Krieg  der  Chikanen  und  der  Fedem « ,  wie  der  Konig 
sagt;  es  sind  scharfe  Noten,  deren  Wechsel  durch  die  Weigerung  des 
Wiener  Cabinets,  die  im  Dresdener  Frieden  in  Aussicht  genommene 
ReicLsgarantie  fiir  den  preussischen  Besitz  Schlesiens  auch  seinerseits 
herbeifiihren  zu  helfen,  veranlasst  worden  ist.  Die  » zweite  Gruppe« 
vereinigt  die  Schriftstiicke,  welche  die  nordische  Politik  Preussens 
von  1749 — 1 75 1  rechtfertigend  in's  Licht  stellen.  Den  gegen  Schweden 
gerichteten  Drohungen  Russlands,  deren  Ziel  dahin  ging,  in  Schweden 
den  damaligen  Verbiindeten  Schwedens,  Preussen,  zu  treffen,  ist  der 
Konig  in  einer  Reilie  nachdmcklicher  Manifestationen  entgegengetreten, 
die  den  Erfolg  hatten,  die  derzeitigen  Projecte  der  beiden  Kaiser- 
hofe  zu  Boden  fallen  zu  lassen,  zugleich  aber  auch  zum  Abbruch 
der  diploniatischen  Beziehungen  zwischen  Preussen  und  Russland 
fiihrten.  Die  Acten  der  »dritten  Abtheilung«  erlautem  die  Span- 
nungen,  welche  zwischen  Preussen  und  dem  Hofe  von  Dresden, 
wesentlich  in  Folge  der  Bemiihungen  dieses  Hofes  eintraten,  in  Peters- 
burg, Wien  und  Paris  Anlehnung  und  Stutzpunkte  gegen  den  empor- 
wachsenden  Nachbar  zu  finden;  Bemuhungen,  die  Sachsens  Verbindung 
mit  Polen  in  Berlin  immer  bedenklicher  und  gefahrdrohender  erscheinen 
liessen.  War  es  dem  Konige  gelungen,  die  Schachziige  Russlands 
gegen  Schweden,  die  ihn,  Schweden  zu  schiitzen,  auf  den  Kampfplatz 
bringen  soUten,  matt  zu  setzen,  so  durfte  er  in  diesen  Jahren  auch 
einen  Erfolg  in  der  Reichspolitik  verzeichnen.  Es  gelang  ihm,  den 
Versuch,  dem  Hause  Osterreich  noch  bei  Lebzeiten  Kaiser  Fran»  I. 
die  Nachfolge  im  romischen  Reiche  zu  sichem,  zu  vereiteln,  wie  nahe 
man  sich  auch  dem  Ziele  in  London  wie  in  Wien  bereits  geglaubt 
hatte.  Aus  den  zahlreichen  Staatsschriften ,  die  dem  Reichstage  zur 
Begriindung  der  Anspriiche  Preussens  auf  Ostfriesland  und  dessen 
Besitznahme  in  den  Jahren  1744— ^1753  iibergeben  wurden,  sind  die 
wesentlichen  Argum'ente  der  eigentlichen  Rechtsdeductionen  im  Auszuge 
kurz  zusammengefasst  gegeben;  nur  die  zur  Zuriickweisung  der  An- 
spriiche des  Hauses  Hannover,  der  Hauser  Wied,  Kaunitz  und  Lichten- 
stein  bestimmten  gedrangteren  Rechtsausfuhrungen,  welche  die  politische 
Bedeutung  der  Frage  im  Zusammenhange  mit  der  derzeitigen  Gesammt- 
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lage  erkennen  lassen,  sind  voUstandig  aufgenommen.  Die  letzte  Ab- 
theilung  dieses  Bandes  bringt  den  Schrifkwechsel  mit  England  iiber 
die  unter  Verletzung  der  neutralen  Flagge  von  englischen  Kapereni 
in  den  Jahren  1745  — 1748  aufgebrachten  preiissischen  Schifte.  Der 
scharf  gefiihrte  Streit  endete  mit  dem  Zugestandniss  der  diesseits 
evaluirten  Entschadigung.  Die  Analyse  dieser  Schriflbstiicke ,  welche 
Trendelenburg  hier  an  dieser  Stelle  vor  neunzehn  Jahren  vorlegte, 
hat  er  mit  den  Worten,  die  heute  wie  damals  gelten,  geschlossen: 
»In  die  Gesehichte  des  V5lkeiTeclits  hat  Fried  rich  der  Grosse  seinen 
Namen  eingeschrieben ,  da  er  ohne  Seemaeht  und  ohne  Flotte  das 
Recht  seines  im  Seekriege  neutralen  Staates  gegen  Ausschreitungen 
des  mSchtigsten  Seevolkes  verfocht.«  Der  dritte  Band  der  Staats- 
schriften  wird  mit  den  Manifesten  und  Deductionen  beginnen,  durch 
welche  Friedrich  im  Herbst  des  Jahres  1756  der  Welt  den  Einblick 
in  die  Verschworung  seiner  Gegner  er5fl&iete  und  seine  Schilderhebimg 
rechtfertigte.  ' 

Von  der  »politischen  Correspondenz*  ist  im  abgelaufenen  Jahre 
der  zw5lfte  Band  zur  Ausgabe  gelangt;  der  dreizehnte  Band  befindet 
sich  im  Drucke,  der  bald  voUendet  sein  wird.  Konnten  die  firiiheren 
Bande  mindestens  die  einem  Jahre,  zum  Theil  anderthalb  Jahren  ange- 
horenden  Weisungen  des  Konigs  zusammenstellend  wiedergeben,  so 
kommen  die  Beziehungen  der  Machte  untereinander,  die  Beziehtmgen 
Preussens  zu  ihnen  mit  dem  Beginn  des  Jahres  1756  in  so  starke 
Bewegung,  zu  so  einschneidendem  Wechsel,  so  hastig  folgen  die  Krisen 
auf  einander,  dass  der  Konig  rasch  entschlossen  Stellung  nach  Ost  und 
West,  nach  Siid  und  Nord  hin  nehmen,  dass  er  alte  Verbindungen 
l5sen  und  neue  kniipfen  muss.  Mit  dem  steigenden  Maasse  der  Auf- 
gabe  wachst  Zahl  und  XJmfang  der  Verfugungen  und  Entscheidungen, 
und  die  nach  alien  Seiten  ergehenden  Befehle  drSngen  einander  in 
einer  FuUe,  welche  die  Kraft  Eines  Mannes  weithin  zu  liberschreiten 
scheint.  Es  ist  der  nahende  Wendepunkt  im  Leben  des  Konigs,  der 
Wendepunkt  der  Geschicke  Preussens,  der  Umgestaltung  des  eul'o- 
p&ischen  Staatensy stems.  So  erklart  sich,  dass  allein  die  der  ersten  H&lfte 
des  Jahres  1756  angehorigen  Schriftstiicke  in  dem  zw5lften  Bande  ver- 
einigt  werden  konnten.  Der  folgende  dreizehnte  Band  wird  nur  die  ent- 
scheidenden  Monate  JuU  und  August  und  die  beiden  ersten  Monate 
des  Krieges,  September  und  October  umfassen.  Der  KSnig  hat  nicht 
mehr  wie  zuvor,  nur  OsteiTeich  oder  Osterreich  und  Sachsen  zu 
bekampfen,  der  Krieg  erweitert  sich  von  alien  Seiten,  er  steht  nach 
alien  Seiten  bevor.  Nicht  mehr  wie  der  erste  und  zweite  schle- 
sische  Krieg  kann  dieser  mit  Einer,  mit  zwei  Armeen  neben  einander 
gefnbrt  werden.    Selbstandige  Armeen  operiren  hinfort,  zum  Theil  auf 
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weit  entlegenen  Schauplatzen.  Die  Verbindiing,  die  der  Konig  mit 
deren  Befehlshabem  unterhalt,  die  Instructionen,  die  er  ihnen  ertheilt, 
beschranken  sich  nicht  auf  die  Heerfiihrung,  sie  greifen  fast  liberall 
in  die  Politik  liber.  Mittheilungen  und  Erwagungen  fiber  die  Ab- 
sichten  Russlands,  die  in  ruhigen  Zeitlauften  in  Erlassen  an  den 
Gesandten  in  Petersburg  zu  suclien  waren,  finden  wir  jetzt  in  den 
Weisungen  des  Konigs  an  den  Feldmarschall  Lehwaldt,  an  die  Gene- 
rale  DoHNA  und  Wedell,  an  den  Prinzen  von  Wurttemberg;  die  Ziel- 
punkte  der  Politik  Frankreichs,  die  Gesichtspunkte  der  englischen 
Politik ,  des  hannoverschen  Ministeriums ,  der  Staaten  des  Reichs  werden 
in  den  Schreiben  des  Konigs  an  Ferdinand  von  Braunschweig  eingehend 
erortert,  was  an  Meldungen  fiber  die  Vorgange  in  Polen,  fiber  die 
Plane  Osterreichs  einlauft,  wird  den  selbstandige  Heereskorper  befehli- 
genden  Generalen,  dem  Prinzen  Heinrich,  dem  Herzog  von  Bevern, 
Keith  und  Winterfeldt  kund  gegeben.  Sind  hier  Strategie  und  Politik 
in  kaum  gewaltsam  zu  trennendem  Zusammenhange  verbunden,  so  gehen 
andrerseits  die  Kriegs-  und  Schlachtberichte  aus  der  Feder  des  Konigs 
nicht  an  seine  Generale,  sondern  an  seine  Minister,  an  seine  Gesandten 
in  ebenso  unl5slichem  Zusammenhange  mit  den  politischen  Weisungen 
des  Moments. 

Aber  nicht  nur  die  gleichzeitige  Ffihrung  des  Krieges  auf  ver- 
schiedenen  Kriegstheatem,  nicht  nur  diese  intime  Verquickung  der 
Politik  und  Kiuegfuhrung  mussten  uns  bestimmen,  der  militairischen 
Correspondenz  soweit  sie  strategische  Motive  und  Directiven  —  nicht 
etwa  Anordnungen  der  Verwaltung  und  Verpflegung  —  betrifft,  mit  dem 
Beginn  des  siebenjahrigen  Krieges  breiteren  Raum  zu  gewahren,  als  fiir 
den  ersten  und  zweiten  schlesischen  Krieg  erforderlich  gewesen  war. 
Neben  der  eigenen  gedrangten  Darstellung  des  Konigs  entnehmen  wir 
die  Kunde  der  inneren  Hergange  des  siebenjahrigen  Krieges,  der 
ausschlaggebenden  Grfinde,  die  die  Entschlfisse  des  Konigs  bestimmt 
haben,  fast  ausschliesslich  solchen  Quellen,  die  es  darauf  abgesehen 
haben,  die  Fehler,  die  der  Konig  gemacht  haben  soil,  hervorzuheben. 
Es  ist  die  Fronde  der  Aimee  des  Konigs  selbst,  die  in  diesen  ab- 
sprechenden  Urtheilen  das  grosse  Wort  fuhrt.  Es  sind  die  Auf- 
fassungen  der  Umgebungen  des  Prinzen  von  Preussen,  des  Prinzen 
Heinrich,  welche  die  Adjutanten  der  Prinzen,  Henkel  von  Donners- 
MARK,  Kalkreuth,  Behrenhorst  aufgezcichuet  und  auch  wohl  zuge- 
spitzt  haben;  es  sind  die  Beschwerden  und  Anklagen,  welche  die 
Befehlshaber,  die  sich  vom  Konige  ungerecht  beurtheilt  oder  ungerecht 
behandelt  glaubten,  mit  rechtfertigenden  Documenten  (in  denen  nach- 
weisbar  entgegenstehende  Momente  weggeblieben  sind)  belegt,  von 
dem  vormaligen  Stabscapitain,  nachmaligen  Generallieutenant  von  Gaudy 
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in  den  zehn  liandschriftlichen  Foliobanden  seines  »Tagebuchs  vom 
siebenjahrigen  Kriege«,  das  er  1778  zum  Abschluss  brachte,  sorg- 
faltig  zusammengestellt  und  verarbeitet,  auf  denen  des  jungeren 
Retzow  »Charakteristik  der  wichtigsten  Ereignisse  des  siebenjahrigen 
Krieges«  ruht,  welclie  danach  maassgebend  geworden  und  fast  dnrch- 
weg  maassgebend  bis  auf  Bernhardi's  Kritik  d.  h.  bis  vor  drei  Jahren 
geblieben  ist.  Tempelhof  hatte  den  ersten  Band  seiner  Geschichte 
des  Krieges,  Archenholtz  seine  Erzahlung  desselben  noch  unbefangen  ge- 
schrieben;  als  Behrenhorst's  »Betrachtungen«  erschienen  waren,  beklagte 
er,  sie  nicht  zuvor  gekannt  zu  haben.  Mit  Gaudy -Retzow  haben  Behren- 
horst's Betrachtungen  das  Feld  behauptet.  Selbst  die  von  Officieren 
des  Generalstabes  bearbeiteten  Vorlesungen  fiber  die  Operationen  dieses 
Krieges,  deren  erster  Band  vor  nunmehr  sechszig  Jahren  erschienen 
ist ,  fussen  vomehmlich  auf  den  Folianten  Gaudy's.  In  welchem  Maasse 
Voreingenommenheit,  Selbstfiberschatzung,  persOnliches  Interesse  die 
Berichte  Gaudy's,  Retzow's,  Behrenhorst's  getrubt,  habe  ich  fitr 
den  entscheidungsschweren  Moment  des  Krieges,  fiir  die  Schlacht 
von  Kollin,  vor  nunmehr  fimfeehn  Jahren  auf  Grand  ursprunglicher 
und  unverkfirzter  Urkunden  nachzuweisen  vermocht.  Dieser  unbewusst 
und  bewusst  gefelschten  Uberlieferung ,  die  nur  Irrgange  und  Fehler 
des  Konigs  kennt,  die  unverfalschte  Wahrheit  in  seinen  eigenen  Be- 
fehlen  und  Weisungen  auf  alien  Punk  ten  gegenuberzustellen,  darf  nicht 
langer  hinausgeschoben  werden. 

Die  vollstandige  Herbeischaflfung  des  Urkundenbestandes  ftr  die 
Periode  des  siebenjahrigen  Krieges  begegnet  Schwierigkeiten,  die  bis- 
her  nicht  im  Wege  standen.  Im  Drange  des  Augenblicks  und  der 
Haufiing  der  Arbeit  —  das  Cabinet  des  KSnigs  bildeten  Alles  in 
AUem  fiinf  Kopfe,  die  beiden  Rathe  Eichel  und  C6per,  der  Secretair 
Laspeyres  und  zwei  Copisten  — ,  bei  oft  gestSrter  Verbindung  mit  der 
Hauptstadt,  unter  den  Wechselfallen  des  Krieges  konnte  die  Geschafts- 
fiihrung  vom  Hauptquartier  aus  nicht  die  regelrechte  der  Friedenszeit 
sein.  Noch  ofter  als  sonst  greift  der  K6nig  selbst  zur  Feder,  neben 
den  Expeditionen  des  Cabinets  ergehen  zehn ,  z w6lf  eigenhandige  Wei- 
sungen an  einem  Tage  —  die  Befehle  des  K5nigs  an  die  Minister, 
an  die  Gesandten,  insbesondere  an  die  Generale  —  auch  diese  gingen 
durch  das  Cabinet,  —  sind  Jiaufig  eiligst,  ohne  Concept;  sie  mussen  auf 
der  Stelle  abgehen  —  es  ist  unmoglich,  vor  dem  Abgange  Abschrift 
zu  nehmen.  So  begreift  sich  leicht,  dass  in  den  sonst  so  sorgfSItig 
gefuhrten  Cabinetsacten ,  in  den  Concepten  und  beglaubigten  Abschriften 
werth voile  Stucke  fehlen.  Nur  dann,  wenn  nach  dem  Ableben  der 
Staatsmanner  und  Generale,  an  welche  ohne  Concept  oder  Abschrift 
Befehle  des   K5nigs   ergangen  sind,    den  fiir  die  im  Staatsdienst  er* 
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wachsenen  Papiere  bestehenden  Vorschrifteii  gemass,  deren  dienstlicher 
Nachlass  dem  geheinien  Staatsarchiv  iiberliefert  wurde,  siiid  diese  Liicken 
ohne  Weiteres  zu  erganzen.  Anderen  Falls  muss  versucht  werden, 
deren  Ausfiillung  aus  den  in  Betracht  kommenden  fiirstlichen  und 
Familienarchiven  zu  gewinnen.  Das  Dessauische  Staatsarchiv  ist  uns 
zu  diesem  Behufe  bereitwilligst  geoffnet  worden.  Weitaus  am  wich- 
tigsten  jedoch  erschien  fiir  die  VervoUstandigung  der  diesseitigen  Be- 
stande  die  Durchforsehung  der  Archive  des  Staats,  mit  welchem  der 
Konig  wahrend  des  Krieges  in  dauerndem  Meinungsaustausch  war, 
mit  England,  dem  gegeniiber  der  K6nig  die  unbedingte  Loyalitat,  die 
er  sich  von  dem  Augenblicke  des  Absclilusses  seines  Vertrages  mit 
dieser  Macht  ihr  gegeniiber  zur  Pflicht  gemaeht,  festhielt,  trotz  aller 
Iri'ungen  und  Enttauschungen  festgehalten  hat,  eine  Loyalitat,  die  im 
Verkehr  mit  dem  Vertreter  Englands  bei  seiner  Person,  dem  der  Konig 
voUstandiges  Veitrauen  schenkte,  in  mckhaltloseste  Offenheit  iiberging. 
Seine  Erwagungen,  seine  Combinationen ,  die  Beweggriinde  seines  Han- 
delns,  seine  politischen  und  zum  Theil  auch  seine  militairischen  Ent- 
schliisse  hat  der  Konig  niemandem  mundlieh  und  schiiftlich  so  unverhiillt 
dargelegt,  wie  Sir  Andrew  Mitchell.  Mehr  als  einmal  in  den  vertrauten 
Unteri'edungen  mit  Sir  Andrew  nahm  der  Konig  die  Feder,  seine  Ge- 
danken  auf  der  Stelle  zu  fixiren,  um  jedes  Missverstandniss  auszu- 
schliessen.  Demnach  durften  wir  bei  den  Fragmenten  der  Mittheilungen 
des  Konigs  an  Mitchell  im  geheimen  Staatsarchi ve ,  bei  den  Berichten 
Mitchell's,  die  in  dessen  Memoiren  iibergegangen  sind,  nicht  stehen 
bleiben.  Die  vollen  Zeugnisse  jener  vertrauten  Unterredungen  waren 
nur  im  Public  Record  Office  zu  London  zu  finden.  Auf  das  Fiirwort 
des  Fiirsten  Bismarck  wm'de  uns  dasselbe  fur  diesen  Zweck  geoffnet. 
Die  Durchforsehung  der  betreffenden  Papiere  ergab  die  hier  fehlenden 
Stiicke  der  Cori'espondenz  zwischen  dem  Konige  und  dem  Vertreter 
Englands,  werth voile  Aufklarungen  in  den  Berichten  Mitchell's  an 
seine  Regierung  wie  in  vertraulichen  Mittheilungen  an  ihm  personlich 
naher  stehende  britische  Staatsmanner,  vor  AUem  in  seinen 
Relationen  fiber  die  ihm  vom  Konige  gewahrten  Audienzen.  Diese 
Berichte  geben,  wie  wir  fast  ausnahmslos  zu  controlii*en  im  Stande 
sind,  die  Ausf lihrungen ,  Erwagungen  und  Vorschlage  des  Konigs 
durchaus  unverfalscht,  ohne  Zuthaten  des  Berichterstatters  mit  den 
eigenen  Worten  des  Konigs.  Bei  markanten  Punkten  unterbricht 
Sir  Andrew  seinen  englischen  Bericht,  um  die  franzosischen  Worte, 
die  der  Konig  gebraucht,  selbst  reden  zu  lassen.  Diesen  Relationen 
sind  bedeutsame  Denkscliriften  des  Konigs,  Ausziige  importanter 
Gesandtschaftsberichte,  welche  er  empfangen  und  der  englischen 
Regierung    mitzutheilen    erforderlich     oder    niitzlich    halt,     Vertrags- 
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entwurfe,  die  der  Konig  selbst  walirend  der  Audienz  niedergeschrieben, 
angesclilossen. 

Fiir  die  militairische  Correspondenz  hat  des  Hm.  Feldmarschalls 
Grafen  Moltke  Excellenz  uns  die  reichen  Best^nde  des  grossen  General- 
stabs  zur  Benutzung  verstattet.  Wie  wichtige  Urkunden  dieser  Corre- 
spondenz bei  diesem,  andererseits  im  geheimen  Staatsarchive  benihen,  — • 
auch  liier  handelt  es  sich  darum,  Liicken,  die  der  Drang  der  Zeit  und  die 
Unruhe  des  Krieges  verschuldet,  zu  fiillen.  Fiir  die  dem  Prinzen  von 
Preussen,  dem  Prinzen  Heinrich,  dem  Herzoge  von  Bevern,  den 
Generalen  Schwerin,  Keith  imd  Winterfeldt  zugegangenen  Schreiben 
und  Weisungen  ist  diese  Erganzung  aus  deren  Papieren  mit  wenigen 
Ausnahmen  moglich.  Fur  die  vollstandige  Herstellung  der  an  die 
iibrigen  Befehlsliaber  hervoiTagender  Stellung  ergangenen  Directiven 
kann  nur  noch  die  Einsicht  der  beziigliehen  Familienarchive ,  wie  uns 
diese  bereits  in  entgegenkommendster  Weise  Seitenis  des  Hm.  Grafen 
Zieten- Schwerin  gewahrt  worden  ist,  zum  Ziele  fiihren.  Jede  Angabe 
und  jede  Gewahrung  in  dieser  Riehtung  wurde  der  Publication  zu 
erwiinschtester  Forderung  gereichen. 

Die  Durchforsehung  des  Record  Office,  der  Mitchell  Papers  im 
britischen  Museum,  des  Gesammtarchivs  zu  Zerbst  hat  Dr.  Naude  mit 
demselben  emsigen  Fleiss  und  mit  gleicher  Sorgfalt  und  Umsicht  voU- 
zogen,  die  er  in  der  Zusammenstellung  und  Erlauterung  der  Documente 
des  elften,  zwolften  und  dreizehnten  Bandes  bewahrt.  Die  Schrifl- 
stiicke  und  Deductionen  des  zweiten  Bandes  der  Staatsschriften  hat 
Prof.  KosER,  dessen  Arbeit  far  die  ersten  zehn  Bande  der  Correspondenz 
nicht  nur  unsere  Anerkennung  gefunden,  sachkundig  ginippirt  und 
mit  Einleitungen  versehen,  welche  die  Gonjuncturen,  durch  die  sie 
hervorgerufen  waren,  die  Zielpunkte,  welche  sie  verfolgten,  die  Maass- 
nahmen,  welche  sie  zu  rechtfertigen  und  zu  unterstiitzen  hatten,  hervor- 
treten  lassen. 

Vergebens  wiirde  ich  versuchen,  die  Fiille  neuer  Aufschlusse, 
welche  die  Documente  des  zwolften  und  dreizehnten  Bandes  fiber  die 
dem  Kriege  unmittelbar  vorausgehenden  Phasen  der  Verhandlungen  ge- 
wahren,  simmiarisch  anzudeuten.  Es  ist  ein  Strom  hellen  Lichts,  welchen 
sie  fiber  die  Entzflndung  des  schweren  Kampfes  ausgiessen,  der  fiber 
Preussens  und  Deutschlands  Fortbestand,  fiber  deren^Zukunft  entschei- 
den  sollte.  Die  Schuld,  den  Krieg  entzfindet  zu  haben,  ist  dem  E5nige 
nicht  nur  von  seinen  <lamaligen  Gegnem  im  Felde,  auch  von  denen, 
welche  deren  Sache  vor  dem  Gerichtshof  des  historischen  Urtheils  mit 
mehr  oder  weniger  advocatischer  Gewandtheit,  bewusster  oder  unbewusster 
Verdunkelung  der  Wahrheit  vertraten ,  zugeschoben  worden ;  des  Kdnigs 
Bruder  selbst,   der  Prinz  von  Preussen,  Prinz  Heinrich,  seine  eigenen 
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Minister,  sind  in  den  Tagen  der  Entscheidung  nicht  allzuweit  von  solcher 
Auffassung,  die  noch  in  Hertzberg's  Publicationen  ihren  Nachhall  gefun- 
den  hat,  entfernt  gewesen.  Es  ist  der  Gegner  Friedrich's,  der  diesen 
Krieg  in  siebenjahriger  stiller  Vorbereitung  mit  unleugbarstem  Geschick 
und  zahester  Ausdauer  herbeigefiihrt  — -  Osteri-eieh  —  der  nunmehr  in 
unseren  Tagen  die  von  ihm  damals  am  lautesten  erhobenen  Anklagen  auf 
Friedensbruch  selbst  widerlegt  hat.  Die  Erschliessung  der  Urkunden 
des  osterreichischen  Archivs,  wenn  sie  aueh  nicht  voUstandig  erfolgt 
ist,  hat  den  Gegenbeweis  in  alien  wesentlichen  Punkten  gefiihrt,  und 
K5nig  Friedrich  entlastet.  Was  dem  Gegenbeweise  noch  fehlte,  er- 
ganzen  die  Documente  unserer  beiden  letzten  Bande.  Sie  zeigen  von 
Tag  zu  Tag,  von  Stunde  zu  Stunde,  wie  eifi'ig  der  Konig  bemiiht  war, 
den  liber  den  Ocean  heranziehenden  Krieg  von  Preussen  und  Deutsch- 
land  fern  zu  lialten;  wie  buchstablich  er  bis  zum  letzten  Augenblick 
an  seinem  Worte,  das  er  vor  zehn  Jahren  d'Arget  gesagt:  »ich 
werde  in  meinem  Leben  keine  Katze  mehr  angi*eifen,  es  sei  denn  zu 
meiner  Vertheidigung«  gehalten.  Wir  sehen,  wie  Schritt  vor  Schritt 
die  Absichten  der  Gegner  sich  ihm  enthullen,  wie  die  Wolken  dunkler 
und  dunkler  sich  zusammenziehen ,  bis  die  schwei*ste  Masse  liber 
dem  Haupte  des  Einen  Mannes  hangt.  Von  niemand  hat  er  in 
diesen  entscheidungsschwangeren  Zeiten  Rath  genommen,  als  von 
sich  allein.  Er  allein  fasst  den  Entschluss  auf  die  h6chst  unerwartete 
Annaherung  Englands,  das  den  Schutz  fiir  Hannover  gegen  Preussen, 
der  ihm  zu  hochster  tJberraschung  von  seinem  alten  AUiirten,  von 
Seiten  OsteiTeichs  versagt  wird ,  nunmehr  bei  dem  gefiirchteten  Preussen 
selbst  sucht,  einzugehen.  Blieb  Friedrich  fest  an  Frankreichs  Seite, 
so  war  ihm  der  Angi'iff  von  Seiten  der  gi*ossen  AUianz,  von  Seiten 
Englands,  Russlands,  Osterreichs  und  deren  Vasallen  in  Deutschland 
unbedingt  gewiss,  zu  England  hinubertretend  hoffte  er  den  Frieden 
erhalten,  die  Action  der  80000  Russen,  die  Elngland  auf  Osterreichs 
Geheiss  gegen  ihn  gemiethet,  zuiiickhalten  zu  konnen,  und  mit  dem 
Gewinn  der  Geldmacht  jener  Tage  den  Angriffsplanen  Osterreichs  und 
Russlands  den  nervus  rerum,  die  Subsidien  Englands  zu  entziehen. 
Er  glaubte  den  Frieden  an  Englands  Seite,  gegen  den  Krieg  an 
Frankreichs  Seite  zu  wahlen;  er  hoffte  die  freundliche  Stellung,  die 
er  im  ersten  und  zweiten  schlesischen  Kriege  neben  seiner  Allianz 
mit  Frankreich  England  gegeniiber  innegehalten ,  die  ihm  Englands 
Vermittelung  des  Breslauer  Friedens,  danach  den  Vertrag  von  Han- 
nover eingetragen,  nunmehr  neben  der  Allianz  mit  England  auch 
Frankreich  gegeniiber  behaupten  zu  konnen.  Als  er  den  Vertrag  von 
Westminster  zeichnete,  wusste  er  nicht,  dass  Frankreich  langst  sicher 
war,  in  seinem  eben  entbrannten  Seekriege  Osterreich  nicht  wie  sonst 
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uiiter  seinen  Gegnem  zu  finden,  dass  das  »grosse  Aiigebot«  Wiens, 
die  Ubereignung  Belgiens  an  Frankreich,  bereits  seit  vier  Monaten 
in  Paris  war.  Nur  von  Verhandlungen  zwischen  Wien  und  Paris  iiber 
den  Austausch  einiger  belgischer  Gebiete  gegen  Parma  hatte  Friedrich 
Kunde.  War  es  das  vornehmste  Interesse  Frankreiclis,  seine  Krafte 
fiir  den  Seekrieg  frei  zu  halten,  so  konnten  nach  des  Konigs  Meinung 
Vortheile  soldier  Art  dort  um  so  weniger  in's  Gewicht  fallen,  als 
ilim  das  franzosische  Cabinet  selbst  unlangst  erklart  hatte,  Angriffe 
auf  Hannover  niclit  zu  beabsichtigen.  Aber  umsonst  lasst  der  Konig 
die  voUzogenen,  bereits  zum  Abgang  nach  London  gesehlossenen  Rati- 
ficationen  des  Vertrages  von  Westminster  in  des  Herzogs  von  Nivernais 
Gegen  wart  wieder  offnen ,  vergebens  iiberzeugt  er  diesen  durch  Autopsie, 
dass  kein  Artikel  desselben  liber  Aufi*echterhaltung  der  Neutralitat 
Deutschlands ,  iiber  den  Schutz  seiner  Grenzen  hinausgeht,  dass  Belgien 
ausdnicklich  ausgenommen,  Frankreieh  demnacli  hier  freie  Hand  ge- 
lassen  ist  —  das  »Angebot«  trug  es  in  Paris  iiber  alle  Erwagungen 
davon;  unterstiitzt  von  der  Devotion  Ludwig's,  den  Ranciinen  der  Mai- 
tresse  gelingt  es  Kaunitz,  die  alte  Gegnerschaft  der  Hauser  Habsburg 
und  Bourbon  auszuloschen ,  den  Urenkel  des  vierzehnten  Ludwig  in  den 
Dienst  des  Hauses  Habsburg  zu  stellen. 

Gespanntesten  Blickes  verfolgt  der  Konig  die  Annaherung  der 
beiden  Hofe  von  Wien  und  Paris.  Er  zweifelt  nicht,  dass  deren 
Verbindung  in  Folge  der  seit  zehn  Jahren  zwischen  Osterreich  und 
Russland  bestehenden  engen  AUianz  Russland  zum  Dritten  in  deren 
Bunde  machen  wird.  »Seht  wohl  zu,«  sagt  er  schon  am  21.  Februar 
1756  den  Englandern,  »dass  Euch  Russland  nicht  entgleitet,  sobald 
Frankreich  und  Osterreich  einig  sind«.  Bei  der  Kunde  von  der  Zeich- 
nung  des  Vertrages  von  Versailles  ist  es  ihm  auf  der  Stelle  klar, 
dass  das  alte  Staatensystem ,  jenes  System,  das  seit  dem  grossen 
Ereigniss,  zu  dem  sein  Vorfahr  Kurfurst  Friedrich  Wilhelm  eifrig 
mitgewirkt,  der  Thronbesteigung  des  Oraniers  in  England,  Frankreich 
geziigelt,  das  System  der  Allianz  der  Seemachte  mit  Osterreich  und 
dem  Deutschen  Reiche  gegen  Franki*eich,  das  der  Konig  selbst  im 
ersten  und  zweiten  schlesischen  Kriege  durchbrochen ,  nunmehr  un- 
widerbringlich  dahin  und  begraben  sei.  Aber  ebenso  klar  erkennt 
er  die  Krafte ,  die  sich  der  Allianz  der  katholischen  Machte ,  dem 
neuen  System ,  natumothwendig  entgegenstellen  miissen ,  entgegen- 
stellen  werden,  sobald  Entschluss  und  Nachdruck  nicht  fehlen,  sie 
zu  sammeln.  Augenblicklich  iiberschaut  er  die  Gegner,  die  dem 
•neuen  Triumvirate*,  der  Allianz  Fraukreichs,  Osterreichs  und  Russ- 
lands,  der  » neuen  Liga  von  Cambrai«  (nicht  wie  vordem  gegen  Venedig 
sondern    gegen   Preussen)   erwachsen   miissen,   deren   Verbindung  das 
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Gleichgewicht  im  neuen  System  herstellen  muss.  Die  Bedrohung  der 
Libertat  der  deutsclien  Staaten  durch  die  AUianz  OsteiTeichs  und  Frank- 
reichs  muss  die  deutschen  Fiirsten  in  das  Lager  der  Gegner  Oster- 
reichs  und  Frankreichs  treiben,  die  Bedrohung  des  Protestantismus 
durch  die  Verbindung  der  katholischen  Machte  muss  die  protestan- 
tisclien  Staaten  England  und  Preussen  zufuhren.  Den  Generalstaaten 
ist  ihre  Schutzwehr  gegen  Frankreich,  Belgien,  entzogen,  sie  haben 
keine  andere  Stiitze  aLs  England  und  Preussen ,  sie  sind  zweifellos  zu 
gewinnen.  Sardinien,  iiber  welches  hin  die  alten  Gegner,  zwischen 
denen  die  Herzoge  von  Savoien  emporgekommen  sind,  sich  die  Hand 
gereicht,  muss  sich  nothgedrungen  der  Gegencoalition  anschliessen. 
Es  ist  endlich  die  Pforte,  die  nicht  mehr  nur  durch  das  Biindniss 
der  beiden  Kaiserhofe  gefahrdet  ist,  deren  altester  Alliirter,  Frank- 
reich, nun  zu  diesen  liiniibergetreten  ist.  Gelingt  es  den  vereinten 
Bemiihungen  Preussens  und  Elnglands,  die  Pforte  gegen  die  Kaiser- 
hofe in  Bewegung  zu  bringen,  so  wird  mindestens  der  dritte  Theil, 
wenn  nicht  der  Halbscheid  der  oslerreichisch-russischen  Streitkrafte 
an  der  Aluta,  am  Dniepr  festgehalten.  Das  ist  die  grosse  Coalition, 
die  Friedrich  dem  Triumvirat  entgegenzustellen  gedenkt. 

Unablassig  drangt  er  nach  der  Zeichnung  des  Vertrages  von 
Versailles  in  London  darauf,  nicht  langer  zu  saumen,  keinen  Augen- 
blick  zu  verlieren,  die  Hand  ans  Werk  zu  legen,  den  Gegnern  nicht 
Zeit  zu  lassen,  ihre  Vorbereitungen  zu  voUenden,  mit  ihm  an  der 
Bildung  der  Gegencoalition,  der  Danemark  nicht  fremd  bleiben  diirfe,  zu 
arbeiten,  vor  AUem  aber  und  unverziiglich ,  den  Zwist  mit  den  General- 
staaten liber  den  Holzhandel,  die  Rechte  der  neutralen  Flagge  zu  enden; 
statt  sie  durch  jenen  ins  feindliche  Lager  zu  treiben,  sie  vielmehr  gegen 
Frankreich  in  die  Waffen  zu  bringen;  die  niederdeutschen  Fiirsten,  so- 
wie  die  Fiirsten,  die  in  Mitteldeutschland  und  Siiddeutschland  ge- 
wonnen  werden  konnten,  mittelst  Subsidien  in  den  Stand  zu  setzen, 
ihre  Tnippen  ins  Feld  zu  stellen ,  bevor  die  vereinigten  Bemiihungen 
Frankreichs  und  Osterreichs  zuvorkamen,  eine  stattliche  Armee  am 
Nieden*hein  zu  versammeln  ehe  es  zu  spat  sei;  seine  Betheiligung 
an  der  Vertheidigung  der  Rheingrenze  mit  20000  Mann  sei  davon 
abhangig,  dass  England  den  Angi*iflf  der  Russen  auf  seine  Ostgrenze, 
sei  es  durch  sein  Gewicht  in  Petersburg,  sei  es  durch  Entsendung 
eines  Gesch waders  in  die  Ostsee  zuriickhalte. 

Friedrich  predigte  absolut  tauben  Ohren.  In  London  gedachte  man 
weder  mit  Osterreich  noch  mit  Russland  zu  brechen,  weder  seinem 
Ostseehandel  zu  schaden  noch  sich  das  Missfallen  Wiens  und  Peters- 
burgs  zuziehen,  indem  man  Sardinien  oder  die  Pforte  in  Bewegung 
brachte;  fiir  den  schlimmsten  Fall  rechnete  man  auf  die  Dankbarkeit 
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Wiens  gegen  den  altesten  und  getreuesten  Alliirten.  Nachdem  Han- 
nover durch  den  Westminstervertrag  vor  Preussen  gesichert  war, 
soUte  Wiens  Dank  fiir  friihere  Dienste  Hannover  gegen  Frankreich 
decken.  Indem  man  an  den  Traditionen  des  alten  Systems  festhielt, 
war  man  am  wenigsten  gewillt,  ein  neues  Staatensystem  durch  eine 
grosse  Coalition  gegen  Osterreich,  Russland  imd  Frankreich  aufzu- 
richten.  Den  Konig  liess  man  wissen,  dass  Englands  Einfluss  in 
Petersburg  im  Ubergewicht  sei,  dass  Russland  ungunstigsten  Falles 
ihn  nicht  angreifen,  dass  es  neutral  bleiben  werde.  Diese  Mittlieilun- 
gen  wurden  auch  dann  noch  aufrecht  erhalten,  als  man  in  London 
bereits  wusste,  dass  die  Dinge  in  Petersburg  ganz  anders  lagen. 
Nicht  Meldungen  des  Verbiindeten,  Berichte  aus  dem  Haag  gaben  in 
den  ersten  Tagen  des  Juni  dem  Konige  Gewissheit,  dass  der  Angriff 
Russlands  unmittelbar  bevorstehe.  Auf  der  Stelle,  in  aller  Stille  trifft 
er  seine  Maassregeln.  Lehwaldt  soil  die  Tnippen  in  Ostpreussen  in 
Bereitschaft  setzen,  sich  jeden  Augenblick  zu  concentriren ;  in  Hinter- 
pommern  lasst  der  Konig  ein  Reservecorps  for  ihn  zusammenziehen. 
•Die  neuen  Genossen  von  Cambrai,  schreibt  der  E5nig,  wissen  doch 
nicht,  welchen  Gegner  sie  vor  sich  haben.«  Am  4.  Juli  ist  ein 
Schreiben  aus  Petersburg  vom  19.  Juni  in  seiner  Hand,  dass  die 
russischen  Truppen  in  Kurland  und  Livland  Gegenbefehl  haben.  Nicht 
dem  Grossfiirsten  Peter,  wie  auch  noch  die  neueste  Darstellung  der  Re- 
gierung  Friedrich's  behauptet,  verdankte  Friedrich  diese  Kunde;  es 
war  ein  Bericht  Swaert's  ,  des  Gesandten  der  Generalstaaten  in  Peters- 
burg, der  in  vertrautem  Verkehr  mit  dem  Grosskanzler  war.  Kaunftz 
hatte  in  Petersburg  Anfang  April  anfragen  lassen ,  ob  Russland  bereit 
sei,  den  Angriff  Osterreichs  mit  60  bis  70000  Mann  zu  unterstiitzen. 
Die  Antwort  war  bejahend  ausgefallen ;  aber  inzwischen  war»die  Unter- 
handlung  in  Paris  liber  Frankreichs  Beitritt  zum  Offensivkriege  gegen 
Preussen  nicht  so  rasch  vorgeschritten ,  wie  Kaunitz  gehofit ;  aus  diesem 
Gnmde,  »um  mit  vereinten  Kraften  allseitig  angreifen  zu  k6nnen«, 
hatte  er  im  Mai  »so  schmerzlich  der  Zeitverlust  sei«  die  Verschie- 
bung  der  Operationen  auf  das  nachste  Friihjahr  verlangt.  Wenige  Tage 
nach  jenem  Schreiben ,  nach  dem  4.  Juli  treffen  Meldungen  beim  Konige 
ein,  dass  Russland  und  Osterreich  im  nachsten  Jahre  angreifen  wur- 
den;  dass  Osterreich  in  zuvor  nie  dagewesenem  Maassstabe  roste, 
wird  von  Bohmen  und  Schlesien  her  bestatigt.  Nicht  auf  Kin- 
fliisteiningen  und  falsche  Vorspiegelungen ,  nicht  auf  das  DrSngen 
des  bosen  Winterfeldt  hin,  wie  die  Retzow  und  so  viele  andere 
behaupten ,  auf  Grand  dieser  Kunde  hat  der  Konig  den  entscheidenden 
Entschluss  gefasst,  und  wiederimi  ganz  allein  ge&sst.  In  tiefer  StiUe 
macht  er  seine  Truppen  bereit,  ohne  sie  marschiren  zu  lassen;  bis  in 


Correspondenz  Friedrich*s  II.  237 

das  Einzelnste  gehen  seine  Vorschriften  beziiglich  der  einzuziehenden 
Kantonisten ,  der  Zahl  der  Gepackwagen;  die  Instructionen  fiir  die 
Commandanten  der  Festungen  schreiben  ihnen  alle  Maassregeln  der 
Wachsamkeit ,  die  sie  zu  nehmen,  die  wirksamste  Art  der  Vertheidi- 
gung  vor.  Lehwaldt,  der  Ostpreussen  behaupten,  gegebenen  Falls 
offensiv  uber  die  polnische  Grenze  vorgehen  soil,  die  inissischen  Heeres- 
saulen  vor  der  Vereinigung  zu  schlagen,  Schwerin,  der  Schlesien 
decken,  eventuell  liber  das  Gebirge  in  B6hmen  einbreehen  soil,  die 
Befehlshaber  im  Westen,  in  Wesel  iind  Geldern,  erhalten  die  aus- 
giebigsten  Weisungen;  weder  das  Grosste  noch  das  Geringste  wird 
libersehen.  AUes  steht  bereit,  des  Winkes  des  K5nigs  harrend.  Als 
der  K5nig  dem  Prinzen  von  Preussen  am  15.  Juli  sagt,  »icli  kann 
es  nur  noch  durch  Schnelligkeit  iiber  meine  Feinde  davon  tragen«, 
als  der  naclisten  Umgebung  kund  wird ,  dass  Friedrich  die  Entladung 
des  Wetters  iiber  seinem  Haupt  nicht  abzuwaiten,  den  fertigen  Be- 
schliissen  der  Gegner  mit  der  fertigen  That  zuvorzukommen  gedenkt, 
treten  ihm  seine  Briider  abmahnend  entgegen,  der  Minister,  der  sein 
Vertrauen  hat,  beschw6rt  ihn  in  dringendster  Weise,  den  Schein  der 
Aggression  nicht  auf  sich  zu  nehmen,  das  beneficium  temporis  nicht 
zu  verschmahen,  der  Verbiindete ,  England,  rath  wiederholentlich,  die 
Feinde  kommen  zu  lassen,  die  Verpflichtungen  Frankreichs  und  Russ- 
lands  gegen  Osterreich  seien  doch  wohl  nur  defensiver  Natur;  nur 
Falls  der  Konig  angreife,  wurden  sie  wirksam  werden,  wiirde  er 
Russland  und  Frankreich  zwingen,  OsteiTeich  zu  Hiilfe  zu  kommen. 
Der  K5nig  sah  richtiger.  Ob  wohl  er  seit  dem  27.  Juni  wusste,  dass 
die  sachsischen  Truppen  zusammengezogen  wurden ,  obwohl  ihm  nicht 
entging,  wie  hinderlich  dies  seinem  Einmarsch  in  Bohmen  werden 
konne,  glaubte  er  sich  der  Rucksicht  auf  seinen  einzigen  Bundesgenossen 
nicht  ent«chlagen  zu  diirfeji.  »Euch  zu  Liebe« ,  sagte  der  K6nig  am 
17.  Juli  Mitchell,  »will  ich  es  noch  vier  Wochen  a,nstehen  lassen, 
will  ich  den  Beginn  der  Operationen  bis  zum  24.  August  verschieben.« 
Die  Befehle  an  Klinggraffen  (nicht  auf  Mitchell's  Rath  und  Betrieb, 
wie  Schafer  angiebt)  ergingen:  eine  pracise,  nicht  orakelhafte  Ant- 
wort  von  der  Kaiserin  -  Konigin  auf  die  Frage  zu  erwirken:  ob  ihre 
Riistungen  gegen  Preussen  gerichtet  seien,  ob  sie  Preussen  in  diesem 
oder  im  nachsten  Jahre  anzugreifen  gedenke.  Als  die  wiederholte 
Frage  wiederum  ausweichend  beantwortet  wird,  lasst  der  Konig  die 
Gamison  von  Potsdam  am  fiiihen  Morgen  des  28.  August  ausriicken. 
Um  vier  Uhr  zu  Pferde  giebt  er  selbst  den  Marschbefehl ;  in  drei 
Colonnen  iiberschreitet  er  am  29.  die  sachsische  Grenze.  Ohne  sich 
die  schweren  Gefahren  zu  verbergen,  die  seiner  haiTcn,  ging  er 
muthlg  und  sich  selbst,  der  Kriegszucht  und  Tapferkeit  seiner  Truppen 
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vertrauend,    wie   alle   seine  Ausserungen   aus  jenen  Tagen   bekunden, 
in  den  schweren  Kampf. 

Am  1 .  October  lieferte  er  den  Osterreichem ,  die  sich  zum  Entsatz 

der  im  Lager  bei  Pima   blokirten  saclisischen  Armee  sammelten,    die 

erste  Schlacht  dieses  Krieges.    Am  folgenden  Tage  schreibt  er  eigen- 

handig    an    Schwerin:     »Damit    Sie    mich     niclit    beschuldigen ,     die 

700    Geschiitze   der    Osterreicher    zu    fiirchten    (man    hatte    in    Oster- 

reich  die  Friedenszeit  benutzt,    die  Artillerie   zu  bessern  und  ansehn- 

lich    zu    verstarken),    liabe    icb   meiner    Reputation   schuldig   erachtet, 

ein  Rraftstiick  gegen  diese  Leute  auszufuhren.«     Eingehend  besehreibt 

er  dem  Felcbnarschall  den  Anmarsch,  die  Stellung,  die  er  zu  nehmen 

rathlich    erachtet,    die    Starke,    Stellung  imd   Zahl    des   Gegners,    die 

Minderzahl  seiner  Truppen,  die  Einleitung  des  Kampfes;  er  legt  ihm 

seine   schlechte  Zeichnung,    wie    er    sagt,    bei,    damit    er    sicli    etvvas 

orientiren    konne;    dies  Croquis    miisse  Fouque  ebenfalls  sehen;    dann 

bericlitet  er  genau   die    einzelnen   Momente    des   Kampfes.      Es   liegt 

ihm    daran,    Schwerin    zu    zeigen,    dass    er    nichts    versaumt    habe, 

dass   er    richtig    verfahren.      Bei    seinem   schlechten   Gesicht  habe   er 

bessere  Augen    zu    Rathe    gezogen,    die    seine   Wahrnehmungen    be- 

statigt;    er  hebt  das   Gewicht  hervor,    das   er  auf  die    Sichei*ung  der 

beiden   Fiiigel   gelegt,    wie   die   Festhaltung    des    rechten   Fliigels    als 

Stiitzpunkt    und    Riickhalt    der  Armee,    das    Vornehmen    des    linken, 

der  schliesshch  in  Staff eln  vorgegangen,  den  Kampf  entschieden.    Mit 

lebhafter  Dankesempfindung    spricht    er  von  den  Generalen,    die    ihn 

unterstiitzt,  von  den  Leistungen  der  Truppen:  Der  Herzog  von  Bevern 

hat  sich  so  glanzend  ausgezeichnet,  dass  ich  sein  Lob  nicht  laut  genug 

singen  kann.     Ich  sage  Ihnen  nichts  von   den  Truppen,   seitdem   ich 

die  Ehre  habe  sie  zu  befehligen,  habe  ich  solche  Wunder  der  Tapfer- 

keit  nicht  gesehen.     Ich  erkenne  aus  dem  Ganzen,    dass   diese  Leute 

sich  nur  in  festen  Stellungen  schlagen  wollen ,  dass  man  sich  hfiten  muss, 

sie  auf  Husarenart  anzugi'eifen ,    sie  sind   noch  reichlicher  mit  Listen 

erfiillt    als   friiherhin    und   glauben   Sie  mir  aufs   Wort,   ohne   ihnen 

zahlreiches  Geschiitz  entgegenzustellen  wiirde  es  unglaublich  viel  Leute 

kosten,  sie  zu  schlagen.    Moller  von  der  Artillerie  hat  mich  wunder- 

voli    unterstiitzt.     Von    meinen   Verlusten   kann    ich    Ihnen    nur   mit 

Thranen  in  den  Augen  sprechen.    Die  Generale  Luderitz  und  Oertzen 

sind  gefallen ,  Holtzendorf  von  den  Gensdarmen  —  aber  ich  will  mich 

nicht  durch  Aufzahlung  meiner  Verluste  erweichen.    Dieses  Kraftstuck 

ist  dem  von  Soor   und  allem  was  ich  von   meinen  Truppen  gesehen 

habe,  iiberlegen.     Ich  umarme  Sie,  mein  lieber  Marschally  und  rathe 

Ihnen  mit   aller  Vorsicht  zu   verfahren. «      Dem   Prinzen  Moritz   von 

Dessau    schreibt    er    eigenliandig    und    deutsch    an    demselben   Tage: 
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»Sie  liaben  geglaubt,  Sie  kennten  meine  Armee;  nach  den  gestrigen 
Proben  koniien  Sie  glauben,  dass  nichts  mehr  in  der  Welt  ihr  un- 
moglicli  ist,  Ich  hoffe,  dass  die  Oflficiere  mir  auch  das  Zeugniss 
geben  werden,  dass  ich  meine  Scliuldigkeit  dabei  gethan.  Meine  Ca- 
vallerie  hat  melir  als  menschlich  gethan,  allein  der  Nebel  hat  sie 
und  mich  verfiihit.  Ich  habe  nicht  einen  Schritt  gethan,  ohne  AUes 
zu  bedenken  und  bin  kaltbliitig  gewesen  bei  Umstanden,  da  einem 
der  Kopf  leicht  umgehen  kann.  Adieu  mein  lieber  Prinz,  wenn  ich 
Sie  sehe,  werde  ich  Ihnen  ein  Mehrei^es  sagen.«  Wenn  die  Relationen 
liber  die  Schlacht,  die  der  Konig  danach  ver5ffentlichen  liess,  Ab- 
weichungen  von  diesen  urspriinglichen  Quellen,  den  Schreiben  an 
ScHWERiN  und  Prinz  Moritz  aufweisen,  so  ist  deren  Grund,  dem 
Publicum  und  damit  den  Gegnem  die  schwache  Zalil  der  preussischen 
Infanterie  nicht  bemerklich  zu  machen,  noch  weniger  aber  das  Ma- 
nover  zu  verrathen,  das  den  Sieg  entschieden  hatte. 

Der  Gegner  war  nur  bis  hinter  die  Eger  gewichen;  die  aus  Paris 
eintreffenden  Berichte  meldeten  steigende  Erbitterung  nicht  nur  des 
Hofes,  sondem  auch  der  Nation  gegen  Preussen.  Trotz  ausserster 
Spannung  auf  den  nachsten  Zug  des  Gegners  zum  Entsatz  der  Sachsen 
schrieb  Friedrk^h  in  diesen  Tagen  die  »Lettre  du  Cardinal  Richelieu 
des  champs  Elisees«,  welche  am  6.  October  zum  Druck  nach  Berlin 
abging.  Der  Grunder  ihrer  Macht  halt  den  Franzosen  in  diesem  Flug- 
blatt  vor,  welche  Frucht  ihnen  der  Kampf  fur  Osterreich  bringen  wird. 

Die  Voraussetzung  des  K5nigs,  Frankreich  werde  nicht  im  Stande 
sein,  bereits  im  Herbst  dieses  Jahres  activ  einzutreten,  ging  in  Er- 
fulhmg.  Um  so  dringender  war,  fiir  das  nachste  Jahr  Vorkehrung  zu 
treffen ,  dem  Verbundeten  des  deutschen  Kaisers  am  Rhein  zu  begegnen : 
die  Verhandlungen  mit  den  Generalstaaten,  mit  Danemark,  mit  dem 
Ministerium  Hannovers,  mit  Braunschweig  und  Hessen  werden  lebhaft 
betrieben.  Wahrend  der'K6nig  sich  in  dieser  Richtiuig  muht,  kommen 
die  Berichte  aus  Regensburg:  Osterreich  sucht  das  Reich  im  Wege  der 
Execution  gegen  Preussen  in  Bewegung  zu  bringen.  Weil  der  K5nig 
sich  verpflichtet  hat,  die  deutschen  Grenzen  in  Ost  und  West  gegen 
die  Verbundeten  des  Kaisers  zu  scliiitzen,  soil  er  der  Acht  und  Aber- 
acht  des  Reichs  verfallen!  Fehlte  der  erwiinschte  und  erhoffte  Vor- 
wand  des  Landfriedensbruchs  doch  nicht;  er  war  dem  KSnige  kunst- 
reich  genug  aufgezwungen  worden.  Die  Occupation  Sachsens,  ganz 
abgesehen  von  dessen  Einverstandniss  mit  den  Gegnern,  war  die 
unerlasslichste  Vorbedingung  der  Selbsterhaltung ;  Preussen  gegen  Oster- 
reich zu  vertheidigen ,  dazu  die  deutschen  Grenzen  gegen  Ost  und  West 
zu  decken  war  ohne  Sachsen  militairisch  einfach  unmoglich.  Berichte 
aus  dem  Haag,  Meldungen  des  Gesandten  Englands  in  Petersburg  ver- 
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Verbreitung  der  Bacillen  im  peripherischen  Nervensystem  iind  in 
inneren  Organen  sehr  vermehrt. 

Noch  ein  drittes  Unternebmen  verdankte  im  verflossenen  Jahre  der 
HuMBOLDT-Stiftung  die  Mittel  zu  seiner  Ausfiihrung,  und  ist  sogar  schon 
zu  gliicklichem  Abschhiss  gelangt.  Hr.  Prof.  Schweinfurth  ,  welcher 
einst  mit  Hiilfe  unserer  Stiftung  im  Gefolge  der  Khartumer  Sklaven- 
jager  die  jetzt  wohl  fiir  lange  Zeit  wieder  unzuganglichen  Lender  des 
Gazellenstromes  bis  zu  den  anthropopbagen  Monbuttu  und  dem  Pyg- 
maen-Gescblecht  der  Ticki-Ticki  erschlossen  hatte,  und  welcher  seitdem 
von  Unteraegypten  aus  schon  eine  Reihe  kleinerer  Expeditionen ,  wie 
nach  der  Insel  Sokotra  und  durch  die  Libysche  Wuste  zum  Birkat-el 
Qerun  ausfubrte,  wiinscbte  langst  durch  planmassige  Erforschung  der 
aegyptisch-arabischen  Wiiste,  zwischen  Nil  und  Rothem  Meer,  unsere 
an  dieser  Stelle  immer  noch  liickenhafte  Kenntniss  des  afrikanischen 
Nordostens  zu  vei*vollstandigen.  Auch  dies  Gebiet,  welches  an  Aus- 
dehnung  der  Apenninen-Halbinsel  gleichkommt,  hatte  er  schon  in 
jahrlich  wiederholten  Ausfliigen  von  1876  bis  1884  nach  verschie- 
denen  Richtungen  durchstreift,  wobei  er  sich  dreierlei  vorsetzte:  erstens 
Aufzeichnung  der  geognostischen  Lagerungsverhaltnisse  und  der  hori- 
zontalen  Verbreitung  der  einzelnen  Schichtenglieder  behufs  Herstel- 
lung  einer  geognostischen  Karte  wenigstens  innerhalb  der  Grenzen  des 
eigentlichen  Aegyptens;  zweitens  Einsammehi  von  palaeontologischen 
und  mineralogischen  Belegstiicken;  drittens  Herstellung  einer  topogra- 
ph ischen  Karte  im  Maassstabe  von  1  :  1 00000  vermittelst  Triangulation 
zwischen  den  gegebenen  Punkten  am  Nil  und  Rothen  Meer.  Die 
grosse,  auf  diese  Aufgaben  beziigliche  Summe  einzelner  Beobachtungen 
und  Ergebnisse  aller  Art  soUte  nun  erganzt  und  zusammengefasst 
werden ,  und  gem  bewilligten  Akademie  imd  Curatorium  dem  bewahrten 
Forscher  die  dazu  nOthige  Unterstiitzimg. 

Es  giebt  einen  Begriflf  von  der  Ausdehnung  jener  Lander,  welche 
wir,  immer  wieder  durch  den  Maassstab  der  Karten  verfulirt,  uns 
nur  schwer  vergegen wartigen ,  dass  Hr.  Schweinfurth  mit  einer  Be- 
gleitung  von  zehn  Lastkameelen  fiir  Gepack,  Wasser  und  Futter,  und 
von  zw6lf  eingeborenen  Begleitern  zur  Bedienung  der  Karawane,  eine 
hunderttagige  Reise  zwischen  Nil  und  Rothem  Meer  ohne  die  ge- 
ringste  Anfechtung  zur  selben  Zeit  wagen  konnte,  wo  der  Mahdi 
vor  Khartum  lag  und  die  Englander  vergeblich  sich  nilaufwftrts  ab- 
miihten,  das  drohende  Verhangniss  vom  Haupt  ihres  dort  einge- 
schlossenen  Helden  abzuwenden. 

Hm.  Schweinfurth's  Abwesenheit  von  Cairo  dauerte  vom  1 5.  No- 
ber  V.  J.  bis  zum  10.  Februar.    Die  Wustenreise  begann  in  Heluan, 

ischnitt  das  nOrdliche   und  sudliche   Galala-Gebirg^,   und  folgte 
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vom  Wadi  Mor  aus  der  langen  Thalsenkung,  die  sich  an  der  West- 
seite  des  krystallinischen  Kiistengebirges  bis  nacli  Queneh  im  Nilthal 
hinzieht.  Die  Sti*asse  von  Queneh  nach  Quosseir  bildete  die  sud- 
liche  Grenze  des  durchforschten  Gebietes.  Mit  besonderer  Sorgfalt 
warden  die  grossartigen  Granitbruche  des  Mons  Claudianus  imtersucht, 
welehe  bisher  erst  von  zwei  Reisenden,  von  WttKiNsoN  1823  und 
von  LEPsms  1845  besucht  wurden.  Die  Riiekreise  folgte  der  Kuste 
des  Rothen  Meeres  bis  Saffarana,  von  wo  der  nordostliche  Theil  des 
Galala-Gebirges  uberschritten  wurde,  um  zuruck  nach  Cairo  zu  ge- 
langen.  Umfangreiche  Sammlungen  sind  auf  dem  Wege  hieher,  welehe 
neue  und  werthvolle  Aufschliisse  fiber  den  geologischen  Bau  der  aegyp- 
tisch-arabischen  Wuste  versprechen. 

Das  Capital  der  Stiftung  hat  im  fTahrei884  keinen  Zuwachs  er- 
halten.  Die  far  das  laufende  Jahr  zu  Stiftungszwecken  verwendbare 
Summe  belauft  sich  ordnungsmassig  abgerundet  auf  8250  Mark. 

10.  Hr.  Waitz  verlas  folgenden  Jahresbericht  der  Central-Direction 
der  Monumenta  Gennaniae  historica: 

In  den  Verhaltnissen  der  Monumenta  Germaniae  historica,  fiber 
die  mir  kurz  zu  berichten  obliegt,  hat  das  verflossene  Jahr  manchen 
Wechsel  gebracht.  Von  den  standigen  jfingeren  Mitarbeitern  sind 
ausgeschieden  bei  der  Abtheilung  Scriptores  Dr.  Francke,  bei  der 
Abtheilung  Epistolae  Dr.  Ewald,  der  aber  die  begonnene  Ausgabe 
der  Briefe  Papst  Gregor  d.  Gr.  zu  Ende  fiihren  wii'd.  An  seine  S telle 
tritt  demnachst  Dr.  Gundlach,  fur  die  Scriptores  ist  seit  vorigem 
Sommer  Dr.  von  Heinemann  thatig.  Der  Tod  raubte  uns  zwei  mit 
einzelnen  wichtigen  Arbeiten  beauftragte  Gelehrte,  Prof.  Lichtenstein 
in  Breslau,  der  die  Steiersche  Chronik  des  Ottokar  fibernommen  hatte, 
Prof.  LuTJOHANN  in  Kiel,  dessen  Ausgabe  des  Sidonius  im  Druck  be- 
gonnen,  aber  unvoUendet  geblieben  war. 

Dieser  Unfall  und  andere  Umstande  haben  es  nicht  zum  voll- 
standigen  Abschluss  eines  neuen  Bandes  in  der  Abtheilung  der 
Auctores  antiquissimi,  welcher  Prof.  Mommsen  vorsteht,  kommen 
lassen. 

Die  Abtheilung  Scriptores,  unter  Leitung  des  Vorsitzenden, 
lieferte  den  27.  Band  der  grossen  Folioausgabe,  in  dem  die  Nach- 
richten  Englischer  Autoren  fiber  die  Staufische  Zeit  und  die  zweite 
Halfte  des  13.  Jahrhunderts  zusammengestellt  sind.  Die  nahen  Be- 
ziehungen  des  Englischen  Konigshauses  zu  Heinrich  dem  Lowen  und 
seinem  Sohne  Kaiser  Otto  IV. ,  der  Aufenthalt  Konig  Richard's  wahrend 
seines  Kreuzzugs  in  Sicilien  und  seine  Gefangenschaft  in  Deutschland, 
die  Verbindung  Kaiser  Friedrich  II.    mit  einer  Englischen  Prinzessin, 
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Verhreitung  der  Bacillen  im  peripherischen  Nervensystem  und  in 
inneren  Organen  sehr  vermehrt. 

Noch  ein  drittes  Untemelimen  verdankte  im  verflossenen  Jahre  der 
HuMBOLDT-Stiftung  die  Mittel  zu  seiner  Ausi^hrung,  und  ist  sogar  schon 
zu  glQcklichem  Abschluss  gelangt.  Hr.  Prof.  Schweinfurth,  welcher 
einst  mit  Hiilfe  unserer  Stiftiing  im  Gefolge  der  Kiiartumer  Sklaven- 
jftger  die  jetzt  wohl  for  lange  Zeit  wieder  unzuganglichen  Dtnder  des 
Gazellenstromes  bis  zu  den  anthropophagen  Monbuttu  und  dem  Pyg- 
maen-Gesclilecht  der  Ticki-Ticki  erschlossen  hatte,  und  welcher  seitdem 
von  Untei-aegypten  aus  schon  eine  Reihe  kleinerer  Expeditionen ,  wie 
nach  der  Insel  Sokotra  und  durch  die  Libysche  Wuste  zum  Birkat-el 
Qerun  ausfiihrte,  wunschte  langst  durch  planmassige  Erforschung  der 
aegyptisch-arabischen  Wuste,  zwischen  Nil  und  Rothem  Meer,  unsere 
an  dieser  Stelle  immer  noch  luckenhafte  Kenntniss  des  afrikanischen 
Nordostens  zu  vervoUstandigen.  Auch  dies  Gebiet,  welches  an  Aus- 
dehnung  der  Apenninen-Halbinsel  gleichkommt,  hatte  er  schon  in 
jahrlich  wiederholten  Ausflugen  von  1876  bis  1884  nach  verschie- 
denen  Richtungen  durchstreift,  wobei  er  sich  dreierlei  vorsetzte:  erstens 
Aufeeichnung  der  geognostischen  Lagerungsverhaltnisse  und  der  hori- 
zontalen  Verbreitung  der  einzelnen  Schichtenglieder  behufe  Herstel- 
Itmg  einer  geognostischen  Karte  wenigstens  innerhalb  der  Grenzen  des 
eigentlichen  Aegyptens;  zweitens  Einsammeln  von  palaeontologischen 
und  mineralogischen  Belegstucken ;  drittens  Herstellung  einer  topogra- 
phischen  Karte  im  Maassstabe  von  i  :  1 00000  vermitteLst  Triangulation 
zwischen  den  gegebenen  Punkten  am  Nil  und  Rothen  Meer.  Die 
grosse,  auf  diese  Aufgaben  beziigliche  Summe  einzelner  Beobachtungen 
und  Ergebnisse  aller  Art  sollte  nun  ergHnzt  und  zusammengefasst 
werden ,  und  gern  bewilligten  Akademie  und  Curatorium  dem  bewahrten 
Forscher  die  dazu  nOthige  Unterstutzung. 

Es  giebt  einen  Begriff  von  der  Ausdehnung  jener  Lander,  welche 
wir,  immer  wieder  durch  den  Maassstab  der  Karten  verfiilirt,  uns 
nur  schwer  vergegenwSrtigen ,  dass  Hr.  Schweinfurth  mit  einer  Be- 
gleitimg  von  zehn  Lastkameelen  fiir  Gepack,  Wasser  und  Futter,  und 
von  zwOlf  eingeborenen  Begleitem  zur  Bedienung  der  Karawane,  eine 
hunderttagige  Reise  zwischen  Nil  und  Rothem  Meer  ohne  die  ge- 
ringste  Anfechtung  zur  selben  Zeit  wagen  konnte,  wo  der  Mahdi 
vor  Khartum  lag  und  die  Englander  vergeblich  sich  nilaufwarts  ab- 
muhten,  das  di'ohende  Verhangniss  vom  Haupt  ibres  dort  einge- 
schlossenen  Helden  abzuwenden. 

Hm.  Schweinfurth's  Abwesenheit  von  Cairo  dauerte  vom  1 5.  No- 
vember V.  J.  bis  zum  10.  Februar.  Die  Wiisten reise  begann  in  Heluan, 
durchschnitt  das   nSrdliche   und   sudliche   Galala-Gebirgft,   und  folgte 
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vom  Wadi  Mor  aus  der  langen  Thalsenkung,  die  sich  an  der  West- 
seite  des  krystallinisclien  Kustengebirges  bis  nach  Queneh  im  Nilthal 
hinzieht.  Die  Strasse  von  Queneh  nach  Quosseir  bildete  die  sud- 
liche  Grenze  des  durchforschten  Gebietes.  Mit  besonderer  Sorgfalt 
wurden  die  grossartigen  Granitbruche  des  Mons  Claudianus  untersucht, 
welche  bisher  erst  von  zwei  Reisenden,  von  WaxiNsoN  1823  und 
von  Lepsius  1845  hesucht  wurden.  Die  Riickreise  folgte  der  Kuste 
des  Rothen  Meeres  bis  Saffarana,  von  wo  der  nordSstliche  Theil  des 
Galala-Gebirges  uberschritten  wurde,  um  zuruck  nach  Cairo  zu  ge- 
langen.  Umfangreiche  Sammlungen  sind  auf  dem  Wege  hieher,  welche 
neue  und  werthvolle  Aufschlusse  liber  den  geologischen  Bau  der  aegyp- 
tisch-arabischen  Wuste  versprechen. 

Das  Capital  der  Stiftung  hat  im  Jahre  1 884  keinen  Zuwachs  er- 
haiten.  Die  far  das  laufende  Jahr  zu  Stiftungszwecken  verwendbare 
Summe  belftuft  sich  ordnungsmSssig  abgeiiindet  auf  82 50  Mark. 

10.  Hr.  Waitz  verlas  folgenden  Jahresbericht  der  Central-Direction 
der  Monumenta  Germaniae  historica: 

In  den  Verhaltnissen  der  Monumenta  Germaniae  historica,  uber 
die  mir  kurz  zu  berichten  obliegt,  hat  das  verflossene  Jahr  manchen 
Wechsel  gebracht.  Von  den  stSndigen  jungeren  Mitarbeitern  sind 
ausgeschieden  bei  der  Abtheilung  Scriptores  Dr.  Francke,  bei  der 
Abtheilung  Epistolae  Dr.  Ewald,  der  aber  die  begonnene  Ausgabe 
der  Briefe  Papst  Gregor  d.  Gr.  zu  Ende  fehren  wird.  An  seine  S telle 
tritt  demnachst  Dr.  Gundlach,  fur  die  Scriptores  ist  seit  vorigem 
Sommer  Dr.  von  Heinemann  thatig.  Der  Tod  raubte  uns  zwei  mit 
einzelnen  wichtigen  Arbeiten  beauftragte  Gelehrte,  Prof.  Lichtenstein 
in  Breslau ,  der  die  Steiersche  Chronik  des  Ottokar  ubernommen  hatte. 
Prof.  LuTJOHANN  in  Kiel,  dessen  Ausgabe  des  Sidonius  im  Druck  be- 
gonnen,  aber  unvoUendet  geblieben  war. 

Dieser  Unfall  und  andere  Umstande  haben  es  nicht  zum  voll- 
standigen  Abschluss  eines  neuen  Bandes  in  der  Abtheilung  der 
Auctores  antiquissimi,  welcher  Prof.  Mommsen  vorsteht,  kommen 
lassen. 

Die  Abtheilung  Scriptores,  unter  Leitung  des  Vorsitzenden, 
lieferte  den  27.  Band  der  gi'ossen  Folioausgabe ,  in  dem  die  Nach- 
richten  Englischer  Autoren  fiber  die  Staufische  Zeit  und  die  zweite 
Halfte  des  13.  Jahrhunderts  zusammengestellt  sind.  Die  nahen  Be- 
ziehungen  des  Englischen  Konigshauses  zu  Heinrich  dem  Lowen  imd 
seinem  Sohne  Kaiser  Otto  IV.,  der  Aufenthalt  K6nig  Richard's  wShrend 
seines  Kreuzzugs  in  Sicilien  und  seine  G^fangenschaft  in  Deutschland, 
die  Verbindung  Kaiser  Friedrich  II.    mit  einer  Englischen  Prinzessin, 
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spater  die  Wahl  Richard's  von  Comwallis  zum  Deutschen  K5nig, 
endlicL  die  mannigfaclien  Beziehunjj^n  Englands  zu  Flandem  haben 
den  Annalisten  dort  Anlass  gegeben  zum  Theil  ausfiihrlicher  und 
genauer  iiber  Angelegenheiten  welche  Kaiser  und  Reich  betrafen  zu 
berichten,  als  es  in  Deutschen  Geschichtswerken  der  Zeit  geschehen 
ist.  So  ist  es  nicht  moglich  gewesen,  den  Reich thum  des  vorliegenden 
Stoffs  in  diesem  Bande  zu  erschopfen;  die  besonders  ausfiihrlichen 
und  inhaltreichen  Autoi'en  des  Klosters  St.  Albans  haben  dem  fol- 
genden  Bande  vorbehalten  bleiben  mussen,  der  sich  ebenso  wie  zwei 
andere  der  Abtheilung  im  Druck  befindet.  Die  Bearbeitung  eines 
gi'ossen  Theils  des  vorliegenden  war  von  dem  friih  verstorbenen 
Prof.  Pauli  in  Gottingen,  dem  gi'iindlichsten  Kenner  Englischer  Ge- 
schichte  und  ihrer  Quellen,  besorgt;  anderes  liatte  Dr.  Liebermann  hier 
in  Berlin  libernommen,  der  dann  das  Ganze  noch  einmal  revidiert  und 
abgeschlossen  hat.  Uberall  liegen  die  von  beiden  bei  wiederholtem 
langeren  Aufenthalt  in  England  gemachten  Collationen  zu  Grunde;  die 
Vorsteher  des  Brittischen  Museums  und  anderer  Bibliotheken,  ebenso 
wie  der  um  kritische  Bearbeitung  der  Englischen  Geschichtsquellen  des 
Mittelalt^rs  hochverdiente  jetzige  Bischof  von  Chester,  W.  Stubbs,  haben 
diesen  Arbeiten  die  fi*eundlichste  Unterstiitzung  zu  Theil  werden  iassen. 

VoUendet  ist  in  dieser  Abtheilung  auch  eine  neue  Octavausgabe 
der  Gesta  Friderici  I.  von  Otto  dem  Bischof  von  Freising  und  Rahewin, 
die,  wie  in  einer  friiher  der  Akademie  vorgelegten  Abhandlung  dar- 
gelegt  ist,  auf  Grund  genauer  Priifung  der  vorhandenen  Handschriften 
dazu  fiihrte,  drei  verschiedene  Recensionen  des  Werks  zu  unterscheiden. 
Die  dazu  erforderlichen  Codices  aus  Wolfenbuttel,  Giessen,  Regens- 
burg  wurden  ebenso  wie  zahlreiche  andere  fiir  andere  Bande  oder 
Abtheilungen  aus  Bamberg,  Miinchen,  Wien,  Kloster  Lambach,  San- 
gallen,  Stifts-  und  Stadtbibliothek  Einsiedeln,  bereitwilligst  zur  Be- 
nutzung  hierher  gesandt.  Dagegen  war  ein  langerer  Aufenthalt  des 
Dr.  Holder -Egger  und  des  Leiters  der  Abtheilung  in  Italien  erforder- 
lich,  um  Handschriften  in  Rom,  Neapel,  Florenz,  Modena  fiir  ver- 
schiedene der  folgenden  Bande  auszubeut^n.  Manche  sehr  dankens- 
werthe  Mittlieilungen  lieferten  A.  Molinier  in  Paris,  Bonnet  in  Mont- 
pellier,  de  Backer  und  Ouverleaux  in  Briissel,  Thompson  in  London, 
MiTLLER  in  Rom  aus  Monte -Cassino,  Holder  in  Carlsruhe,  W.  Meyer 
in  Miinchen,  Friess  in  Seitenstetten.  —  Als  regelmassiger  Mitarbeiter 
war  fortwahrend  Dr.  Krusch  thatig,  der  ausserdem  einiges  fiir  die 
Auctores  antiquissimi  iibemommen  hat. 

In  den  Abtheilungen  der  Leges  und  Epistolae  sind  die  Arbeiten 
und  zum  Theil  der  Druck  in  Fortgang  gewesen,  ohne  dass  es  zur 
Ausgabe  eines  Bandes  kommen  konnte. 
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Dagegen  voUendete  Hofi*ath  Ritter  von  Sickel  in  Wien,  Leiter 
der  Abtheilung  Diplomata,  den  ersten  Band  der  Kaiserurkunden, 
der  bis  zum  Tode  Otto  L  geht  und  ein  iiberaus  reiches  und  wich- 
tiges  Material  sowohl  fiir  die  Diplomatik  wie  fiir  die  Geschichte  selbst, 
auf  Grand  der  umfassendsten  Arbeiten  in  den  Archiven  Deutscli lands, 
Frankreichs  und  Italiens,  in  authentischer  Form  vorlegt  und  durch 
beigefiigte  sorgfaltige  Register,  bei  denen  Dr.  von  Heinemann  thatig 
war,  erlautert. 

In  der  Abtheilung  Antiquitates  unter  Leitung  des  Prof.  Dummler 
in  Halle  erschienen  die  Verbriiderungsbucher  von  Sangallen,  Pfiivers 
und  Reichenau,  nach  den  Handschriften  herausgegeben  von  Prof. 
Piper  zu  Altona:  interessante  Denkmaler  sowolil  fiir  die  Geschichte 
dieser  angesehenen  Kloster  und  vieler  mit  ihnen  in  Verbindung  stehender 
Stifter  und  Personen  wie  fur  die  Kenntnis  altdeut«cher  Namen,  mit 
denen  die  Forschung  sich  vielfach  zu  beschaftigen  hat. 

Endlich  Lst  auch  diesmal  das  Neue  Archiv  zu  erwahnen,  unter 
Redaction  des  Prof.  Wattenbach,  von  dem  zwei  Hefte  des  lo.  Bandes 
erschienen  sind,  das  dritte  sich  im  Druck  bejRndet,  dessen  Beitrage 
zur  Kenntnis  und  Kritik  der  verschiedenen  Denkmaler  mittelalter- 
licher  Geschichte  in  immer  weiteren  Kreisen  des  In-  und  Auslandes 
Beach tung  finden,  und  das  wie  alien  Abtheilungen  der  Monumenta 
auch  den  rasch  sich  folgenden  Auflagen  —  eben  erschien  die  funfte 
—  von  Prof.  Wattenbach's  ihnen  nahverbundenem  Werk  fiber  Deutsch- 
lands  Geschichtsquellen  dankenswerthe  Beitrage  zufiihrt.  Unter  der 
Leitung  desselben  hat  auch  die  Sammlung  Deutscher  Bearbeitungen 
der  Geschichtschreiber  des  Mittelalters  erfreulichen  Fortgang  gehabt, 
indem  sowohl  friiher  erschienen  Bande  in  neuen  verbesserten  Auf- 
lagen, wie  eine  Anzahl  jetzt  von  verschiedenen  Gelehrten  besorgte 
Ubersetzimgen  von  Autoren  verschiedener  Jahrhunderte  vorliegen. 

1 1 .    Hr.  CoNZE    berichtete    fiber    die    Thatigkeit    des    Kaiserlich 
deutschen   Archaeologischen  Instituts   im  ablaufenden  Rechnungsjahre. 


Aiisgegeben  am  26.  Marz. 


Berlin »  gedruckt  in  der  Reichsdruckem. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN 


26.  Marz.     Sitzuiig  der  physikalisch-iiiathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Landolt  las  den  zweiten  Theil  der  umstehend  folgenden 
Abhandlung  liber  die  Zeitdauer  der  Reaction  zwischen  Jod- 
saure  und  schwefliger  Saure. 

2.  Hr.  Rammelsberg  legte  eine  Mittheilung  des  Professors  an  der 
Konigl.  technischen  Hochschule  zu  Charlottenburg  Hrn.  Dr.  Fr.  Rudorff 
vor:   uber  die  Loslichkeit  von  Salzgemischen,  und  ferner 

3.  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Dr.  W.  Muller-Erzbach  in  Bremen 
liber  die  Dissociation  wasserhaltiger  Salze  und  daraus  ab- 
geleitete  Folgerungen  uber  die  Constitution  der  Salzbestand- 
theile. 

Beide  letzteren  Mittheilungen  erscheinen  gleichfalls  in  den  Sltzungs- 
berichten . 


Sitzuiisgberichte  1885.  23 
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Uber  die  Zeitdauer  der  Reaction  zwischen  Jodsaure 

und  schwefliger  Same. 

Von  H.  Landolt. 


(Vorgetragen  am  29.  Mai  1884  [s.  Sitzungsber.  Jalirg.  1884.  I.  633]  und 

26.  Marz  1885. 


Erste  mttheUung. 

1.  Wii'd  zu  wasseriger  scliwefliger  Saure  JodsaurelSsung  im  Uber- 
schuss  gesetzt,  so  findet  bekanntlich  Abscheidung  von  Jod  statt.  Die 
Reaction  erfolgt  sofort,  wenn  die  Flussigkeiten  concentrirt  sind;  nimmt 
man  dieselben  aber  verdunnt,  so  tritt  die  frappante  Erscheinung  auf, 
dass  die  mit  etwas  Starke  versetzte  Mischung  sich  anfengs  voUstandig 
klar  erhalt  und  erst  nach  Verfluss  einer  gewissen  Zeit.  welche  einige 
Secunden  bis  Minuten  betragen  kann,  plotzlich  tief  blaut.  Unter  An- 
wendung  gleieher  Mengen  der  beiden  Losimgen  und  Innehaltung  der 
namlichen  Temperatur  ist  die  Zeitdauer  von  deni  Momente  des  Mischens 
bis  zum  Eintiitt  der  Blaufarbung  voUstandig  constant,  und  es  kann 
dieselbe  leicht  mittelst  der  Uhr  bestimmt  werden. 

Wie  vorlaufige  Versuche  ergaben,  hangt  der  Zeitpunkt  des  Be- 
ginnes  der  Jodabscheidung  von  folgenden  Umstanden  ab: 

1 .  Von  dem  Massenverhaltniss  der  beiden  auf  einander  reagiren- 
den  Substanzen.  Bei  Gleichhaltung  der  Wassennenge  tritt  die 
Blauung  um  so  rascher  ein,  je  mehr  man  die  Quantitat  der 
Jodsaure  gegeniiber  der  schwefligen  Saure  vergrossert. 

2.  Von  der  Wassermenge ,  welche  in  der  Weise  wirkt,  dass 
ihre  Vermehrung  den  Eintritt  der  Reaction  verlangsamt. 

3.  Von  der  Temperatur,  deren  Steigerung  den  Vorgang  be- 
schleunigt. 

In  Anbetracht  der  Sicherheit,  mit  welcher  der  zeitliche  Verlauf 
der  Reaction  bestimmt  werden  kann ,  sowie  der  leichten  Verfolgbarkeit 
der  sie  variirenden  Einflusse,  erschien  dieselbe  zum  Studium  der  Massen- 
wirkung  sowie  anderer  Fragen  der  chemischen  Dynamik  geeignet,  u^d 
ich  habe  dah4$r  deren  nahere  Untersuchung  in  Arbeit  genonmien. 

23* 


250  Sitzung  der  physikalisch - inatheinatischen  Classe  vom  26.  Mar/. 

Prufung  der  Reaction  zwischen  HJO3  und  SOj. 

2.  Was  zunachst  die  zwischen  den  beiden  Substanzen  vor  sich 
gehende  Reaction  betrifft,  welche  wie  es  scheint  bis  jetzt  noch  nicht 
naher  imtersucht  worden  ist/  so  kann  dieselbe  je  nach  dem  Mengen- 
verhaltniss  in  verschiedener  Weise  verlaufen.  Fugt  man  zu  wasseriger 
schwefliger  Saure  steigende  Volume  Jodsaurel5sung ,  so  bleiben  die- 
ersten  Mischungen  klar  und  enthalten  dann  bloss  JodwasserstoflEsaure 
und  Scliwefelsaure,  wahrend  in  den  folgenden  die  Jodabscheidung 
eintritt.  Zur  Feststellung  des  Molekularverhaltnisses,  bei  welchem 
das  Auftreten  von  fi*eiem  Jod  beginnt,  sind  die  nachstehenden  Titrir- 
versuche  vorgenommen  worden: 

a)  Zu  200*^^*^""  schwefliger  Saure,  in  welchen  zufolge  Titrirung 
mit  Jodlosung  0.13277^  SO2  vorhanden  waren,  wurde  aus 
einer  Burette  Jodsaurelosung,  im  Liter  2.0108^  H J O3  ent- 
haltend,  gegeben,  bis  die  urspriinglich  mit  Starke  versetzte 
Flussigkeit  soeben  dauernde  Blaufiirbung  zeigte.  Der  Ver- 
brauch  betrug:    60.1,   60.6''^'''^. 

b)  Bei  Wiederholung  des  Versuchs  unter  Zusatz  von  500*^**^" 
Wasser  zur  schwefligen  Saure  waren:  60.5,  60.2*"***^"*  Jod- 
saurelosung erforderlich.  Die  Verdiinnung  hat  also  keinen 
Einfluss. 

Das  Mittel  der  Bestimmungen  betragt  60.35*"***"°,  und  hiemach 
verlangen : 

0.132778'  SO2  o.i2i35«'  HJO3 

I  Mol.  SO2  (63.9)  0.33294  Mol.  HJO3  (175.42) 
oder  3    »     SO2  0.9988       »     HJO3  =  I. 

Bei  der  ohne  Jodabscheidung  vor  sich  gehenden  Zersetzung  reagiren 
demnach  3  Mol.  SO2  auf  i  Mol.  HJO3,  und  der  einfachste  Ausdruck 
hierfiir  ist:^ 

3SO2  +  HJO3  =  3SO3  +  HJ. 

Es  wai*e  aber  auch  denkbar,  dass  die  Reaction  aus  folgenden 
zwei  nacheinander  stattfindenden  Phasen  besteht: 


^  In  der  Litteratur  Hess  sich  mir  die  von  Gay-Lussac  herstainmende  und  von 
Kammerer  (Erdm.  Joum.  f.  prakt.  Chemie.  Bd.  83  S.  72.  1861)  bestatigte  Angabe  aiif- 
finden,  dass  wenn  man  in  wasserige  Jodsaurelosung  schwefligsatires  Gas  einleitet, 
Bildung  von  Schwefelsaure  und  Abscheidung  von  Jod  eintritt,  welch  letzteres  bei 
weiterer  Einwirkung  von  schwefliger  Saure  in  Jodwasserstoff  flbergeht.  In  den  Lehr- 
buchern  finden  sich  hierfiir  die  Gleichungen: 

5SO2  +  2HJO3  +  4H2O  =  5H2SO4  +  2J 
2J  H-  SO2        +  2H2O  =    H2SO4  +  2HJ. 

'  Der  Einfachheit  wegen  setze  ich  in  den  Gleichungen  SO3  statt  U2SO4. 
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5SO,  +  2HJO3        =  5SO3  +  H,0  +  2J 
SO2  +  2J  +  H,0  =    SO3  +  2HJ 


6S0,  +  2HJO3        =  6SO3  +  2HJ, 

deren    Endresultat     ehenfalls     auf    davS     einfachste    Verhaltniss    von 
3SO, :  H  JO3  fuhrt. 

Welcher  von  den  beiden  genannten  Vorgangen  der  richtige  ist, 
durfte  sieh  wolil  kaum  entsclieiden  lassen. 

Sowie  nun  aber  mehr  als  1  Mol.  HJO3  auf  3  Mol.  SOj  vorhanden 
ist,  tritt  die  Jodabscheidung  ein,  und  zwar  wird  diese  erfolgen  durch 
Einwirkung  der  entstandenen  Jodwasserstoffsaure  auf  die  ul)erschussige 
Jodsaure : 

5H  J  +  HJO3  =  3H,0  +  6J. 

3.    Die  erwahnte  Ilrscheinung  des  anfanglichen  Klarbleibens  und 

sodann  plotzlichen  Farbens  der  Mischungen  von  schwelliger  Saure  mit 

Jodsaure  zeigt  sich,  wenn  in  denselben  auf  3  Mol.  SO,  mehr  als  i  Mol. 

HJO3  und  mehr  als  etwa  20000  Mol.  Wasser  (2000  Gew.  Th.  auf  i  Th. 

SO2)  vorhanden  sind.    Die  Zeitdauer  kann,  wie  bereits  bemerkt,  durch 

Anderung  der  Mischungsverhaltnisse  innerhalb  gewisser  Grenzen  variirt 

werden  und  betragt  beispielsweise  bei  Vorhandensein  von: 

1.5  Mol.  HJO3  und  60000  Mol.  H^O  auf  3  Mol.  SO^ 

2.1  »    »    »  60000  »   »   *  3  *   * 

3.0  i»    »    »  60000  .  »   »   *  3  *   ^ 

6.0  »    »    »  60000  »   »   **  3  *   * 

Q.o  »    »    »  60000  »   »   *  3  "   ^ 


124.0 

Sec. 

68.4 

» 

38.3 

» 

12.2 

» 

6.2 

» 

6.2 

» 

19.0 

n 

38.3 

n 

65.6 

» 

3         »  »  »      30000     »         »        *     3     *         ^ 

3         »  »  »45oooj>        »        **3'*        ** 

3         »  »  »6oooo»        »        *3'*        * 

3         »         »  »      75000     »        »        "     3     *        * 

wenn  den  beiden  Flussigkeiten  vor  dem  Zusammengiessen  eine  Tempe- 
ratur  von  20°  ertheilt  worden  war. 

4.  Es  fi'agt  sich  nun.  was  vor  sich  geht,  wenn  die  Mischung 
noch  in  dem  Zustande  vollstandiger  Klarheit  befindlich  ist.  Dass  die 
Jodsaure  und  schweflige  Saure  nicht  erst  eine  Zeit  lang  unthatig  zu- 
sammenbleiben  und  dann  plotzlich  unter  Jodabscheidung  auf  einander 
reagiren,  geht  aus  der  Thatsache  hervor,  dass  schon  bald  nach  dem 
Vermischen  sich  erhebliche  Mengen  von  Jodwasserstoff  in  der  noch 
farblosen  Fliissigkeit  nachweisen  lassen.  Versetzt  man  dieselbe  mit 
Ammoniak  im  Uberschuss  und  sodann  mit  Silbernitrat,  so  bleibt  eine 
Starke  Triibung  von  Jodsilber,  wahrend  das  gleichzeitig  gebildete  jod- 
saure   und    schwefligsaure   Silber    in    dem   Ammoniak   gelost  bleiben. 


252  Sitzung  der  physikalisch-itiatheniatischen  Classe  vom  26.  Marz. 

Ferner  ist  mittelst  Chlorbaiyum  eiiie  Vermehrung  des  Gehaltes  an 
Schwefelsaure  erkennbar.  Es  beginnen  also  sofort  Reactionen/  welche 
nacli  und  iiach  die  schwellige  Saiire  zu  Schwefelsfture  oxydiren  und 
bei  denen  audi  schon  von  Anfang  an  Abscheidung  von  Jod  moglich 
ist.  Dasselbe  kann  aber  so  lange  nicht  erscheinen,  s\r  die  Fliissigkeit 
noch  schwetlige  Saure  enthalt;  erst  dann,  wenn  letztere  voUstandig 
verschwunden  ist,  wird  schliesslich  die  Farbung  resp.  Blauung  auf- 
treten. 

Die  sammtlichen  Processe ,  welche  hierbei  ins  Spiel  treten  kon- 
nen,  sind  folgende: 

I.  3SO, +  HJO3        =3803 +  HJ 

II.  5SO,  +  2HJO3     =  5SO3  +  H,0  +  2 J 
m.  SO,  +  2J+H,0  =  S03  +  2HJ 

IV.   5HJ  +  HJO3        =3H,0  +  6J. 

Von  den  beiden  letzten  Reactionen  ist  es  nun  bekannt,  dass 
dieselben  auch  bei  grossen  Verdiinnungen  momentan  vor  sich  gehen. 
Trotzdem  habe  ich  es  fur  nothig  gehalten  zu  untersuchen,  ob  etwa 
bei  Gegenwart  sehr  erheblicher  Wassermengen  sich  eine  Verz5gerung 
diesor  Processe  bemerkbar  macht.  Zu  diesem  Behufe  wurden  folgende 
Versuche  angestellt: 

i)  Zur  Priifung  der  Geschwindigkeit  der  Reaction: 

SO,  +  2  J  +  H,0  =  SO3  +  2HJ 

versetzte  man  eine  verdunnte  Jod-Jodkaliuinl6sung,  welche  durcli 
Zusatz  von  Starke  blau  gefarbt  worden  war,  in  einem  weiten  GefSsse 
plotzlich  mit  soviel  verdiinnter  schweiliger  Saure,  dass  etwas  mehr 
als  I  Mol.  SOj  auf  2  At.  Jod  kamen  und  also  Entfarbung  der  Mischung 
ein  treten  musste.  Bei  Herstellung  der  drei  folgenden  Mengenverh&lt- 
nisse  zeigte  es  sich,  dass  in  alien  Fallen  im  Momente  des  Zusammen- 
giessens  augenblicklich  das  fi*eie  Jod  verschwand. 


*  Ein  weiterer  Beweis  fur  die  sogleich  stattfindeDde  Einwirkung  der  schwefligen 
Saure  auf  die  Jodsaure  liegt  in  der  eintretenden  Temperaturerhohung ,  welche  die 
noch  farblose  Mischimg  erkennen  lasst.  Dieselbe  ist  zwar,  da  die  Erscheinung  des 
anfanglichen  Klarbleibens  sich  nur  bei  stark  verdunnten  Losungen  zeigt,  eine  sehr 
kleine,  aber  immerhin  kann  sie  mit  Hulfe  eines  einpfindlichen ,  hundertstel  Grade  an- 
gebenden  Thermometers  mit  Bestimmtheit  constatirt  werden.  So  zeigte  sich  z.  B.  beim 
Eingiessen  von  1508^  Jodsaurelosung  (euthaltend  0-335568'  HJO3)  in  300  8'  schweflige 
Saure  (enthaltend  0.16608^  SO2)  eine  Temperaturzunahme  von  o?2.  Die  beiden  Fhlssig- 
keiten  batten  urspriinglich  die  ilbereinstimmende  Temperatur  I7°35,  ebenso  die  um- 
gebende  Luft.  Nach  dem  Mischen  begann  das  Thermometer  sofort  langsam  zu  steigen, 
stand,  als  nach  Verfluss  von  19  Secunden  die  .lodabscheidung  eingetreten  war,  auf 
1 7°  50,  und  erhob  sich  dann  noch  bis  zu  17° 5 5-  Eine  Wiederholung  des  V^ersuchs 
gab  dasselbe  Resultat.     Die  obige  Mischung  entspricht  dem  Mol.  Verhaitniss : 

3SO2  :  2.2IIJO3  :  28900 H2O. 
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Mischung  I 

Mischung  II 

Mischung  III 

S02 

J 

H20 

0.0 1 1684  gr. 
0.044.572   - 
535-2     - 

0.0 1 1684  gr. 
0.044572  - 
1035.2     . 

0.005842  gr. 
0.022286  - 
2022.6     - 

Mol.  H2O  auf 
I  Mol.  SO2 

162970 

488910 

1231800 

Schoii  die  erste  dieser  Mischungen  enthielt  sehr  viel  mehr  Wasser 
(die  fiinffache  Menge),  als  bei  den  Versuchen  liber  die  Zeitdauer  des 
Vorganges  zwischen  Jodsaure  und  schwefliger  Saure  in  Anwendung 
kam,  indem  bei  diesen  auf  i  Mol.  SO2  hochstens  30000  Mol.  Wasser 
vorhanden  waren. 

2)  Um  zu  untersuchen,  ob  die  Reaction: 

5HJ  +  HJO,  =:3H,0  +  6  J 

durch  starke  Verdiinnungen  Verzogerung  erleidet,  wurden  titrirte 
Losungen  von  Jodkalium  (mit  verdiinnter  Schwefelsaure  versetzt)  und 
Jodsaure  in  Verhaltnissen,  welche  der  obigen  Gleichung  entsprachen, 
abgemessen,  mit  verschiedenen  Wassermengen  verdiinnt  und  nach  dem 
Zufiigen  von  Starke  zusammengegossen.  Die  hergestellten  Mischungen 
enthielten : 


1           i.    1 
Mischung  I 

Mischung  II 

Mischung  III 

HJO, 

HJ 

H,0 

0.020078  gr 
0.072988  • 
41 1.2     » 

0.020078  gr 
0.072988  " 
1039.9     • 

0.0040156  gr 
0.014598     « 
1024.0 

Mol.  H,0  auf 
I  Mol.  HJOg 

200030 

505880 

2490700 

Die  erste  Mischung  wurde  momentan  blau,  ebenso  war  dies  bei 
der  zweiten  der  Fall.  Dagegen  blieb  Mischung  III  anfangs  klar,  und 
erst  nach  Verfluss  von  etwa  19  Secunden  begann  Blauung,  welche 
nach  und  nach  starker  wurde.  Verdiinnungen  dieser  Art  kamen  jedoch 
bei  den  Fliissigkeiten ,  welche  zu  den  nachfolgenden  Zeitbestimmungen 
dienten,  niemals  vor;  es  blieb  bei  diesen  die  Zahl  der  Wassermolekiile 
auf  I  Mol.  HJO3  stets  unter  50000,  und  die  Zeitdauer  der  in  Rede 
stehenden  Reaction  war  daher  in  den  betreffenden  Fallen  immer  eine 
unmessbar  kleine. 

3)  Da  dem  Obigen  zufolge  die  Processe  III  und  IV  mit  grosser 
Geschwindigkeit  vor  sich  gehen ,  so  kann  die  Ursache  des  anfanglichen 
Klarbleibens  der  Mischungen  von  Jodsaure  und  schwefliger  Sawre 
vielleicht  in  einem  langsamen  Verlauf  entweder  der  Reaction  I  oder  II 
liegen.      Eine   directe   Priifung   der   letzteren   ist   nicht   moglich,    well 
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sie  sich  von  den  anderen  Vorgangen  nicht  trennen  lassen.^  Man 
kann  nur  nachweisen,  dass  die  Producte,  welche  aus  HJO3  und  SO2 
vor  der  auftretenden  Jodabscheidung  entstehen,  namlieh  HJ  nehst  SO3 
in  der  noch  farblosen  Flnssigkeit  allmalig  sich  vermehren.  Betreffs 
der  Jodwasser.stoffsaure  haben  dies  folgende  Versuche  dargethan: 

Wird  z.  B.  das  Mol.  -Verhaltniss  3SO2  :  2.1  HJO3  :  60000  K^O 
gewahlt,  so  bleibt  bei  der  Temperatur  20°  eine  solche  Mischung 
70  Secunden  feng  klar.  Fiigt  man  wahrend  dieser  Zeit  Ammoniak 
im  Uberschuss  hinzu,  so  erfolgt  Stillstand  der  Reaction,  indem  .schweflig- 
saures  und  jodsaures  Ammonium  nicht  aufeinander  einwirken,  und  man 
kann  nachher,  wie  schon  friiher  erwahnt,  mittelst  Silbemitrat  die  vor- 
handene  Jodwasserstoffsaure  fiir  sich  allein  ausfilllen.  Zur  Ausfuhrung 
der  Versuche  diente  i.  schweflige  Saure,  von  welcher  200.20^ 
0.12651^  SO2  enthielten  und  noch  mit  210.20*'  Wasser  versetzt 
wurden,  2.  Jodsaurelosung  mit  0.20078^  HJO3  in  100^,  von  welcher 
121.08^  mit  190.04^' Wasser  zu  vennischen  waren,  um  dem  obigen 
Mol. -Verhaltniss  zu  entsprechen.  Diese  beiden  Flussigkeiten ,  welchen 
die  Temperatur  20°  ertheilt  worden  war,  wurden  zusammengegossen, 
und  zunachst  nach  Verfluss  von  20  Secunden  mit  Ammoniak  und  Silber- 
iSsung  versetzt.  Bei  einer  auf  s  Neue  hergestellten  Mischung  geschah 
dies  nach  Verfluss  von  40,  und  bei  einer  dritten  nach  60  Secunden. 

Die  angewandte  Menge  von  0.12651^  SOj  musste  bei  voUstan- 
diger  VoUendung  entweder  der  Reaction: 

3SO2  +  HJO3  =  3SO3  +  HJ 

oder  der  beiden  Vorgange: 

5SO2  +  2HJO3  =  5SO3  +  HjO  +  2J 
SO2  +  2J  +  H^O  =  SO3  +  2HJ 

0.1 1577^'  HJO3  zerlegen  und  im  Ganzen  die  Bildung  von  0.08417^'  HJ 
veranlassen.  Bei  den  erwahnten  drei  Versuclien  wurden  folgende 
Mengen  von  Jodwasserstoff  erhalten: 


F&llung  nach: 

I 
20  Sec. 

II 
40  Sec. 

ni 

60  Sec. 

Erhaltenes  Jodsiiber 

0.0264   gr 
0.01438  " 

0.0654   gr 
0.03562  • 

0.1145    gr 
0.06235  - 

Entsprechend  Jodwasserstoff 

Procente  der  ganzen  entstehbaren 
Menge  HJ  (0.08417)  resp.  Pro- 
cente oxydirter  SO, 

1 7. 1  Proc. 

42.3  Proc. 

74.1  Proc. 

*  Kammerer  hat  bei  der  Einwirkung  von  trockenem  schwefligsanrem  Oas  auf 
pulverisirte  wasserfreie  Jodsaiire  bei  100°  beobachtet,  dass  erst  nach  Verlauf  einer 
viertel  bis  halben  Stunde  plotzlich  die  Masse  eine  hellgelbe  Farbung  annahm,  iind 
dann  nachher  rasche  Zersetzung  iinter  Freiwerden  von  Jod  erfolgte.  Es  scheint  also 
hier  anfangs  ein  langsamer  Vorgang  st-attzufinden.    (Erom.  J.  f.  prakt.  Ch.  Bd.  83  S.  73.) 
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Bezuglich  der  Schwefelsaure  lasst  sich  der  Nachweis  ihrer  all- 
maligen  Vennehrung  quantitativ  weniger  genau  durclifiihren,  well 
die  schweflige  Saure  schon  von  Anfang  einen  Gehalt  an  dieser  Sub- 
stanz  besitzt  und  ausserdem  die  Oxydation  durch  die  Luft  Fehler 
verursachen  kann. 

5.  Die  nicht  leieht  zu  erklarenden  Vorgange,  welche  beim  Zu- 
sammenbringen  schwefliger  Saure  mit  liberschussiger  Jodsaure  statt- 
finden,  konnen  wenn  man  ein  langsames  Fortschreiten  entweder  der 
Reaction : 

3SO,  +      HJO3  =  3SO3  +  HJ 
Oder  5SO,  +  2  HJO3  =  5SO3  +  H3O  +  2J 

voraussetzt,   wofiir  sich  aber  wie  erwahnt  kein  directer  Nachweis  geben 
lasst,  in  folgender  Weise  aufgefasst  werden: 

Bei  Annahme  des  erstgenannten  Processes  hat  man  den  Verlauf : 

Primare  Reaction:     I.   3SO2  +  HJO3  =  3SO3  +  HJ 

Q         ...       p      ,.  \  II.   5HJ  +  HJO3  =  3H,0+  6J 

Secundare  Reactionen  y    g^^  ^  ^j  ^  ^^^  ^  g^^  ^  ^^^ 

Solange  die  Flussigkeit  noch  farblos  ist,  d.  h.  schweflige  Saure 
enthalt,  gehen  die  Reactionen  I  (langsam)  II,  III  (rasch)  vor  sich,  und 
es  bildet  sich  Jodwasserstoff  in  zunehmender  Menge.  Ist  die  schweflige 
Saure  durch  die  Processe  I  und  III  vollstandig  oxydirt,  so  iiberwiegt 
schliesslich  der  Vorgang  II,  und  es  tritt  fteies  Jod  auf.  Da  nun  die 
Processe  11  und  HI  unter  den  obwaltenden  Verdiinnungen  augenblick- 
lich  stattfinden,  so  wiirde  die  Zeitmessung  von  dem  Momente  des 
Mischens  bis  zur  erfolgenden  Jodabscheidung  als  die  Dauer  der  Reac- 
tion I  anzusehen  sein. 

Wird  der  zweite  Fall  angenommen,  d.  h.  wirken  zuerst  5  Mol. 
SO2  auf  2  Mol.  HJO3  ein,  so  hat  man: 

Primare  Reaction:     I.   5SO,  +  2HJO3  =  b^^s  +  H2O  +  2J 

^         ,..      ^      ,.  \  II.  SO,  +  2J  +  H,0  =  SO3  +  2HJ 

becundare  Reactionen  („t      ttt   .   TTXi-^  tt  r^   .    /-t 

(III.   5HJ  +  HJO3  =  3H2O  +  6J. 

Die  auftretende  Blauung  bedeutet  hier  das  Ende  der  Processe  I 
und  II,  und  da  II  (sowie  III)  momentan  vor  sich  geht,  so  misst  man 
die  Zeitdauer  der  Reaction  I. 

Die  obige  Darstellung  der  Vorgange  gebe  ich  nur  als  eine  vor- 
laufige  und  schliesse  die  Moglichkeit  nicht  aus ,  in  dem  spater  folgenden 
zweiten  Theile  der  Arbeit  eine  ganz  andere  Betrachtungs weise  an 
deren  Stelle  zu  setzen. 

Welche  von  den  beiden  piimaren  Reactionen  stattfindet,  muss 
wie   friiher    erwahnt,    unentschieden   bleiben.      Fiir   das   Molekularver- 
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h&ltniss,  in  welchem  schweflige  Sfture  und  Jodsaure  beim  Beginn  der 
Jodabscheidung  aus  der  Fliissigkeit  verschwunden  sind,  ist  es  gleich- 
gultig,  ob  der  eine  oder  der  andere  Vorgang  auftritt,  denn  in  beiden 
F&llen  wird  dasselbe  in  diesem  Zeitpunkte  =3:1  sein,  wie  aus  folgen- 
der  Zusammenstellung  hervorgeht: 


I. 

I  5SO,  +  5H JO3  =  1 5SO3  +  5HJ 
5HJ  +  HJO3    =    3H,0  +  63 
3SO,  +  6J  +  3H,0    =    3SO3  +  6HJ 

18SO,  +  6HJO3  =  18SO3  +  6HJ 
3SO, +  HJO3    =    3SO3  +  HJ 

n. 

1 5SO2  +  6H  JO3  =  1 5SO3  +  311,0  +  6J 
3SO2  +  6J  +  3H,0    =    3SO3  +  6HJ 

18SO,  +  6HJO3  =  18SO3  +  6HJ 
3SO3  +  HJO3    =    3SO3  +  HJ. 

Jede  Menge  von  HJO3,  welche  fiber  i  Mol.  auf  3  Mol.  SO^  hinaus- 
geht,  ist  daher  uberschussig. 

Obgleich  dem  Obigen  zufolge  die  Vorgange  zwischen  schwefliger 
Saure  und  Jodsaure  complicirt  erscheinen,  so  durften  sich  doch  bezfig- 
lich  der' Abhangigkeit  ihrer  Zeitdauer  von  den  MischungsverhSltnissen 
bestimmte  Beziehungen  ableiten  lassen.  Die  Prfifung  der  letzteren  war 
um  so  mehr  von  Interesse,  als  die  Reaction  einen  Fall  bietet,  welcher 
bis  jetzt  noch  wenig  bei  Untersuchungen  dieser  Art  berucksichtigt 
worden  ist,  namlich  den  eines  unter  den  gegebenen  Verhftltnissen 
nieht  umkehrbaren  Processes. 


Ausfuhrung  der  Zeitbestimmungs-Versuche. 

6.  Die  Genauigkeit,  mit  welcher  die  Zeitdauer  der  Reaction  sich 
bestimmen  lasst,  machte  es  erforderlich ,  auch  auf  alle  ubrigen  in  Be- 
tracht  kommenden  Operationen,  wie  namentlich  die  exaete  Herstellung 
der  Mischungs verhaltnisse ,  m5gliehste  Sorgfalt  zn  legen.  Dies  ist  in 
folgender  Weise  gesclieben. 

Angewandte  Materialien:  a)  Jodsaure.  Dieselbe  wurde  aus  der 
chemischen  Fabrik  von  Dr.  Schuchardt  in  GOrlita  bezogen,  und  zur 
Prfifung  ihrer  Reinheit  nachstehenden  Versuchen  unterworfen. 
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1 .  Zur  Erkennung  mSglicherweise  vorhandener  SalpetersSure  wurde 
in  die  L5sung  der  Substanz  schwefligsaures  Gas  bis  zum  voUigen  Klar- 
werden  eingeleitet,  die  entstandene  Jodwasserstx)fFsaure  mit  Silbersulfat 
ausgefiillt,  das  Filtrat  mit  Soda  neutralisirt  und  naeii  dem  Concen- 
triren  anf  gew5hnliche  Weise  mit  Eisenvitriol  sowie  Diphenylamin 
gepruft.    Die  Praparate  erwiesen  sich  als  voUkommen  salpetersfturefrei. 

2.  Erhitzen  im  Porzellantiegel : 

3.7253^  Krystalle  (Sendung  I)  hinterliessen  0.00 10^  Riick- 
stand  :=  0.03  Proc. 

4.1949^  Krystalle  (Sendung  II)  hinterliessen  0.0023^  Ruck- 
stand  =  0.05  Proc. 

3.  Titrirungen  durch  Zersetzung  mit  Jodkalium  nach  der  be- 
kannten  zuerst  von  Hm.  Rammelsberg*  angewandten  jodometrischen 
Methode. 

4.  Zersetzung  der  Substanz  mittelst  metallisehen  Silbers.  Dieses 
Verfahren,  welches  sich  rasch  bewerkstelligen  l&sst,  habe  ich  in 
folgender  Weise  ausgefiihrt:  In  eine  Glasrohre .  von  ungefahr  200°*™ 
Lange  und  5"""*  Weite,  welche  an  einem  Ende  zugeschmolzen  ist, 
wird  zunachst  die  Probe  Jods&ure  und  sodann  eine  mindestens  80"*" 
lange  Schicht  schwammfbiinigen  Silbers,  wie  man  es  durch  Erhitzen 
von  Silberoxyd  erhalt,  eingefiillt.  Indem  man  nunmehr  diese  letztere 
mit  einem  BuNSEN'schen  Brenner  stark  erhitzt  und  hierauf  das  Ende, 
wo  die  JodsSure  sich  befindet,  vorsichtig  erwarmt,  tritt  das  frei  ge- 
wordene  Jod  voUstSndig  mit  dem  zunachstgelegenen  Silber  in  Ver- 
bindung.  Um  kleine  Mengen  von  Wasser,  welche  nach  der  Zersetzung 
noch  in  der  Rohre  beflndlich  sein  konnen,  zu  entfernen,  wird  dieselbe 
mit  einer  Luftpumpe  verbunden,  erwarmt  und  einige  Male  troekne 
Luft  eingelassen.  Aus  der  Gewichtszunahme  des  Silbers  ergiebt  sich 
die  Quantitat  HJO3. 

Sowohl  dieses  Verfahren  als  auch  die  Titrirungen  dienten  nament- 
lich  dazu,  um  fiber  den  Wassergehalt  der  Jodsfture  in's  Klare  zu 
kommen.  Es  hatte  sich  nftmlich  gezeigt,  dass  wenn  die  gepulverte 
Substanz  unter  dem  Exsiccator  iiber  Schwefelsaure  IHngere  Zeit  auf- 
bewahrt  wird,  bereits  theilweise  Bildung  von  Jodsftureanhydrid  ein- 
treten  kann,  und  dass  im  Dampftrockenschrank  erwilrmte  Praparate 
diesen  letzteren  K5rper  schon  in  erheblicher  Menge  enthalten.  Fol- 
gende  Versuche  geben  hieriiber  Aufschluss: 


*  PoGO.  Ann.  135.  493.  (1868.) 
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I 

i 

Lufttrockene  Substanz 
I                            II 

Substanz 

I  Tag  unter  dem 

Exsiccator 

Gewicht  der  Rohre 

Mit  Jodsaure 

104412  gr 
10.8792   - 
13.0989  - 
12.9751   - 

10.4460  gr 
10.8736  - 
13.0390  - 
12.9175   . 

9.4232  gr 
9.8917  - 
12.3979  - 
12.2672  - 

Mit  Silber 

Nach  dem  Erhitzen 

Jodsaure  aiigewandt 

H JO3  gefuiiden 

0.4380  gr 
0.4356  « 
9945  Proc. 

0.4276  gr 
0.4243  • 
90.24  Proc. 

0.4685  gr 

04683   - 

—  99.97  Proc. 

3 

4 

5 

Substanz  3 
dem  E}i 

I 

Tage  unter 
Lsiccator 

II 

Substanz 
4  Wochen  unter 
dem  Exsiccator 

Substanz 
im  Dampftrocken- 
schrank  ervvarmt 

Gewicht  der  Rohre  .... 
Mit  Jodsaure 

•      10.9540  gr 
11.2759  - 
14.1459  - 
14.0563   « 

12.0625  gr 
12.5347  " 
15.4352   . 
15.3065   . 

12.3313  gr 
12.7159  - 

« 5-3743  • 
15.271 1   - 

12.1613  gi* 
12.7471    • 
15.6744  . 
15.5697  . 

Mit  Silber 

Nach  dem  Erhitzen  .... 

Jods&ui*e  angewandt .... 
HJO3  gefunden 

0.3219  gr 
0.3220  - 
1 00.04  Proc. 

0.4722  gr 
0.4762  - 
—  100.84  Proc. 

0.3846  gr 
0.3901    " 
101.43  Proc. 

0.5858  gr 
0.6628  • 
1 1 3. 14  Proc. 

Bestimmungen    durch      ) 
Titrining                       ) 

100.4c 

)  Proc. 

102.26  Proc. 
103.96     - 

Die  zwei  letzteii  Prapai'ate  mussten,  da  sie  ein  zu  hohes  Resul- 
tat  gaben,  bereits  Jodsaureanhydrid  enthalten.  Fur  die  Folge  ist 
stets  die  nur  einige  Tage  unter  dem  Exsiccator  fiber  SchwefeLsaure 
in  diinner  Scliiclit  getrocknete  Substanz  benutzt  worden. 

Die  verschiedenen  Jodsaurelosungen,  deren  Gehalt  nach  Gewichtspro- 
cent  bekannt  sein  musste,  und  zwischen  o.i  und  0.6  Procent  schwankte, 
wurden  durch  Abwagen  in  Quantitat-en  von  2  bis  8  Litem  hergestellt. 

b)  Schweflige  Saure.  Concentrirte  Saure  wurde  mit  soviel 
Wasser  verdiinnt,  dass  der  Gehalt  an  SO,  in  loo*"^*"  0.05  bis  0.08^ 
betrug.  Zur  Aufbewahrung  diente  eine  10  Liter  haltende  Flasche, 
welche  auf  hohem  Stative  befindlich,  durch  einen  Heber  mit  einer 
tiefer  stehenden  Hahnpipette  communicirte.  Dies  geschali  mittelst 
einer  oberhalb  des  Abflusshahnes  der  letztern  angeschmolzenen  seit- 
lichen  Rohre,  die  ebenfalls  mit  Hahn  versehen  war.  Die  Pipette 
besass  zwei  Marken,  innerhalb  deren  sie  circa  200*^***""  auslaufen  liess. 
Um  die  schweflige  Saure  vor  Oxydation  zu  schutzen,  ging  durch  den 
auf  dem  Halse  der  Vorrathsflasche  befindlichen,  den  Heber  tragenden 
Kaut^chukstopfen  nodi  eine  Rohre,  die  zu  zwei  mit  Losung  von  Pyro- 
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gallussaiire  in  Kalilauge  gefuUten  WouLFE'schen  Flaschen  ffihrte,  durch 
welche  die  Luft  passiren  musste.  Durch  eine  dritte  OfEhung  des 
Stopfens  tauchte  ein  Thermometer  in  die  schweflige  Saure. 

Die  Gehaltsbestinunung  der  Flussigkeit  geschah  nach  der  Bunsen'- 
schen  jodometrisehen  Methode  unter  Anwendung  von  Jodlosimgen  mit 
2  bis  8"^  Jod  im  Liter.  Da  es  sich  herausstellte ,  dass  der  bekannt- 
lich  veranderliche  Titer  sogar  in  dem  Zeitraume  von  24  Stunden  in 
nachweisbarem  Grade  abnahm,  so  wurde  die  Jodlosimg  jeden  Tag 
neu  bereitet.  Zu  den  Titrirungen  dienten  circa  90*""  lange  Buretten, 
welche  in  zehntel  Cubikcentimeter  getheilt  waren  und  hundertstel 
mittelst  eines  Femrohres  ablesen  liessen.  Zur  Fullung  derselben  war 
liber  dem  Abflusshahne  eine  seitliche,  ebenfalls  mit  Hahn  versehene 
Rohre  angeschmolzen ,  deren  Verlangerung  in  die  Jodlosung  tauchte; 
die  letztere  wurde  durch  eine  am  oberen  Ende  der  Burette  befindliche 
lange  Kautschukrohre  aufg<\sogen. 

c)  Wasser.  Dasselbe  wai'  in  einer  ganz  gleich  wie  far  die 
schweflige  Saui'e  eingerichteten  Flasche  enthalten,  welche  mit  zwei 
Pipetten  (von    100  und  200*'^*'"'  InhaJt)  in  Verbindung  stand. 

Sammtliche  Messgerathschaften  waren  sorgfaltig  calibrirt,  und 
zu  denselben  CoiTectionstabellen  berechnet  worden,  welche  den  Inhalt 
bei  verschiedenen  Temperaturen  bezw.  das  Gewicht  Flussigkeit.  welches 
sie  ausfliessen  liessen,  angaben. 

7.  Die  Bestimmung  der  Reactionsdauer  einer  gegebenen  Mischung 
von  schwefliger  Saure,  Jodsaure  und  Wasser  bestand  aus  folgenden 
Operationen,  welche  im  Ganzen  eine  Zeit  von  4  bis  5  Stunden  be- 
anspruchten.  Vor  Beginn  derselben  wurden,  da  die  Versuche  stets 
bei  20^  ausgeflihit  werden  soUten,  sammtliche  Fliissigkeiten  so  wie 
die  Zimmerluft  nahezu  auf  diese  Temperatur  gebracht. 

1)  Herstellung  der  titrii*ten  Jodlosung. 

2)  Ermittelung  der  Menge  SO^  in  i  Pipette  (200*"^",  zum  Theil 
jQ^cbcmj  schwefliger  Saure  von  bestinmiter  Temperatur  durch 
2  bis   5malige  Titrirung. 

3)  Berechnung  der  Gewichtsmenge  Jodsaurelosung  von  bekann- 
tem  Gehalt  und  der  Menge  Wasser,  welche  auf  die  in  einer 
Pipette  enthaJtene  Quantitat  SO^  abgewogen  werden  mussten, 
damit  die  spater  hergestellte  Mischung  einem  gegebenen  Mole- 
cularverhaltniss  von  3SO2  :  nHJ03 '  '^^H^O  entsprach. 

4)  Abwagen  der  Jodsaui'elosung.  Hierzu  dienten  auf  der  Innen- 
seite  mit  einer  dunnen  Schicht  Paraffin  iiberzogene  Becher- 
glaser,  aus  denen  sich  die  Flussigkeit  ohne  den  mindesten 
Gewichtsverlust  wieder  ausgiessen  liess.  Die  benutzte  Waage 
liess  mit  Sicherheit   i*"^  erkennen. 
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5)  Einfliessenlassen  einer  Pipette  (200*'^''™)  schwetliger  Saure  in 
ein  weites  Becherglas,  in  welches  zuvor  ein  Theil  (200  oder 
300^  der  berechneten  Wassermenge  gebraeht  worden  war. 
Zusatz  von  lo"^^*^"  =  10.01^  sehr  verdiinnt-er  Starkel5sung. 

Die  noch  iibrige  Quantitat  Wasser  wurde  mittelst  der 
Pipetten  und  scliliesslich  einer  Burette  zu  der  Jodsaurel5sung 
gegeben. 

6)  Erwarmen  der  in  beiden  Bechergl&sern  enthaltenen  Fliissig- 
keit  auf  genau  die  Temperatur  20°.  Dies  liess  sich  sehr 
rasch  mittelst  der  Hand  oder  einer  kleinen  Gasflanune  be- 
werkstelligen ,  da  die  Losungen  schon  vorher  annahemd  auf 
den  bezeichneten  Warmegi^ad  gebraeht  worden  waren. 

7)  Vomahme  der  Reaction  durch  plStzliches  Eingiessen  der  Jod- 
saurel6sung  in  die  schweflige  Saure  und  Zeitbestimmung  bis 
zum  Eintritt  der  Blauung. 

8.  Zu  den  Zeitmessungen  benutzte  ich  eine  mit  elektrischem 
Federcontact  versehene  Secundenpendel-Uhr,  welche  mit  einem  elek- 
trischen  Chronogi*aphen  in  Verbindung  stand.  Der  letztere,  nach  Art 
eines  MoRSE'schen  Telegraphenapparates  eingerichtet,  stammte  aus  der 
Werkstatt  von  R.  Fitess  in  Berlin;^  seine  ReguliiTing  war  so  gest^Ut. 
dass  die  Secundenpunkte  auf  dem  Papierstreifen  eine  Lange  von  circa 
10""  hatten  und  demnach  hundei*tstel  Secunden  abgelesen  werden 
konnten.  Hierfur  diente  ein  besonderes  sehr  bequem  eingerichtetes 
Instrument,  das  ich  der  Giite  des  Hm.  G.  Hansemann  verdanke.  Von 
dem  Chronographen  ging  eine  Drahtleitung  zu  einem  neben  dem  Becher- 
glas, in  welchem  die  chemische  Reaction  ausgefiihrt  wurde,  aufge- 
stellten  elektrischen  Taster. 

9.  Als  Beispiel  eines  Versuchs  f iihre  ich  folgenden  an ,  bei  welchem 
der  herzustellenden  Mischung  das  Molekularverhaltniss 

3  SO2 :  3  HJO3 :  60000  HjO 

zu  Grunde  gelegt  ist: 

Titer  der  Jodlosung:   o.oo47i8o*'J  im  Liter. 

Fur  200*^**^  schwefliger  Saure  von  18^  Temperatur  =  200.10^' 
verbrauchte  JodlSsung:  a)  92.63,  b)  92.72,  c)  92.64''**''",  Mittel:  92.66 
entsprechend  0.11038^  SOj. 

Gehalt  der  angewandten  Jodsaureldsung:   0.20004*^  HJO3  in  100^' 


*  Die  Beschreibung  des  FuEss'schen  Chronographen  findet  sich  in  dem  Bericht 
liber  die  wissenschaftlichen  Instrumente  auf  der  Berliner  G^w^rbeausstellung  ini 
Jahre  1879.    ^-  35- 
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Molekular- 
verh&ltniss 

Gewichts- 
verh&ltniss 

Aiigewandte 
Meiigen 

Entsprechende 
Mengeii  L5sung 

Darin  enthaltenes 
Wasser 

3  SO, 

3HJO3 

60000  H,0 

191.7 
526.26 
1077600 

0.1 1038  gr 
0.30302  " 

62049 

620.90 

200.10  gr                         199-99  gi* 

15148  »           t                 151. 18  « 

Wasser  der  Starkelosung:        10.01   •* 

Noch  zuzusetzendes  Wasser :  259.31    - 

620.49  gr 

Uergestellte  Fliissigkeiten. 


I.    Losung  der  schwefligen  SHure 


II.    Jods&urelosung 


200.  logr  schwefl.  SSure  =  i  (200cbein)Pip.  v.  18® 
99.92  »  Wasser  =1(100    -    )Pip.  v.  18° 

10.01  »  StErkelosuiig 


3 1 0.03  gr 


1 5 1 .48  gr  Jodsaurelosung 
99.92   ••  Wasser  =  i(ioocbcni)  Pip.  v.  18® 
59.47  •  Wasser  v.  19°  =  5945  Burettengrade 

310.87  gr 


620.90  gr  (Gesammtgewicht  der  Mischiiug). 


Beobachtete  Zeitdauer 

bis  zum  Eintritt  der 

BlaufHrbung 


Mittel  37.90  Sec. 


Temperatur  der  beiden  Flussigkeiten:    20?0. 

Versuch  i)  38.04  S6c. 

2)  37.90   - 

3)  37-95    • 

4)  37.70  * 

Der  Raumersparniss  wegen  gebe  ich  in  der  Folge  die  Versuchs- 
elfemente  in  abgekiirzter  Form  an. 

10.  Vor  Ausfuhi'ung  der  Hauptversuche  war  noch  festzustellen, 
ob  eine  Verschiedenheit  der  absoluten  Gewichtsmengen,  in  welchen 
ein  bestimmtes  Molekularverhaltniss  zwischen  SOj,  HJO-,  und  H^O 
hergestellt  wird,  auf  die  Reactionsgeschwindigkeit  von  nachweis- 
barem  Einlluss  ist.  Zur  Entscheidung  dieser  Frage  wurde  ein  dem 
Verhaltniss : 

3SO2  4-  1.6HJO3  4-  45000  H^O 

ensprechende   Mischung   in   drei   verschieden   grossen  Massen    auf  die 
Dauer  ihres  Klarbleibens  gepriift.     Es  ergab  sich  folgendes  Resultat: 


Molecular- 
verhEltniss 

Gewichts- 
verhaltniss 

Ar 
I 

igewandte  Meng 
II 

en 

m 

3SO, 
1.5HJO3 
45oooH,0 

191.7 

263.13 

808200 

0.1 2944  gr 
0.17767  • 

545-7 » 

0.25888  gr 

0.35534  " 
1091.42 

0.38832  gr 
0.53301    - 
1637.13         fc 

Gesammtgewicht  der  Mischwig 

Beobachtete  Zeitdauer  bei  der 
Temperatur  20® 

546.02  gr 
[             58.26 

1092.04  gr 
58.21 

1638.05  gr 
58.31  Sec. 

Der  betreflfende  Umstand  ist  also  von  keinem  Einlluss. 
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Einige  weitere  Versuche  haben  gezeigt,  (lass  es  auch  ganz  gleich- 
giiltig  ist,  ob  man  die  Jodsaure  in  die  schweflige  Saure  giesst  oder 
umgekehrt  verfalirt. 

lU  Was  die  Fehlerquellen  betrifft,  welche  bei  den  Versuchen 
auftreten  konnen,  so  sind  diese  folgende: 

1.  Ungenaiiigkeit  in  der  Zusamniensetzung  der  Mischung.  Diese 
wird  in  erster  Linie  verursacht  durch  den  Fehler  bei  der  Titrirung 
der  schwefligen  Saure,  welcher  sich  auf  die  Berechnung  der  Jod- 
saure- sowie  der  Wassermenge  fortpllanzt;  in  zweiter  durch  die 
sonstigen  Wagungs-  und  Messungsfehler. 

2.  Verininderung  des  Gelialts  der  sehwelligen  Saure  durch  Oxy- 
dation.  Eine  solche  ist  namentlich  zu  befurchten  bei  dem  plotzlichen 
Eingiessen  der  Jodsaurelosung ,  wobei  viele  Luftblasen  durch  die  Fliissig- 
keit  hindurch  getrieben  werden.  Dass  hierbei  in  der  Tliat  eine 
Wirkung  stattfindet,  zeigen  nachstehende  Versuche,  bei  weichen  man 
zu  schwetliger  Saure,  welche  in  einem  weiten  Becherglase  befindlich 
war,  verschiedene  Wassermengen  rasch  zuschiittete: 

I.  2  00*'^''"  schweflige  Saure  ohne  Wasserzusatz  branch  ten: 

Jodlosung  niit 
2.09628'  J  iin  Liter 

a)  93.21*^^^=  0.049338'  SO, 

b)  93.08        =  0.049^7 

y^  j^cbcm  _  0.04930^  SOj  =  100  gesetzt. 

II.  Nach  dem  Eingiessen  von  400"^''"  Wasser: 

a)  92.21*-^°*  =  0.048808'  SO, 

b)  92.37        =  0.04889 

92.29'^'°*  =  0.048858'  SO3  =  99.09. 

III.  Nach  dem  Eingiessen  von  600*^^*""  Wasser: 

a)  91.85'^^^"^=  0.048618'  SO, 

b)  91.78        =  0.04858        » 

91.82^^^"^=:  0.048608'  SO,  =  98.58. 

Um  den  durch  Oxydation  entstehenden  Fehler  zu  vermeiden,  habe 
ich  bei  vielen  Versuchen  die  Oberflache  der  in  dem  Becherglase  be- 
findlichen  schwefligen  Saure  mit  einer  Schicht  Petroleum  bedeckt, 
wodurch  die  Bildung  von  Luftblasen  beim  Zuschutten  der  anderen 
Flussigkeit  bedeutend  vermindert  wird.  Da  aber  bei  den  Zeitbestim- 
mungen  sich  keine  wesentlich  andere  Resultate  ergaben,  als  ohne 
Anwendung  dieser  Vorsichtsmaassregel,  so  wurde  diese  wieder  auf- 
gegeben. 

3.  Zeitverlust  beim  Zusammengiessen  der  beiden  Fliissigkeiten ,  bis 
gleichfbrmige  Mischung  erfolgt  ist.    Das  zur  moglichsten  Verminderung 
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dieses  Fehlers  angewandte  Verfahren  bestand  darin,  das3  map  ziir 
Aufiiahme  der  schwefligen  Saure  weite  Becherglftser  von  IQ  bis  u  ^ 
Durchmesser  anwandte,  in  welchen  die  Flussigkeitsschicht  nuj^  ein^ 
Hohe  von  etwa  3*^°"  einnahm,  und  die  Jodsaurelosung,  deren  Voluip 
ungelahr  ebenso  viel  beti'ug,  in  einem  Guss  hinzufiigte.  Wie  besondeye 
Versuche  zeigten,  trat  beim  Einschiitten  einer  gefarbten  Fliissigkeit 
in  reines  Wasser  unter  Benutzung  der  gleichen  Gefasse  und  Volume 
sofort  ganz  gleichmassige  Farbung  der  Mischung  ein. 

4.  Ein  personlieher  Fehler  beim  Signalgeben  wird  endlich  noch 
hinzutreten,  wenn  die  Versuche  von  verschiedenen  Beobachtem  aus- 
gefuhrt  werden. 

Alle  diese  vier  Umstande  zusammengenommen  verursachen,  wi/e 
sich  aus  der  naehfolgenden  Beobaclitungsreihe  III  ableiten  lasst,  einen 
mittleren  Fehler  in  der  Bestimmung  der  Zeit  von  Jt  0.2  bis  0.7,  im 
Mittel  0.47  Procent  ihres   Werthes. 

Die  Fehlerquelle  i.  ist  entschieden  die  erheblichste.  Schliesst 
man  dieselbe  aus,  d.  h.  wiederholt  man  eine  Zeitbestimmung  mehr- 
mals  unter  Anwendung  der  namlichen  Losungen,  so  zeigt  das  Resul- 
tat  bloss  einen  mittleren  Fehler  von  i  o.oi   bis  0.03  Procent. 

12.  Unter  gewissen  Verhaltnissen  kann  aber  bei  den  Versuchen 
noch  eine  weitere  und  zwar  erhebliche  Unsicherheit  auflreten.  Wenn 
namlich  die  Mischungen  eine  derartige  Zusammensetzung  haben,  dass 
die  Dauer  des  Klarbleibens  liber  i  Minute  betragt,  so  zeigt  sich  nicht 
mehr  eine  plotzliche  tiefe  Blauft,rbung,  sondem  dieselbe  erscheint 
allmalig.  Die  Resultate  welche  man  erhalt,  wenn  als  Merkmal  der 
Eintritt  der  erst  entstehenden  hellblauen  Farbung  genommen  wird, 
sind  entschieden  viel  zu  niedrig;  es  ist  daher  in  diesem  Zeitpunkte 
die  Reaction  jedenfalls  noch  nicht  voUendet,  sondern  sie  schreitet, 
wie  dies  auch  aus  der  Zunahme  der  Blauung  hervorgeht,  noch  weiter 
fort;  ihr  Ende  aber  lasst  sich  nicht  erkennen.  Steigert  man  dur,ch 
grossere  Verdiinnung  der  Fliissigkeit  die  Dauer  des  Klarbleibens  bis 
zu  mehreren  Minuten,  so  tritt  die  Erscheinung  in^mer  deutlicher  zu 
Tage.  Zu  Berechnungen  iiber  chemische  Massenwirkung  werden  nur 
solche  Versuche  brauchbar  sein,  bei  welchen  die  Zersetzung  der  Jod- 
saure  rasch  mit  plotzlich  erfolgender  intensiver  Blauferbung  vor  sich 
geht,  und  dies  ist  bei  alien  denjenigen  Mischungen  der  Fall,  deren 
Reaction sdauer  weniger  als  i  Minute  betragt.  Hierdurch  ist  aller- 
dings  die  ganze  Arbeit  in  erheblichem  Grade  eingeschrankt  worden, 
aber  dennoch  war  es  moglich,  eine  zu  den  Beobachtungen  voUstandig 
geniigende  Menge  Beobachtungsmaterial  zu  sammeln. 
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Bei  der  Ausfiihrung  der  Arbeit  wurde  ich  in  erfreulicher  Weise 
durch  einen  meiner  Assistenten ,  Hm.  Dr.  Antrick,  unterstutzt,  dessen 
mit  grosser  Sorgfalt  und  Geschicklichkeit  ausgefuhrten  Versuche  ich 
mit  voUstem  Vertrauen  unter  die  meinigen  einreihe.  Es  sei  mir  ge- 
stattet,  demselben  hier  meinen  Dank  auszusprechen. 


Erste  Abtheilung. 

Besttmmung    des  Einjlusses   zunehmender  Jodsduremengen  bei  constantem 
VerMltniss  zwischen   schwejliger  Sdure  und  Wasser   und  der  constanten 

Temper atur  20^. 

Es  wurden  drei  Reihen  von  Mischimgen  mit  30000,  45000  und 
60000  Mol.  H2O  auf  3  Mol.  SOj  gepriift. 

Erste  Versuchsreihe.* 
Mischuugsyerhliltniss:  3  SO^ :  nH  JO3 :  30000  H,0. 

Mischung  i. 

Molekularverhaltniss :  SSOg  :  1.2  HJOj :  30000  H3O.' 

Gewichtsverhaltniss :    191. 7  :  210.50    :  538800. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:  0.14002^'  SO2  in   199.92^. 


Gehalt  der  JorlsaiirelSsung 

:         i.i682«' 

HJO3  in   loos'. 

SO, 

HJO, 

H,0 

Anfirewandte  Meneren 

0.14002  gr 
199.92 
99.87 
299.79 

015376  gr 
13.16 
80.90 
94.06        » 

393-56  gr 

Entsprechende  Mengen  Losung 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  FlQssigkeiten 

Gesammtgewicht  der  Mischung:  393.85  gr. 
Beobachtete  Zeit:  23.24  —  23.35  —  23.38  —  23.23.    Mittel:  33.30  Sec. 

Mischung  2. 

Molekularverhaltniss:  3  SOg  :  1.5  H JOg :  3000011,0. 
Gewichtsverhaltniss:    191. 7:  263.13    :  538800. 
Gehalt  der  schwefligen  Saure  wie  bei  Mischung  i. 


^  Die  zugehorigen  Beobachtimgen  sind  sammtlich  von  mir  ausgefiihrt  worden. 
Sie  sind  die  ersten,  die  ich  vomahm,  und  es  konnen  bei  denselben  die  Versuchs- 
fehler  etwas  grosser  sein,  als  bei  den  spateren  Reihen. 

2  Als    Molekulargewichte  wurden    genommen:    SOg  ==  63.9,    HJO,  =  175.42, 
HjO  =  17.96. 


Landolt:  Zeitdauer  der  Reaction  zwischen  Jodsanre  iind  schwefliger  Saure.      265 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  . , 

Zugesetztes  Wasser , 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten , 


0.14002  gr 
199.92 
99.87 
299.79 


o.  1 9220  gr 
1645 
77.65 
94.10 


393.56  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  393.89  gr 
Beobachtete  Zeit:   17.12  —  17.11.    Mittel:  17.1a  Sec. 

Mischung  3. 

Molekularverhaltniss :  3  SOg :  1.8  H JOj :  30000  HgO. 

Gewichtsverhaltniss :    19 1.7  :  315-76  :  538800. 
Gehalt  der  schwefligen  Saure  und  Jodsaurelosung  wie  bei  Mischung  i . 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.14002  gr 
199.92 
99.87 
299.79 


0.23064  gr 
19.77 

74-37 
94.14 


393-56  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  393.93  gr 
Beobachtete  Zeit:    13.13  —  13.21  —  13.02.    Mittel:  13.1a  Sec. 

Mischung  4. 

Molekularverhaltniss:  3  SO^ :  2.4  HJOa :  30000  HgO. 

Gewichtsverhaltniss:    19 1.7  :  421.01  :  538800. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    0.13880^803  in  199.98^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung:     1.1682^  H J O3  in  100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flflssigkeiten 


o.  1 3880  gr 
199.98       . 

99.92       . 
299.90       - 


0.30483  gr 
26. 1  o 
64.56 
90.66        » 


390.12  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  390.56  gr 
Beobachtete  Zeit:   8.34  —  8.61 — 8.50.    Mittel:    8.48  Sec. 

Mischung  5. 

Molekularverhaltniss:    3  SO^ :  3.0  HJOg :  30000  HaO. 

Gewichtsverhaltniss:     19 1.7  :  631.51  :  538800. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    0.14673*' SO^  in  199.92^. 

Gehalt  der  Jodsam^elosung:     1.1682^  HJO3  in  100^. 


HjO 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  IilQssigkeiten 


0.14673  gr 
1 99.92 
99.87 
299.79 


0.40281  gr 
34.48 

78.69         » 
113.17 


412.41  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:    412.96  gr 
Beobachtete  Zeit:    6.26  —  6.18  —  6.26.     Mittel:   6.23  Sec. 
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Mischung  6. 

Molekularverhaltniss:   380, :  S.BHJOa :  30000 H,0. 

Gewichtsverhaltniss :    1 91. 7  :  631.51     :  538800. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.14600^  SOj  in  199.98*^. 

Gelialt  der  Jodsaurelosimg:    1.1682^'  HJO3  in  100*^. 


Aiigewaiidte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losungen, 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.14600  gr 
199.98 
99.92 
299.90 


0.48097  gr 
41.17 
69.91 
1 1 1 .08 


410.35  gr 


Gesanamtgewicht  der  Mischung:   410.98 gr. 
Beobachtete  Zeit:   4.83  —  4.81.     Mittel:   4.8a  Sec. 

Mischung  7. 

Molekularverhaltniss:    SSO^ :  4.2HJO3  :  30000 HaO. 

Gewichtsverhaltniss:     19 1.7  :  736.76    :  538800. 
Gehalt  der  schwefligen  Saure  und  Jodsaurelosung  wie  bei  Mischung  6. 


HJO, 


H,0 


Angewandte  Mengen , 

Entsprechende  Mengen  Losung 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  JodsSurelosung  . . 


0.14600  gr 
1 99.98 
99.92 
299.90 


0.561 13  gr 
48.03 
63.13 
III. 16 


Gesaramtgewicht  der  Mischung:   41 1.06  gr. 
Beobachtete  Zeit:  3.85  —  3.91  —  3.88.     Mittel:   3.88  Sec. 


410.35  gr 


Zweite  Versuchsreihe.^ 
Mischiingsverhaltiiiss:    SSO^ :  nH  JO3 :  45000H,O. 

Mischung  i. 

Molekularverhaltniss:     3S0a :  l.SHJOa  :  45000 H2O. 
Gewichtsverhaltniss:     19 1.7  •  263.13   :  808200. 

Versuch  I  (L). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    0.12944^  in  200.03^'. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:    0.20078^'  HJO3  in  loo'^'. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losungen 

Zugesetztes  Wasser , 

Gewicht  der  beiden  Losungen . .  .  , 


0.12944  gr 
200.03 
109.91 
309.94 


0.17767  gr 
88.49         " 

147-59 
1 36.08 


54571  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung :   546.02  gr. 
Beobachtete  Zeit:    58.26  —  58.21  —  58.31.     Mittel:    58.26860. 


^  Die  betreffenden  Versuche  sind  mit  Ausnahme  des  ersten  (mit  L  bezeichneten) 
sammtlich  von  Hm.  Dr.  Antrick  ausgeluhrt  worden. 
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Versuch  II. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    0.13898^  SOj  in   200.03^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung :  0.47868^  HJO3  in    100^. 


H3O 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.13898  gr 
200.03 
109.90 
309.93 


0.19076  gr 

39-85 
236.48 

276.33 


585-94  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:   586.26  gr 

Beobachtete  Zeit:    59.51 —  59-57-     Mittel:    59.54  Sec. 

Mittel  aller  Bestimmungen :    58.77  Sec. 

Mischung  2. 

Molekularverhaitniss :    3  S  0^ :  1.8  H  J  O3 :  45000  H^  0. 

Gewiehtsverhaltniss :     191. 7  '.  31  6-7^    •  808200. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    0.13898^  SO2  in   200.03^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung:  0.47868^  HJO3  in  100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . . 

Zugesetztes  Wasser , 

Gewicht  der  beiden  Fliissigkeiten , 


o.  1 3898  gr 
200.03 
109.90 

30993 


0.22892  gr 
47.82 
228.54 
276.36 


585-94  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung :    586.29  gr. 
Beobachtete  Zeit:    43.51  —  43-56.     Mittel:    43.54  Sec. 

Mischung  3. 

Molekularverhaitniss:   SSO^ :  2.IHJO3 :  45000 HgO. 

Gewiehtsverhaltniss:     19 1.7  :  368.38   :  808200. 

Gehalt  der  schwefligen  Siiure:    0.13885^'' SO.  in   200.03^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung:  0.47868^"^  HJO^  in    100^. 


SO, 


HJO. 


H«0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  .  . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Fhlssigkeiten 


0.13885  gr 
200.03 
109.90 
309.93 


0.26682  gr  ' 

55-74        "  j 

220.12        •»  i 

275.86 


^85.40  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  585.79  gr. 
Beobachtete  Zeit:  33.88  —  33.76  —  33.84.     Mittel:  33.83  Sec. 

Mischung  4. 

Molekularverhaitniss:  3SO2  :  2.4  HJO3  :  45000 HgO. 

Gewiehtsverhaltniss:    1 91. 7  :  421.01     :  808200. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.10265^'' SO2  in  200.03^'. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung:    0.46296^''  HJO3   in  100*^. 
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H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.10265  gr 
200.03 
109.90 
309.93 


0.22545  gr 
48.69        » 
74.49 
123.18 


432.79  gi- 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  433.11  gr. 
Beobachtete  Zeit:  27.09 —  ^-07.    Mittel:  27,08  Sec. 

Mischung  5. 

Molekularverhaltniss:  SSO^ :  2.7  HJOg :  45000  HgO. 

Gewichtsverhaltniss :    19 1.7  :  473.63     :  808200. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.10265^802  in  200.03^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung :    0.46296^  HJOg  in  100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.10265  gr 

025363  gr 

200.03 

54.78 

109.90 

68.43 

309.93 

123.21 

432.79  gr 


Gesanuntgewicht  der  Mischung:  433.i4gr. 
Beobachtete  Zeit:  22.68  —  22.67  —  22.62.    Mittel:  aa.66Sec. 

Mischung  6. 

Molekularverhaltniss:   SSOaiSHJOs  :  45000  H3O. 
Gewichtsverhaltniss:     191. 7  :  526.26  :  808200. 

Versuch  I. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:  0.10274^802  in  200.03^. 
Gehalt  der  JodsaurelSsung :        0.46296^  HJO3  in   100®^. 


SO, 

HJOa 

H,0 

Anorewandte  Meneren 

0.10274  gr 
200.03 
109.90 
309.93 

0.28205  gr 
60.92         • 
62.68 
123.60 

433-15  gr 

Entsprechende  Mengen  Losung 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flflssigkeiten 

Gesammtgewicht  der  Mischung:  433.53  gr. 
Beobachtete  Zeit:  18.72  —  I9'03  —  18.98.     Mittel:  18.91  Sec. 

Versuch  IL 

Gehalt  der  schwefligen  8aure:  0.14130^802  in  200.03^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:        0.47868^  HJO3  in   100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


o.i4i30gr 
200.03 
109.90 
309.93 


0.38789  gr 
81.03 
205.26 
286.29        • 


595.70  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischimg:  596.22  gr. 

Beobachtete  Zeit:  19.00  —  18.95  —  19.00.    Mittel:  18.98  Sec. 

Mittel  aller  Bestimmnngen:  18.95  S6<^* 
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Mischung  7. 

Molekularverhaltniss :    3  SO^  :  3.6  H JO, :  45000  HgO. 

Gewichtsverhaltniss;     1 9 1.7  :  631.51    :  808200. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.16471^802  in  200.03^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung :         0.46296^1^03  in  100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losnng, 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  Flussigkeiten 


0.10471  gr 
200.03 
109.90 
309.93 


0.34493  gr 
74.50 

5745 
131.95 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  441.88 gr 
Beobachtete  Zeit:  14.16  —  14.14.    Mittel:  14.15  Sec. 


441.44  gr 


Mischung  8. 

Molekularverhaltniss :  3 SOg :  4.2 H JOg :  45000  HOa. 

Gewichtsverhaltniss:    191. 7:  736.76    :  808200. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.10464^  SO^  in  200.03^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung:         0.46296^  HJO3  in   100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . , 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.10464  gr 
200.03 
109.90         » 
309.93 


0.40217  gr 
86.87 
44.86 
131.73 


44i.i6gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  441.66 gr 
Beobachtete  Zeit:  11.06  —  11.00  —  11.04.    Mittel:  11.03  Sec. 


Mischung  9. 

Molekularverhaltniss :  3  SOg :  4.5 H JOj :  45000  HgO. 

Gewichtsverhaltniss:    19 1.7  :  789.39    :  808200. 


Versuch  I. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.14153^  SO^  in  200.03^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:         0.47868^  HJO3  in   100^. 


H«0 


Angewandte  Mengen   

Entsprechende  Mengen  Losung. . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Fl^sigkeiten, 


o.i4i53gr 
200.03 
109.90        • 
309.93 


0.58281  gr 
121.75         * 
165.74        • 
28749        • 


Gesammtgewicht  der  Mischung :  597.42  gr 
Beobachtete  Zeit:  9.80  —  9.82.    Mittel:  9.81  Sec. 


596.70  gr 
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Versuch  II. 

Gehalt  der  schwefligen  Saiire:    0.13457^802  in  200.03^. 
Gehalt  der  Jods&urelosung:  0.47868^  HJO3  in  100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . 

Zagesetztes  Wasser 

GeWicht  der  beiden  Flilssigkeiten 


0-13457  gr 
200.03 

109.90 

309.93 


0-55415  gr 
115.77 

142.34         » 

258.11 


567.36  gr 


Gesamingewicht  der  Mischung:  568.04  gr. 

Beobachtete  Zeit:  9.85  —  9.82.     Mittel:  9.83  Sec. 

Mittel  aller  Bestimmungen :  9.8a  Sec. 

Mischung  10. 

Molekulao-vrerhaltniss :    SSO^ :  4.8  H JOg ;  45000  HaO. 

Gewichtsverlialtniss :    191.7:  842.02    :  808200. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:  o.iiiSg^SOj  in  200.03^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung :        0.46296^  HJO3  in  100*'. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


o.  1 1 1 89  gr 
200.03 
66.24 
266.27 


0.49149  gr 
106.18 
99.89 
206.07 


47J-74gi* 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  472.34 gr. 
Beobachtete  Zeit:  8.96  —  8.91.     Mittel:  8.94  Sec. 

Mischung  11. 

Molekularverhaltniss :    3  S  Og  :  5.4  H  J  0, :  45000  H,  0. 

Gewichtsverhaltniss :    191. 7  *•  947.27    :  808200. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   o.i  1685^'' SO^  in  200.03^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung:         0.46296^  HJO3  in  100*^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.11685  g^ 
200.03 
109.91         • 
309.94 


0.57739  g»* 
1 24.72 

58.65 

183.37 


492.63  gi- 


Gesammtgewicht  der  Mischung:    493.31  gr. 
Beobachtete  Zeit:    7.35  —  7.25  —  7.24.     Mittel:    y.aS  Sec. 

Mischung   12. 

Molekularverhaltniss :   3S0g :  6  H JOg :  45000  1^0. 

Gewichtsverhaltniss:      191. 7  :  1052.52  :  808200. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    o.ii68i^S02  in  200.03^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung:    0.46296^  HJO3  in  100^. 
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H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


o.  1 1 68 1  gr 
200.03 
109.90 

309-93 


0.641 3 1  gr 

138.53 

44-73 
183.26 


492.44  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:    493.19  gr. 
Beobachtete  Zeit:    6.21  —  6.15  —  6.1 1.     Mittel:    6.16  Sec. 

Mischung  13. 

Molekularverhaltniss:    SSO^ :  7.2  HJOj :  45OOOH2O. 

Gewichtsverhaltniss :      19 1.7  -  1263.00  :  808200. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    o.iii82^'S02  in  200.03^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung :  0.46296^  HJO3  in   100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.1 1 182  gr 
200.03 
109.90 
309.93 


0.73672  gr 

i59-»3 
3.20 

162.33 


471.42  gr 


Gesammtgewicht  der'Mischung:    472.26  gr. 
Beobachtete  Zeit:  '4.50  —  4.56  —  4.50.     Mitteh   4.5a  Sec. 


Dritte  Versuchsreihe. 

Molekularrerhaltniss:  3  SO, :  nHJ03 :  60000  H,0. 

Diese  Reihe  wurde  ausfuhrlicher  als  die  beiden  vorhergehenden 
durchgearbeitet,  und  zwar  sind  die  meisten  Mischungen  sowohl  von 
Hm.  Dr.  Antrick  wie  von  mir  gepruft  worden,  um  die  sammtlichen 
in  §.  1 1  der  Einleitung  bezeichneten  Fehler  kennen  zu  lemen.  Die 
ANTRicK'schen  Beobachtungen  finden  sich  in  der  Folge  mit  (A),  die 
meinigen  mit  (L)  bezeichnet.  Aus  der  Gesammtzahl  derselben  wurde 
der  mittlere  Fehler  des  Resultats  berechnet. 

Als  man  zuerst  die  Verhaltnisse  3  SO,  :  1.2  bis  2.1HJO3  P^^^^^ 
trat  der  in  §.12  erwahnte  Umstand  aiif,  dass  die  Jodabscheidung 
nicht  plotzlich,  sondem  allmalig  erfolgte,  und  dalier  kein  sicheres 
Kennzeichen  der  Beendigung  der  Reaction  vorlag.  Bei  den  folgenden 
Beobachtungen,  deren  Versuchselemente  ich  weglasse,  wurde  als  Merk- 
mal  zur  Zeitbestimmung  der  erste  Beginn  der  Blaufarbung  benutzt; 
die  erhaltenen  Resultate  sind  aber  entschieden  zu  niedrig  und  fiir  die 
Rechnung  nicht  brauchbar.  Aus  den  Zahlen  lasst  sich  noch  ersehen, 
dass  wenn  auch  wiederholte  Versuche  mit  den  gleichen  Fliissigkeiten 
Resultate  geben,   welche   nur  um  Bruchtheile  einer  Secunde  von  ein- 
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Versuch  HL  (A) 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:  0.09989^  SO,  in  200.03*'. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:         0.46296^'  HJO^  in   100*'. 


so. 


HJO, 


H,0 


Angewandte  Mcngeo 

Eotopreehende  Mengen  Losttog. , 

Zngeftetztes  Wa»ser 

Gewicht  der  beiden  FULssigkeiten . 


OW989  fiT 

0.24681  er 

200X>3 

53-3' 

10847 

200.06 

308.50 

253-37 

Gesammtgewicht  der  Mischnng:  561.87  gr 

Beobachtete  Zeit:  46.91  —  4723  —  47-14.     Mittel:  47-09  Sec. 

Mittel  aJler  BestimmaDgeD :  4540  jl  0.31  Sec. 


561.54  gr 


MolekularverbaltnLss : 
Gewichtsverhaltniss : 


Mischung  3. 

3S0,:3HJ0,  :60000HaO. 

191. 7  :  526.26:  1077600. 


Versuch  I.  (L) 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   o.iio38^SOj  in  200.10^. 
Gehalt  der  Jodsaureldsung :        o .  2  o  o  o 4^  H  J  0^  in  100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  L68ting. . 

Zugesetztea  Wasser 

Gewicht  der  beiden  FlQssigkeiten 


0.1 1038  gr 
200.10 
109,93 
310.03 


0.30302  gr 
15148         - 

<  59-39 
310.87 


62049  ^ 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  620.90 gr. 
Beobachtete  Zeit:  38.04  —  3770  —  37-95  —  37-90-     Mittel:  37.90  Sec. 


Versuch  II.  (L) 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.04920^802  in  99.88^. 
Gehalt  der  JodsfturelSsung :         0.2001 9^  HJO3  in  100^. 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  553.53  g»'. 
Beobachtete  Zeit :  38.34  —  38. 1 5  —  38.34.     iMittel :  38.28  Sec. 


HO, 

HJO3 

H,0 

Anffewandte  Mencren . .  • 

0.09840  gr     ,         0.27014  gr 
199.76         -           134.94 
99.77         -            119.06 
299-53         "      '     254.00 

553-16  gr 

Entsprechende  Mencen  Ldsune 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  FlQssigkeiten 

Versnch  III.  (L) 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.13105^802  in ^200. 10^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung :         0.20078^^  H  JO.,  in  Ioo'^^ 
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H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Jblussigkeiten 


o.  1 1 2 1 2  gr 
200.03 
109.91 
309.94 


0.24623  gr 
5144 
269.2 1 
320.65 


630.24  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  630.59  gi*. 
Beobachtete  Zeit:  56.54  —  56.44.    Mittel:  5649800. 

Versuchm(A.). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:  0.11574^802  in  200.03^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung :         0.46296^  HJO3  in  100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . , 

Zugesetztes  Wasser , 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten . 


o.ii574gr 
200.03 
195.99 
396.02 


0.25418  gr 
54.90 
200.06 
254.96 


650.62  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  650.98 gr. 

Beobachtete  Zeit:  57.22  —  57-35  —  57- ^^     Mittel:    57.23800. 

Mittel  aller  Bestimmungen :  55.98  +.  040  8ec. 

Mischung  2. 

Molekularverhaltniss:  SSOg   :  2.7  HJOj :  60000HaO. 
Gewichtsverhaltniss :     191.7^473.63    :  1070600. 

Versuch  I.  (L) 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:  0.09958^  SO^  in  199.80^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:        0.13207^  HJO3  in   100^. 


Angewandte  Mengefl 

Entsprechende  Mengen  Losung. . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten, 


0.09958  gi- 
199.80 
109.93 
309.73 


0.24602  gr 
186.28 
64.08 
250.36 


55974  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  560.09 gr 

Beobachtete  Zeit:  44.60  —  44.60  —  44-65  —  44-53  —  44-75  —  44*53  —  44-75- 

Mittel:  44.64  Sec. 

Versuch  II.  (A) 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.10808^  SO^  in  200.03^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:        0.47868^'  HJO3  in   100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  FlQssigkeiten 


0.10808  gi* 
200.03 
109.90 
309.93 


0.26704  gr 
55.78 
242.2 1         * 
297.99 


607.56  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung :  607.92  gr 
Beobachtete  Zeit:  45.59  —  45-52-    Mittel:  45.55  Sec. 
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Versuch  III.  (A) 

Gehalt  der  schwefli^en  Saure:   0.09989^  SO2  in  200.03^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:         0.46296^'  HJO^  in    100^. 


SO. 


HJO, 


H,0 


Angewandte  Mengeii 

Ent8prechende  Mengen  Losuiig. . 

Zagesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  FlQssigkeiten 


0.09989  gr 
200-03 
108.47 
308.50 


0.24681  gi" 

53-3' 
200.06 

253-37 


Gesammtgewicht  der  Mischuug:  561.87  gr 

Beobachtete  Zeit:  46.91  —  47-23  —  47*  *  4-    Mittel:  47.09  Sec. 

.Mittei  aller  Bestimmungen :  45.40  jl  0.31  Sec. 

Mischung  3. 

Molekularverhaltniss :    SSO^ :  3  HJO3  :  60000 H^O. 

Gewichtsverhaltniss :    19 1.7  :  526.26:  1077600. 


361.54  gr 


Versuch  I.  (L) 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.11038^802  in   200.10^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung :        0.20004^' H  JO-  i^i  100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . , 

Zugesetzt68  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten , 


0.1 1038  gr 
200.10 
109,93 
310.03 


0.30302  gr 
15148 

>  59-39 
310.87 


62049  S^ 


Gesammtgewicht  der  Mischung :  620.90  gr. 
Beobachtete  Zeit:  38.04  —  3770  -     37-95  —  37-90-     Mittei:  37.90860. 


Versuch  II.  (L) 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.04920^803  in  99.88^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:         0.2001 9^  HJO3  in  100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung.  . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Fhlssigkeiten 


0.09840  gr 
199.76 

99-77 
299.53 


0.27014  gr 
1 34.94 
1 1 9.06 
254.00 


(Jesammtgewicht  der  Mischung:  553.53  gr. 
Beobachtete  Zeit:  38.34  —  38.15  —  38.34.     Mittei:  38.28  Sec. 


553-16  gr 


Versuch  III.  (L) 

alt  der  schwefligen   Siiure:   0.13105^802  in ^200. 10^. 
lalt  der  Jodsaurelosung:         0.20078^^  H  JO,  in  loo^^'. 
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Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung.  . 

Zugesetztes  Wasser 

Oewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.13 105  gr 
200.10 
2 1 0. 1  I 

410.21 


0-35977  gr 
179.18 

147.78 

326.96 


736^  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  737.17  gr. 
Beobachtete  Zeit:  38.84  —  38.83  —  38.39  —  38.49  —  38.49.     Mittel:  38.71  See. 

Versiich  IV  (A). 

Gelialt  der  schvvefligen  Saure:    0.17098^' SOj  in   200.03^'. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung :  0.44870^  HJO3  in    IOo*^ 


^•m 


ze 


aaasr 


SO, 


HJO, 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  .  . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.17098  gr 

0.46938  gr 

200.03 

104.61 

257.01 

400.12 

457.04 

504-73 

961.13  gl- 


Gesammtgewicht  der  Mischung :    96 1  .jj  gr. 
Beobachtete  Zeit:    37.53  —  37*54  —  37-53-    Mittel:    37-53  Sec. 

Versiich  V  (A). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    0.11204^802  in  200.03^'. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:  0.47868^  HJO3  in    100^. 


f?— F 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


o.  1 1 204  gr 
200.03 
1 09.9 1 
309.94 


0.30758  gr 
64.25 
256.05 
320.30 


629.83  gl' 


Gesammtgewicht  der  Mischung:    630.24  gi*. 

Beobachtete  Zeit:    39.04  —  38.98  —  39.06.     Mittel:  39.03  Sec. 

Mittel  aller  Bestimmungen :    38.28  Ji  o.  1 2  Sec. 

Mischung  4  (A). 

Molekularverhaltniss :    SSOg :  3.3  HJOa :  60000  HgO. 

Gewichtsverhaltniss:     19 1.7  :  678-89  :  1077600. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    0.16912^803  in  200.03'^'. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung:  0.4487^' HJO3  in   100^. 


HaO 


Angewandte  Mengen , 

Entsprechende  Mengen  Losung. . , 

Zugesetztes  Wasser , 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.1 691 2  gr 

0.51069  gr 

200.03 

113.82 

237.39 

400.12 

437.42 

513.94 

950.68  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:    951-36  gr. 
Beobachtete  Zeit:    31.96  —  31-65  —  3^-75  —  31.60.    Mittel:    31.74^0.08860. 
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Mischung  5. 

Molekularverhaltniss :    3  S 0^ :  3.6  H  JO, :  60000  H;0. 

GewicLtsverhaltniss:    191.7:631.51    :  1 077600. 

Versuch  I  (L). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    0.05614^803  in  99.93^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung ;  0.20127^  HJO3  in  100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen , 

Entsprechende  Mengen  Losung. . , 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten , 


o.  1 1 229  gr 
199.86 
99.97 
299.83 


0.36992  gr 
183.79 
148.08 

33 1  -87 


631.22  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:    63 1.70  gr." 
Beobachtete  Zeit:    28.80  —  2841  —  28.61  —  28.1 1  —  28.32.     Mittel:    2843  Sec. 

Versuch  II  (A). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    0.10835^803  in  200.03^. 
Gehalt  der  JodsaurelSsnng :  0.47868^  HJO3  in   100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten , 


0.10833  gr 
200.03 
109.90 
309.93 


0.33690  gr 

74-57 
225.03 

299.62 


609.10  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:    609.55  gr. 
Beobachtete  Zeit:    28.57  —  28.61.     Mittel:    28.39  Sec. 

Versuch  IH  (A). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    0.17195^803  in  200.03^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:  0.44870^  HJO3  in  100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  .  . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


o.i7i95gr 

0.56645  gr 

200.03 

126.24 

240.92 

400.12 

440.95 

526.36 

966.58  gr 


Gesanmitgewicht  der  Mischung:    967.31  gr. 

Beobachtete  Zeit:    27.92  —  28.1 1  —  28.15.     Mittel:    28.06  Sec. 

Mittel  aller  Bestimmuiigen :    28.36  ±.  0.09  Sec. 

Mischung  6  (A). 

Molekularverhaltniss:    3  SO,:  3.9  HJOa :  60000  HaO. 

Gewichtsverhaltniss:    19 1.7  :  684.14   :  1077600. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.16912^  SO^  in   200.03^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung:         0.44870"^' H J O3  in    loo*^. 
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H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losnng  . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.16912  gr 

0.60354  gr 

^  200.03 

134-51 

216.79 

400.12 

416.82 

534-63 

930.68  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  931.45  gr. 
Beobachtete  Zeit:  24.70  —  24.30  —  24.31.    Mittel:  24.44  Jl  0.13  Sec. 

Mischung  7. 

Molekularverhaltniss :   3  SO^ :  4.2  H  JOg :  60000  H^O. 

Ge wichtsverhaltniss :    19 1.7  :  736.77    :  1077600. 

Versuch  I  (L). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:  0.04863^  SO2  in  99.88^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung :     o .  2  o  o  1 9^*^  H  J  O3  in   10  o^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.09727  gr 
199.76 
99.87 
299.63 


0-37383  gr 
186.74         « 

60.88         » 

247.62 


346.78  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  547.25  gr. 
Beobachtete  Zeit:  21.98  —  21.90  —  21.75.     Mittel:  21.88 Sec. 

Versuch  II  (A). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.09984^  SO2  in  200.03^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:     0.46296^  HJO3  in    100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.09984  gr 
200.03 
109.90 
309.93 


0.38371  gr 
82.88 
168.87 
251.75 


561.21  gi- 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  561.68  gr 
Beobachtete  Zeit:  22.67  —  22.63.    Mittel:  22.65  ^^^' 

Versuch  III.  (A) 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:  0.10855^'  SO2  in  200.03^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:         0.47868^  HJO3  in    100^ 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung.  . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.10855  gr 
200.03 
109.90 
309.93 


041720  gr 
87.15 
213.63 
300.78 


610.20  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  610.71  gr 

Beobachtete  Zeit:  22.37  —  22.29  —  22.26.     Mittel:  22.31  Sec. 

Mittel  aller  Bestimmungen :  22.23  Jl  0.12. 
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Mischung  8.   (A) 

Molekularverhaltniss :  SSO^  :  4.5  H JO, :  60000 HgO. 

Gewichtsverhaitniss:     191.7:789.39    :  1077600. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.11468^'  SO2  in   200.10^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung:         0.44870^  HJO3  in    100^. 


HjO 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . 

Zugesetztes  Wasser , 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiteu 


0.1 1468  gr 
2CX).07  » 

1 39.82 
339.89 


0.47220  gr 
105.24 
200.10 
305.34 


644.64  gi- 


Gesammtgewiclit  der  Mischung :  645.23  gr. 
Beobachtete  Zeit:   1991   —  20.08  —  20.13.     Mittel:  ao.04  +.  0.07  Sec. 

Mischung  9. 

Molekularverhaltniss:    3S0a  :  4.8  H JOa  :  BOOOOHgO. 

Gewichtsverhaltniss:    191. 7:  842.02  :  1077600. 

Versuch  I  (L). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.05561^802  in   99.91*^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:         0.33180*^' HJO3  in    100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung.  . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


o.  1 1 1 22  gr 
199.82 
99.92 
299.74 


0.4885 1  gr 
146.74 
179.31 
326.05 


625.19  gi- 


Gesararatgewicht  der  Mischung:  625.79  gr. 
Beobachtete  Zeit:   17.70  —  17-57  —  ^7-55-     Mittel:  17.61  Sec. 

Versuch  II  (A). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.10829^802  in  200.03^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:         0.46296^  HJO3  in   100^. 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.10829  gr 
200.03 
109.91 
309.94 


0.47566  gi- 
102.74    *    » 
196.63         » 
299.37 


608.74  gr 


Gesamratgewicht  der  Mischung:  609.31  gr. 

Beobachtete  Zeit:   18.12  —  18.08.     Mittel:   18. 10 Sec. 

Mittel  aller  Bestiramungen :  17.80  +.  0.12  Sec. 

Mischung  10  (A). 

Molekularverhaltniss:  SSO^  :  5.1  HJOa :  60000 H3O. 

Gewichtsverhaltniss:    19 1.7'  894.64  :  1077600. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.11450^802  in   200.03^. 

Gehalt  dex  Jodsaurelosung:        0.44870^  HJO3  in  100^. 
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9                                 , 

SO, 

HJOs 

HO, 

Aneewandte  Menseii 

O.I  1450  gr 
200.03 
125.15 
325.18      .   - 

0-53436  gi- 
119.09 
200.06 
319.15 

643.68  gr 

Entsprechende  Mengen  Losung 

Zugesetztes  Wa.sser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 

Gesammtgewicht  der  Mischung:   644.33  f?' 
Beobachtete  Zeit:    16.23  —  16.15  —  16.10.    Mittel:    x6.i6  ±.  0.04  Sec. 


Mischung  11.  (A). 

Molekularverhaltniss :    SSOg :  5.4  HJOs :  60000 H^O. 

GewichtsverhSitniss :      19 1.7  :  947.27  :  1077600, 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:     0.10585^802  in   200.03^. 

Gebalt  der  Jodsaui-elosimg :    0.47825^' H JO,  in  100^. 


SO, 

HJO3 

H,() 

Auffewaiidte  Meneen 

0.10585  gr 
200.03 
86.20 
286.23 

0.52306  gr 
109.37 
200.06 
309.43 

595.03  gr 

Entsprechende  Mengen  Losung 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 

Gesammtgewicht  der  Mischung:    595.66  gr. 
Beobachtete  Zeit:    14.73  —  1466 —  14.62.     Mittel:    14.67  ±.  0.03  Sec. 


Mischung  12. 


Molekularverhaltniss:    SSOg :  6  HJOs :  60000 H^O. 

GewicLtsverhaltniss :      19 1.7  -  1052.52  :  1077600. 


Versuch  I  (L). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    0.05^61*^802  in  99.91^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung :    0,33180^'"  H  J O3  in  100^. 


u,o 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Lommg. . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.1 1 122  gr 
199.82 
F09.93 
309.75 


0.6  r  063  gr 
1 84.03 
132.13 
316.16 


Gesaiumtgewichl  der  Mischung:   625.91  gr. 
Beobachtete  Zeit:   12.18  —   12.14  — 12.11.     Mittel:   12.14 Sec. 


625.19  gr 


Versnch  II  (A). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:  0.108 16*'  SOj  in  200.03^. 

Gehalt  der  Jodsaureloswng:      0.46296^  HJO3  m   lop^. 
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SO, 

HJO3 

H,0 

Ansewandte  Mensren 

0.10816  gr 
200.03 
109.90 
309.93 

0-59384  gr 
128.27 

170.49 

298.76 

608.00  gr 

Eutsprechende  Mengen  Losung 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 

Gesammtgewicht  der  Mischung:  608.69  gr. 

Beobachtete  Zeit:  12.38  —  12.29  —  ^^-35-     Mittel:  12.34860. 

Mittel  aller  Beobachtungen :  12.24  -^  0.03  Sec. 


Mischung  13  (A). 

Molekularverhaitniss:   SSOg :  6.6  HJOj  :  6000011^0. 
Gewichtsverhaltniss :    191. 7  :  1157.77  •  1077600. 
Gehalt  der  scliwefligen  Saure:  0.10968^  SO^  in  200.03^. 
Gehalt  der  Jodsaurel5sung :     0.47825^  HJO3  in   100^. 


Angewandte  Mengen 

Entaprechende  Mengen  Losung  . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  b^den  Flussigkeiten 


0.10968  gr 
200.03         * 
78.37 
278.60 


0.66240  gr 

138.55 
200.06 

338.61 


616.34  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  617.31  g^. 
Beobachtete  Zeit:  10.33  —  1047.     Mittel:  10.50  Jl  0.03  Sec. 


Mischung  14  (A). 

Molekularverhaitniss:   SSOg :  7.2  HJO, :  60000 HaO. 
Gewichtsverhaltniss:    191.7  :  1263.02  :  1077600. 
Gehalt  der  schwefligen  Saure:  0.10959^  SO,  in  200.03^. 
Gehalt  der  JodsaurelSsung :     0.47825''  HJO3  in   100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . . 

Zugesetztes  Wasser 

(vewicht  der  beiden  Fliissigkeiten . 


0.10939  gr 

0.72202  gr 

200.03 

1 30.97 

65-79 

200.06 

263.82 

331.03 

616.03  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:    616.83  gr- 
Beobachtete  Zeit:    9.06  —  9.09.    Mittel:    9.08  ji:.o.02  Sec. 


Molekularverhaitniss : 
Gewichtsverhaltniss : 


Mischung  15. 

SSO,:  7.5  HJO,:  60000  H,0. 

191. 7  :  1315.65  :  1077600. 
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Versuch  I  (L). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:     0.05513^' SO,  in  99.9I^^ 
Gehalt  der  Jodsaurelosung :  0.33180^  HJO3  in  loo^"". 


H,0 


Aiigewandte  Mengen 

Entsprecliende  Mengen  Losung. . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.1 1026  gr 
199.82 
109.93 
309.75 


0-75673  &' 
228.07 

82.86 
310-93 


619.81  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung :    620.68  gr. 
Beobachtete  Zeit:    8.20  —  8.22  —  8.23.     Mittel:    8.22  Sec. 


Versuch  II  (L). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    0.10922^*^  SO2  in   2oo.Io^^ 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:  0.20078^*^  HJO3  in  100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.10922  gr 
200.10 
41.37 
241.47 


0-74957  gi- 
373-33 

373-33 


613.94  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:    614.80  gr. 
Beobachtete  Zeit:    8.51  —  8.37.     Mittel:    8.44  Sec. 


Versuch  III  (A). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:    0.08669^  SOj  in   200. 03*^'. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:  0.47868^' HJO3  in  Ioo^^ 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung. . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 


0.08669  gr 
200.03 
63.77 
263.80 


0.59497  g»' 
124.30 

99.89 

224.19 


487.32  gr 


(iesammtgewicht  der  Mischung :  487.99  gr 

Beobachtete  Zeit:  8.48  —  8.43.     Mittel:  8.45  Sec. 

Mittel  aller  Bestimmungen :  8.35  ±.  0.03  Sec. 


Mischung  16  (A). 

Molekularverhaltniss:  3  SO^   :  T.SHJOa  :  60000 H3O. 

Gewichtsverhaltniss :     191.7  :  1368.28:  1077600. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.10004'^  SO,  in  200.03^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung:         0.47825^'  HJO3  in    100^. 

25* 
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SO, 

HJOs 

H,0 

Ancrewandte  Meii&fen 

0.10004  gr 
200.03 
113.95 
313.98 

0.71407  gr 
149.31 
99.89 
249.20 

562.37  gr 

Entsprechende  Mengen  Losung 

Zugesetztes  W^ser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 

Gesaiuuitgewicht  der  Mischung:  563.1 8  gr 
Beobachtete  Zeit:  7.91   —  8.08  —  8.01.    Mittel:  %*ooj^ojo$  Sec. 


Mischung  17  (A). 

Molekularverhaltniss:  3  SO3   :  8.4  H  JOa :  60000  HaO. 

Gewiclitsverhaltniss :     191.7  :  1473.53  :  1077600. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.09996^'  SO,  in  200.03^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung :        0.47825^  HJO3  in   100^'. 


SO, 

HJOa 

H,0 

AiKrewaiidte  Meneren 

0.09996  gr 
200.03 
102.19 
302.22 

076837  gr 
160.66 

99.89 

260.55 

561.91  gr 

Eiitsprecheude  Meugeii  Losung 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten 

Gesamratgewicht  der  Mischung :  562.77  gr 
Beobachtete  Zeit :  7. 1 5  —  7.02  —  7.04  —  7.06.     Mittel :  7.07  ±.  0.03  Sec. 


M  ischung  18. 

Molekiilarverhaltniss :  3S0a :  9  HJOs  :  60000  H^O. 

Gewichtsverhaltniss :    191. 7:  1578.78:  1077600. 


Versuch  I  (L). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   o. 05513*^802  in  99.91'^. 
Gehalt  der  Jodsaurel5sung :         0.39844^  HJO3  in    100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung . . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Flussigkeiten. 


0.1 1026  gr 
199.82 
109.93 

30975 


0.90808  gr 
227.91         • 
83.17 
311.08 


619.81  gr 


Gesamratgewicht  der  Mischung:  620.83  gr. 
Beobachtete  Zeit:  6.20  —  6.23  —  6.16  —  6.19.     Mittel:  6.20 Sec. 


Versuch  II  (A). 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.08652*' SO,  in  200.03^. 
Gehalt  der  Jodsaurelosung :        0.47868*' HJO3  in    100*'. 


Landolt:  Zeitdauer  der  Reaction  zwischen  Judsaure  und  schweriiger  8aure.      283 


Angewandte  Mengeii 

Entsprechende  Mengen  Losung . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beideii  Fliissigkeiten 


0.08652  gr 
200.03 

38.38         - 
23841         - 


0.71256  gr 
148.86 
99.89 
248.75 


486.37  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  487.1 6  gr. 

Beobachtete  Zeit:  6.21  —  6.23.     Mittcl:  6.22  Sec. 

Mittel  aller  Bestimmungen :  6.ao  jL  0.01  Sec. 


Mischung  19  (A). 

Molekularverhaltniss:  3S0a :  9.6  HJO3  :  60000  HaO. 
Gewichtsverhaltniss :    191.7:1684.03:  1077600. 
Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.09941^803  in   2oo.o7^^ 
Gehalt  der  Jodsaurelosung:         0.47825^  HJO3  in    100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  .  . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Fliissigkeiten 


0-09941  &' 
200.07 

177.13 

377.20 


0.87334  gr 
182.61 

182.61 


558-85  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  559.81  gr. 
Beobachtete  Zeit:  5.61  —  5.54  —  5.50.     Mittel:  5.55^0.03860. 


Mischung  20  (A). 

Molekularverhaltniss :   3  SO^ :  10.2  H  JO3 :  60000  HaO. 

Gewichtsverhaltniss:    19 1.7  :  1789.28   :  1077600. 

Gehalt  der  schwefligen  Saure:   0.09876^  SOj  in   200. 03 '^. 

Gehalt  der  Jodsaurelosung:      0.47825^  HJO3  in    100^. 


H,0 


Angewandte  Mengen 

Entsprechende  Mengen  Losung  . . 

Zugesetztes  Wasser 

Gewicht  der  beiden  Fliissigkeiten 


0.09876  gr 
200.03 
163.39 
363.42 


0.92180  gr 
192.75 

192.75 


555.16  gr 


Gesammtgewicht  der  Mischung:  556.17  gr. 
Beobachtete  Zeit:  5.12  —  5.03.    Mittel:  5.08  jL  0.04 Sec. 

Die  folgende  Tabelle  enthalt  eine  Zusammenstellung  der  erhal- 
tenen  Resultate  fiber  die  Abhangigkeit  der  Zeitdauer  der  Reaction 
zwischen  Jodsaure  und  schwefliger  Saure  von  dem  Molekularverhaltniss 
dieser  Korper. 
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Temperatur  20°. 


....      1 

Aiizahl  Molekflle  Wasser 

'  auf  3  M 

ol.  SO, 

Anzaui 

Molekule  HJO3 

auf 

I 
30000 

II 
45000 

III 
60000 

10 

Molekule 
SO, 

3 

Molekule 

SO, 

Beobacht. 
Zeit 

Sec 

Zahl 

der 

Beobacht. 

Beobacht. 
Zeit 

Sec. 

Zahl 

der 

Beobacht. 

Beobacht. 
Zeit 

Sec. 

Mittlerer 

Fehler 

des 

Resultats. 

Zahl 

der 

Beobacht. 

4 

i.a 

a3.3o 

4 

— 

~. 

5 

1.5 

17.1a 

2 

58.77 

5 

— 

— 

6 

1.8 

13.1a 

3 

43-54 

2 

>r- 

7 

a.i 

— 

33.83 

3 

— 



— 

8 

a.4 

8.48 

3 

a7.o8 

2 

55.98 

J1O4O 

9 

9 

a.7 

aa.66 

3 

45.40 

0.31 

12 

10 

3.0 

6.a3 

3 

18.95 

6 

38.a8 

0.12 

18 

1 1 

3-3 

— 

— 

31.74 

0.08 

4 

12 

3.6 

4.8a 

2 

14.15 

2 

a8.36 

ao9 

10 

13 

3.9 

— 

— 

24.44 

0.13 

3 

J4 

4.a 

3.88 

3 

11.03 

3 

aa.as 

0.12 

8 

15 

4.5 

9.8a 

4 

ao.04 

0.07 

3 

16 

4.8 

8.94 

2 

17.80 

ai2 

5 

»7 

5.1 

— 

— 

— 

i6.i6 

0.04 

3 

18 

5.4 

7.a8 

3 

14.67 

0.03 

3 

20 

6.0 

6.16 

3 

ia.a4 

0.05 

6 

22 

6.6 

10.50 

0.03 

2 

24 

7.a 

— 

4.5a 

3 

9.08 

0.02 

2 

25 

7.5 

8.35 

0.05 

7 

26 

7.8 

8.00 

0.05 

3 

28 

8.4 

7.07 

0.03 

4 

30 

9.0 

— 

6.ao 

0.01 

6 

32 

9.6 

5.55 

0.03 

3 

34 

lo.a 

5*o8 

0.04 

2 

Auf  die  Verwendung  dieser  Zahlen  zur  Berechnung  der  che- 
mischen  Massenwirkuiig  gehe  ich  erst  ein,  nachdem  auch  die  Ver- 
suche  liber  den  Eintluss  verschiedener  Wassermengen ,  sowie  der 
Temperatur  auf  die  Zeitdauer  der  betreffenden  Reaction  beendig^t  sein 
werden.     Diese  sollen  in  einer  zweiten  AbliancUung  folgen. 


Ausgegeben  am  4.  April. 


1885. 

xvu. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


26.  Marz.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Hr.  KiEPERT  las  uber  den  Gewinn  fur  antike  Geographic 
Kleinasiens  aus  turkischen  Quellen. 

2.  Fur  Hm.  Dr.  Moritz  in  Damascus  sind  auf  Antrag  der  K5nig- 
lichen  Akademic  durch  Ministerialrescript  vom  21.  Marz  1500  Mark 
angewiesen  zur  Unterstiitzung  seiner  Bereisung  von  Nordsyrien. 


Ausgegeben  am  4.  April. 


Berlin,  fcdruckt  in  drr  Rriclisilruckerci. 


1885. 

XVIII. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


9.  April.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Hr.  Waldeyer  las  iiber  den  Bau  des  Riickenmarks  von 
Gorilla   Gina. 

Die  Mittheilung  wird  in  den  Abhandlungen  erscheinen. 

2.  Durch  Ministerialrescripte  vom  12.  Marz  wird  der  Akademie 
angezeigt,  dass  die  Wahl  des  Hrn.  Prof.  Dr.  Otto  Hirschfeld  zum 
ordentliehen  und  des  Hrn.  Geheimratli  Prof.  Dr.  August  Kekule  in 
Bonn  zum  auswartigen  Mitgliede  die  Konigliche  Bestatigung  erhalten 
habe. 


Sitzungsbenchte  1885.  26 
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Uber  die 
Thermoelektricitat  geschmolzener  Metalle. 


Von  F.  Braun 

in  Karlsruhe. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  von  Helmholtz  am  12.  Marz  [s.  oben  S.  203].) 


I .  In  einem  Kreise  metallischer  Leiter  kann  ein  durch  Temperatur- 
diflferenzen  hervorgebrachter  Strom  sein  Aequivalent  nur  in  Warme 
haben,  welche  von  aussen  zugefiilirt  wird.  Nimmt  man  an:  i.  der 
Process  sei  reversibel;  2.  es  werde  Warme  nur  an  der  hoher  tem- 
perirten  Contactstelle  aufgenommen  und  nur  an  der  kalteren  abge- 
geben  —  so  folgt,  dass  die  thermoelektrische  Kraft  der  Temperatur- 
differenz  der  Lothstellen  fiir  beliebig  grosse  Intervalle  proportional  sein 
muss.  Setzt  man  an  beiden  Lothstellen  einen  Spning  der  Potential- 
function  voraus,  so  lasst  sich  das  Resultat  auch  aussprechen  in  der 
Form,  dass  dieser  Potentialsprung  der  absoluten  Temperatur  der  Loth- 
stelle  proportional  sei.  Die  elektromotorische  Kraft,  aufgetragen  als 
Function  der  Temperaturdifferenz,  soUte  also  eine  gerade  Linie  sein. 
Die  Erfahrung  zeigt  nun,  dass  in  alien  seither  untersuchten  Ketten 
diese  lineare  Abhangigkeit  nicht  stattfindet;  in  weitaus  den  meisten 
Fallen  ergiebt  sich  vielmehr  far  die  Curve  eine  Parabel.  Dies  fuhrte 
W.  Thomson  zu  dem  Schlusse,  dass  auch  im  Inneren  desselben,  aber 
ungleich  erwamiten  Metalles  beim  Stromdurchgang  reversibele,  der 
ersten  Potenz  der  Stromintensitat  proportionale  Warme  erzeugt  werden 
miisse  (wir  woUen  sie  mit  Le  Roux  den  Thomsoneftect  nennen).  In 
der  That,  wenn  die  Thermokette  nicht  zwischen  zwei  Temperaturen, 
sondern  zwischen  unendlich  vielen  arbeitet,  so  folgt  umgekehrt,  dass 
ihre  elektromotorische  Kraft  sich  nicht  mehr  als  lineare  Function  der 
grossten  in  derselben  vorkommenden  Temperaturdifferenz  darstellen 
lasst.  Obschon  sti*enge  genommen  sich  uber  den  Sitz  der  elektro- 
motorischen  Krafte  gar  nichts  sagen  lasst,  so  wird  man  doch  geneigt 
sein,  zu  den  an  den  Lothstellen  angenommenen  Potentialanderungen 
(von  denen  aber  auch  noch  nicht  bewiesen  ist,  dass  sie  dort  auf- 
treten)  neue  im  Inneren  der  ungleich  temperirten  Metalle  hinzuzuffigen. 

Seither  hat  man,  meines  Wissens,  immer  Ketten  untersucht,  in 
denen  wenigstens  ein  Metall  sich  im  festen  Aggregatzustande  befand. 

26* 
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Es  liegt  dann  nahe,  diese  inneren  thermoelektrischen  Kjafte  dadurch 
zu  erklaren,  dass  die  Warme  selber  das  feste  Metall  andere  und  heisses 
und  kaltes  Metall  sich  wie  zwei  verschiederie  Stoffe   verlialten,    oder, 
wie  man  es  kurz  ausdmcken  kann,  dass  die  Warme  StructurSnderung-en 
liervorbringt.    In  der  That  geben ,  nacli  den  bekannten  Versuchen  von 
Magnus,  Stiicke  desselben  Metalles,  die  von  verschiedener  Temperatur 
sind,  rasch  zusammengebracht,  einen  Thermostrom.   Nur  bei  Blei  konnte 
er  diesen  nicht  mit  Sicherheit  nachweisen.    In  Blei  ist  nun,  wie  Le  Roux 
gezeigt,    auch    der  Thomsoneflfect    vollstandig   oder  sehr  nahe   gleieh 
Null.   —   Im  Allgemeinen   zeigen  diejenigen   Metalle,    weiche  grossen 
Thomsoneft'ect  haben,   noch   die   fernere   Erscheinung,    dass   beim  Er- 
hitzen  eines  einzigen  Drahtes  —  wahrend  seine  Enden  auf  constanter 
Temperatur  bleiben   —   ein   Thermostrom   entsteht,   dessen   Intensitat 
(und  sogar  Richtung)   mit   oft  geringfiigigen  Anderungen  in  der  Ver- 
theilung  der  Temperatur  oder  der  Structur  des  Drahtes  variirt.    Diese 
Strome  sind,  um  es  gleieh  hier  zu  erwahnen,  so  energisch  und  vor  AUem 
so  variabel,  namentlieh  wenu  die  Temperatur  bis  zur  Rothgluth  steigt, 
dass  ich  bei  meinen  Ketten  darauf  bedacht  sein  musste,  dass  nicht  in 
einem  festen  Metall  starke  Temperaturdifferenzen  vorhanden  waren.  Nur 
im  Blei  habe  ich,  auch  beim  Eintauchen  von  festem  Blei  in  geschmol- 
zenes,  keine  solchen  Strome  mit  Sicherheit  finden  konnen.    Nach  einem 
oft  citirten  Versuche  von  Magnus  —  den  ich  kurz  den  MAGNUs'schen 
Versuch  nennen  will  —  fehlen  dieselben  vollstSndig  beim  Quecksilber. 

Es  liegt  nahe,  die  Strome,  weiche  beim  Zusammenlegen  eines 
kalten  und  eines  warmen  Me  tails  entstehen,  gleichfalls  auf  Structur- 
verschiedenheiten  zunickzufiihren  (obschon  man  dann  entweder  der 
Zeit  oder  der  Temperaturvertheilung ,  vielleicht  dem  Gef&Ue,  einen 
Einfluss  zuschreiben  muss)  und  dieselben  in  Beziehung  zu  bringen  zu 
dem  Thomsoneffect,  d.  h.  den  Abweichungen,  weiche  die  thermo* 
elektrische  Kraft  von  der  Proportionalitslt  mit  der  Temperaturdiflferenz 
zeigt.  Wenn  gewisse  Metalle  weder  bei  dem  MAGNUs'schen  Versuch, 
noch  beim  Erhitzen  eines  Drahtes,  dessen  Enden  auf  constanter  Tem- 
peratur  gehalten  werden,  einen  Thermostrom  geben,  so  kann  dies  in 
zweierlei  Weise  erklart  werden:  entweder  es  treten  zu  beiden  Seiten 
der  erhitzten  Stelle  Potentialanderungen  ein,  weiche  aber  um  die 
gleiche  Grosse  beiderseits  abnehmen,  oder  es  entsteht  iiberhaupt  keine 
thermoelektrische  Erregung  in  dem  gleichen  KSrper,  sobald  Structur- 
verschiedenheiten  seiner  Natur  nach  ausgeschlossen  sind. 

Dieser  letzteren,  wenn  auch  specielleren  Annahme,  scheint  mir, 
wird  man  a  priori  am  meisten  zuneigen.  Es  ist  anzunehmen,  dass 
auch  andere  geschmolzene  Metalle  sich  wie  Quecksilber  verhalten, 
was  ich  auch  thatsachlich  bestatigt  fand  (vergl.  §.  7). 
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2.  Fasst  man  den  MAGNUs'schen  Versuch  in  der  zweiten  Weise 
aiif,  so  wiirde  folgen,  dass  die  thermoelektrische  Kraft  geschmolzener 
Metalle  proportional  der  Differenz  der  absoluten  Temperaturen  ihrer 
Contacts! ellen  sein  miisste.  Dies  wiirde  aber  die  Moglichkeit  ge- 
wahren,  absolute  Temperaturen  bis  zu  sehr  hoheh  Gradeii  zu  messen 
in  einer  Weise,  welche  viele  Vorzuge  vor  den  Messungen  mit  dem 
Luftthermometer  voraus  hat  (kleinerer  Raum  von  constanter  Tem- 
peratur,  Unabhangigkeit  von  Ausdehnung  und  Foimandeiningen  des 
Gefilsses).  Man  wiirde  ferner,  und  man  darf  wohl  sagen,  zum  ersten 
Male,  Zahlen  erhalten,  welche  lediglich  dm*ch  die  chemische  Natur 
der  Substanz  definirt  sind  und  von  den  Unbestimmtheiten  wie:  hart, 
weich  etc.  frei  waren.  Sie  wiirden  uns  eher  einen  Aufschluss  ver- 
sprechen  iiber  die  inneren  Vorgange,  durch  welche  thermoelektrische 
Krafte  erregt  werden.  In  der  That  erscheint  es  sehr  sonderbar,  warum 
bei  gleichen  ausseren  Verhaltnissen  (wo  beliebige  Wamiemengen  zur 
Verfugung  stehen)  an  der  Contactstelle  mancher  Metalle  grosse 
Quantitaten  Warme  in  die  Energiefonn  mechanischer  Arbeit  uber- 
gefiihrt  werden,  bei  anderen  wieder  sehr  geringe/  Da  ferner  jedes 
geschmolzene  Metall  in  thermoelektrischer  Beziehung  durch  eine 
einzige  Constante  (die  allerdings  noch  vom  Druck  abhangen  konnte) 
charakterisirt  ware,  so  miisste  diese  mit  anderen  von  der  Tempei'atur 
unabhangigen  fiir  das  betreffende  Metall  charakteristischen  Gonstanten 
in  Beziehung  stehen;  als  solche  bleiben  aber  fiiglich  nur  die  Atom- 
gewichte. 

3.  Diese  Erwagmigen  veranlassten  mich  in  moglichst  weiten 
Temperaturgrenzen  die  thermoelektrischen  Krafte  geschmolzener  Metalle 
gegen  einander  zu  messen.  Lineare  Abhangigkeit  derselben  von  der 
Temperatur  erschien  mir  von  vomherein  so  wahrscheinlich ,  dass  ich 
von  Anfang  an  mein  Augenmerk  auf  moglichst  vollkommene  chemische 
Reinheit  der  Materialien  lenkte  und  zxmachst  bios  Elemente  wahlte. 
Erst  spater  wurden  noch  einige  Legiiiingen  herangezogen. 

Ich  gebe  im  Folgenden  die  Combinationen,  welche  gemessen  wurden, 
so  wie  den  benutzten  Temperatunmifang ;  t  soil  die  Temperatur  der 
kalteren  Contactstelle,  T  die  der  an  der  waimeren  Contactstelle  er- 
reichte  hochste  bedeuten. 


*  Dass  man  die  PELTiER'sche  Warme  auffasst  als  das  Aequivalent  fiir  die  Arbeit, 
welche  die  Elektricitat  beim  Ubergang  auf  ein  anderes  Potentialniveau  an  der  Contact- 
stelle leistet,  entbehrt  jeglicher  Berechtigung.  Die  an  der  einen  Contactstelle  verlorene 
Arbeit  kann  geleistet  werden  durch  die  gleich  grosse  an  der  anderen  gewonnene, 
ebenso  wie  die  Arbeiten  in  gleich  hohen  Theilen  der  beiden  Schenkel  eines  Hebers 
mit  Fliissigkeit  sich  compensiren.  Man  kann  keineswegs,  wie  dies  Maxwell  gethan 
hat,  aus  der  PELxiER'schen  Warme  auf  den  an  der  Beruhrungsstelle  zweier  Lciter  in 
Folge  der  Contactelektricitat  stattfindenden  Sprung  der  Potentialfiinction  schliessen. 


("•sn rsitziing  vtini 

Na.IlK(t=20=, 

resp.  100^:  T=  370°) 

Pl,/ll,{(t=r:  20°; 

T=:58oT 

K   lid  II  =  20°, 

resp.  100'^;  T=  52o<^) 

Sii  'IlR  (t  =  20'; 

T  =  4(io°| 

Hg''(Ka+K)'(t 

---  20°i  T  =  38o»l 

Ph  Sii  (t  =  20°; 

T  =  435°:  1^424",  T=ci74=> 

Bi/Sn  (t=  508° 

;  T  =  882"^ 

Hs-'IHk  +  B1  +  Pb)'  (t  =  20»i  T  =  530°). 

4.  Ziir  Bestimiiiung  tier  holipo  Teii)])erati)reii  in  oft  kleinen  RSumpn 
(Honten  Platinspii-alpn ,  deren  galvanisrhpr  Widerstand  vorher  alfi  Tein- 
IH'raturfiinctiim  eniiitfa'lt  war.  kli  beiuitzte  tlazu  einPn  grossen,  mit  Stein- 
kuhleii  gplipizti'ii  Miiffplufpn ,  aiif  (lessen  Bpsclireilmng,  sowie  einijge 
anilerp  mit  ilim  .■nisgplulii'te  Versuclie  ieli  (lemnaclist  an  einein  anderen 
Ort<'  zumckkoinnien  wprdp.  Die  GefSsse  fiir  das  Luftthermometer  waren 
aus  Meissener  Porzellan,*  Die  Diuiensionen  konnten  so  gewAhlt  wenleii, 
dass  —  C'onstanz  <ler  Teuiperatur  vorausgpsetzt  —  Temi)eraturen  von 
looo'^t'.  no<-li  Ills    1   oder  2°  genau  garantirt  werden  kOnnen. 

5.  Die  Metalle  waren,  soweit  (ilas  Itenutzt  werden  konnte,  in 
(rlasruhren  eingesolilossen.  Als  ijcitung  navli  aussen  dienten  Platin- 
drShte,  wpIcHp  in  die  Glaswand  eingeschmolzen  waren.  Bei  einigen 
Metallpn  war  dpr  Platindraht  direct  init  den  Mptallen  in  Contact;  bei 
anderen  wiirdp  dipser  Contact  verniittelt  diirt-h  einen  Stift  aus  Retorten- 
kolile'  oder  Crapliit,  liei  anderen  diin'h  einen  Eisendraht.  Zwei  mit 
MeUdlen  geliilltc  Glasroliren  standen  vertical  dicht  neben  einander. 
An  der  heisseren  (oberen)  Contactstellp  waren  die  Platinilrfihte  ausser- 
Iialb  dei-  Rfibren  im  Knallgasgelilfise  an  einander  geschmolzen.  Soweit 
an  den  Enden  der  Rohren  (dpn  heissesten  nnd  kSltesten  Stellen)  die  zur 
Vermitteliing  der  Leitung  dienenden  Drabte  in  die  flilssigeu  Metalle 
tauchten,  musste  Alles  auf*  der  gleiclien  Temperatur  sich  befinden.  —  Die 
k^lteren  (miteren)  Enden  der  R5hren  taucliten  in  zwei  concentrische 
(lelasse  volL  Qnecksilber,  welcbe  in  einem  Bade  von  constanter  Tern- 
ppratiir  (aber  niclit  immpr  Zimmertemperatur)  sich  befluiden.  Aus 
diesen  QuecksilbergefHssen   fuhrten   Bleidrfthte  naeh  anssm   zu  einein 
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von  dort  fliigen  die  Kupferleitungen  an.  Die  Bleidrahte  durfteu  natiir- 
lich  niclit  direct  in  das  Quecksilber  eintauchen.  Deslialb  waren  ilu-e 
Eiiden  in  eine  GlasrShre  geschmolzen,  dnrch  deren  unteres  gesehlos- 
senes  Ende  ein  kurzer  Platindraht  fiihrte.  Ich  iibergehe  hier  die 
Vorsichtsmaassregeln ,  welche  nothig  waren ,  um  zu  bewirken ,  dass 
in  den  iibrigen  Tlieilen  des  Stroinkreises  nur  geringe  und  langere 
Zeit  constante  thermoelektrische  KrSft*  waren.  Diese  wurden  immer 
besonders  bestimmt. 

Die  elektromotorischen  Krafte  wurden  durch  Compensatioi!  ge- 
messen. 

6.  Die  Teinperatuv  der  heisseren  Contactstelle  wurde  liergeslelif. 
1.  in  eiiiem  Bade  von  scliwer  siedendem  Mineralol,  welches  durdi 
einen  Riilirer  fortwahrend  gemischt  wurde.  Man  konnte  so  auf  circa 
380°  C.  kuinmen.  2.  In  einem  aus  drei  concentrisclien  Eisencylindem 
bestelienden ,  aussen  von  einem  Eisen-  und  einem  Cliamottemantel 
umgebenen  Luftbad,  welches  nach  meinen  Angaben  fiir  eine  andere 
Untersuchung  consti-uii't  war  und  welches  Hr.  Ehehaedt  neubch'  be- 
sclirieben  bat.  Es  wurde  mit  Gas  geheizt.  Ich  bin  in  ihm  bis  zu 
580°  C.  gelangt.  3.  Duruh  einen  lebhaften  Dampfstrom  constant  sie- 
dender  Substan2en ,  welcher  durch  ein  gegen  Waimeabgabe  nach  aussen 
geschutztes  GlasgefUss  hindurchgeschickt  wurde.  Es  waren:  Alkohol 
{80°  C),  Wasser,  Xylol  (i4o?5  C),  Anilin  (183°  C),  Dimethylanilin 
(192"  C),  Toluidin  (198°  C),  Xylidin  (214°  C).  Zur  sicheren  Ent- 
scheidung  einzelner  Fragen  kam  es  mir  namlich  auf  wenig  von  ein- 
ander  abstehende,  constante  Temperaturen  an.  —  Zur  Conti-ole  anderer 
MessuDgen  wurden  ferner  benutzt  Biider  aus  den  Dampfen  von  Benzoe- 
saure  (250°  C),  Quecksiberjodid  {357^0.)  und  Schwefel  (448*^  €.). 

Fiir  noch  hOhere  Temperaturen  (bis  zu  980°  C.)  diente  4.  die 
Muffel.  Die  Geftlsse,  welche  das  Metall  aufhahmen,  waren  aus  Thon. 
Man  denke  sich  eine  etwa  10°  gegen  den  Horizont  geneigt*  Thon- 
rOhre,  an  beiden  Enden  mit  vertical  stebenden  Pfeifenkopfen  ver- 
aehen.  Zwei  solche,  gleich  lange  ROhren  liegen  nebeneinander.  Jede 
enth&lt  ein  geschmolzenes  Metall. .    Die  hOher  gelegenen  Pfeifcnkopfe 

a   Inneren  der  Muifel  und   werden  auf  hohere  Tem- 
als   die  tiefer  gelegenen.      Sie  werden   dui-ch   einen 

a  Eisendraht  oder  Retortenkohle*  uberbrQckt,  um  die 
herzustellen.  —  Ein  weiter,  dickwandiger  Chamotte- 

^  Muffel  durch    den  Heizkanal  nach   aussen.      Durch 

rhonrOhren ;  die  beiden  anderen  Pfeifenkiipfe  befanden 

Bd.34  S.  217.  1885. 

ja  1000°  C.    von  Zinn  aufgelost.     Ein  lo"""  dicker  Diviht 
de  aiif  etwa  3""  Durchmesser  rediicirt. 
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sich  ausserhalb  der  Muffel,  umgeben  von  einem  Eisenkasten,  welcher 
mit  Kohlen  geheizt  wurde.  Die  Temperatur  wurde  dort  mogliclist 
nahe  dem  Schmelzpunkt  des  strengfliissigeren  Metalles  gehalten.  — 
Um  die  Leitung  aus  den  ausserhalb  der  Muffel  befindlichen  geschmol- 
zenen  Metallen  weiter  zu  fiihren,  war  nach  vorherigen  Erfahrungen 
als  Metall,  welches  den  Temperaturiibergang  bis  zur  Zimmertempe- 
ratur  vermittelte,  nur  Blei  (abgesehen  von  Quecksilber)  tauglieh.  Mit 
Rucksicht  auf  die  Eigenschaften  der  nachgenannten  Stoffe  ergab  sich 
dann  die  folgende  Anordnung:  An  das  untere  Ende  eines  diinnwan- 
digen  Messingrohres  (diesem  kommt  keine  wesentliche  Bedeutung  zu) 
von  ca.  1 2"""  Durchmesser  war  ein  Eisenrohr  hart  angelothet;  es  war 
unten  mit  einem  eingeschraubten  Eisenscheibchen  geschlossen,  auf 
welches  innen  ein  Stiickchen  Platinblech  hart  angelothet  war.  Die 
Schraube  schloss  dicht  gegen  das  geschmolzene  Metall,  in  welches  das 
Eisenrohr  eintauchte.  Auf  das  Platinblech  legte  sich  fedemd  ein 
Platindraht  an.  Dieser  war  durch  das  geschlossene  untere  Ende  einer 
Glasrohre  durchgeschmolzen.  Der  Boden  derselben  war  ca.  i  o°*°*  hoch 
mit  Graphit  vollgestopft.  Man  schob  dann  in  das  Glasrohr  langsam 
Bleidraht  ein;  derselbe  schmolz  in  demselben,  und  es  bildete  sich  von 
dem  Graphit  aus  ein  continuirlicher  Ubergang  vom  geschmolzenen  bis 
zum  festen  Blei.  Det  feste  Bleidraht  flihrte  weiter  bis  zu  Stellen 
von  Zimmertemperatur.  AUe  die  verschiedenen  Leiter:  Eisen,  Platin, 
Graphit  befanden  sich  ganz  von  dem  ira  Pfeifenkopf  geschmolzenen 
Metall  umgeben;  dasselbe  stand  etwa  4*^  fiber  dem  oberen  Ende  der 
Graphitschicht.  Man  darf  deshalb  in  ihnen  alien  gleiche  Temperatur 
voraussetzen.  Diese  zuletzt  beschriebene  Versuchsanordnung  wurde 
fiir  die  Ketten  Pb/Sn  und  Sn/Bi  verwendet. 

7.  Ich  gehe  zu  den  Resultaten  fiber.  Tragt  man  die  Temperaturen 
als  Abscissen,  die  elektromotorischen  Krafte  als  Ordinaten  auf,  so  er- 
giebt  sich  Folgendes.  Die  meisten,  wenn  nicht  alle  Curven,  sind  keine 
geraden  Linien;  sie  sind  so  gestaltet,  dass  der  Krummungsmittelpunkt 
auf  der  der  Abscissenaxe  abgewendeten  Seite  der  Curve  liegt,  d.  h.  sie 
steigen  rascher  an  als  der  Proportionalitat  mit  der  Temperatur  ent- 
spriclit.  Nur  die  Curve  fiir  Na/Hg,  welche  eine  langere  Strecke  fast 
geradlinig  verlauft,  scheint  bei  hSherer  Temperatur  eine  Erfimmung 
nach  der  anderen  Seite  anzunehmen.  Die  thermoelektrische  Kraft  dieses 
Elementes  ist  aber  so  gering,  dass  die  Messungen  an  ihm  besondere 
Schwierigkeiten  bieten.  K/Hg  verlauft  fast  geradlinig,  hat  aber  be- 
sondere Eigenthfimlichkeiten  (vergl.  unten). 

Die  Curven  sind  sicher  nicht  zweiten  Grades,  sondern  mindestens 
vom  dritten.  Die  Annahme  Tait's,  dass  die  specilische  Warme  der 
Elektricitat  der  absoluten  Temperatur  proportional  sei,  was  zur  Gleichung 
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der  Parabel  fiihrt,  ist  also  fiir  geschmolzene  Metalle  nicht  zulassig.  Als 
einen  Beleg  gebe  ich  einige  Zahlen  aus  der  Curve  fiir  das  Element 
Pb/Hg.  Es  ist  wegen  der  Eigenschaft  des  Bleis,  keinen  Thomson- 
eflect  zu  zeigen,  von  besonderem  Interesse. 


Tabelle  I. 

.    Blei/Quecksilber. 


> 

e 

de/ 
beobachtet 

d> 
berechnet 

11  (cal.) 

20°  C. 

293^ 

0 

34 

46.2 

lOO 

373 

340 

4.8 

— 

83.0 

20O 

473 

920 

7.0 

6.5 

»537 

300 

573 

1710 

9.2 

8.3 

244.6 

400 

673 

2640 

10.2 

1 0.0 

318.5 

500 

773 

3750 

12.5 

1 1.8 

448.3 

580 

853 

4940 

19.0 

13.2 

751-9 

Die  erste  Spalte  giebt  die  Temperatnr  der  warmeren  Contactstelle 
in  Grad  Cels.,  die  zweite  dieselbe  gereclmet  vom  absoluten  NuUpnnkt. 
Die  Temperatur  der  anderen  Contactstelle  ist  fortwahrend  gleich  20°  C. 
gedacht.  Die  dritte  Spalte  enthalt  die  elektromotorische  Kraft  e  in 
Mikrovolts.  Stellte  sich  e  als  Function  von  9^  durch  eine  Curve  zweiten 
Grades  dar,  so  soUte  de/dS-  lineare  Function  von  9-  sein.  Den  beob- 
achteten  Werth  von  de/dS-  zeigt.  die  vierte  Spalte,  die  fiinfi^e  den  aus 
den  beiden  ersten  Zahlen  der  vierten  Spalte  berechneten  Werth.  Die  Ab- 
weichungen  gehen  weit  fiber  die  Grenzen  der  mSglichen  Beobachtungs- 
fehler  hinaus.  —  Die  letzte  Spalte  giebt  diejenige  Warmemenge  in 
Grammecalorien ,  welche  an  den  Contactstellen  von  der  absoluten  Tem- 
peratur S-  entsteht,  wenn  die  Elektricitatsmenge,  welche  2^  Wasser- 
stoff  elektrochemisch  aquivalent  ist  (193000  Coulombs),  durch  sie 
hindurchfliesst  (elektrochemische  Elektricitatseinheit). 

Wenn  man  aus  den  Versuchen  von  Le  Roux  (der  fiir  den  Thomson- 
effect  ja  keine  absoluten  Werthe  giebt)  schliesst,  dass  in  Blei  kein 
Thomsoneffect  stattfindet,  so  musste  ein  solcher  in  Quecksilber  vor- 
handen  sein.  Und  zwar  wurde  seine  Grosse  durchaus  nicht  unbe- 
trachtlich  sein.  Es  folgt  dies  aus  Beobachtungen  an  den  Ketten 
Hg/Cu,  Hg/Pt,  Hg/Fe,  deren  elektromotorische  Kraft;  ich  fiir  einige 
Temperaturdifferenzen  gemessen  habe.  In  den  Metallen:  Cu,  Pt,  Fe 
ist  der  Thomsoneffect  sehr  erheblich;  in  Quecksilber  musste  er  nach 
dem  Ergebniss  dieser  Messungen  von  mindestens  gleicher  GrSsse 
sein.  Die  benutzten  Drahte  der  drei  Metalle  gaben  beim  Erhitzen  in 
der  Mitte  (auch  nach  wiederholtem  Gluhen),  wahrend  die  Enden  auf 
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constanter  Temperatur  gehalten  waren,  sehr  betraclitliche  elektromo- 
torische  Krafte  (70  bis  200  Mikrovolt  und  damber),  Quecksilber  dagegen, 
wie  bekannt,  nicht.  Diese  letztere  Erscheinuiig  und  der  Thomson- 
effect  konnen  also  nicht  direct  mit  einander  in  Beziehung  stehen.  — 

In  dem  Thermoelement  Pb/Hg  mogen  die  Contactstellen  die  resp. 
absoluten  Temperaturen  0  und  9-  (0  >  S-)  haben;  es  mag  so  lange 
geschlossen  gedacht  werden ,  bis  sein  Thermostrom  die  elektrochemische 
Elektricitatseinheit  durch  dasselbe  hindurchgeschickt  hat.  Dann  ist  bei 
der  Temperatur  0  die  Warmemenge  lie  aufgenommen ,  bei  9-  die  Warme- 
menge  n^  an  die  Umgebung  abgegeben  worden.  Die  Differenz  lie  —  n^ 
kann  in  dem  vorliegenden  Beispiele  nicht  vollstandig  in  elektrische 
Energie  ubergefiihrt  sein  (bei  einer  entgegengesetzten  Kriimmung  der 
Curve  ware  sie  nicht  das  alleinige  Aequivalent,  sondern  es  ware  noch 
Warme  aus  dem  Inneren  der  Metalle  selber  in  Arbeit  umgesetzt  worden). 

Die  folgende  Tabelle  II  giebt  fiir  verschiedene  Temperaturintervalle 
die  Warme  lie  —  n^  in  Grammecalorien.  Ferner  die  elektrische  Arbeit  L 
in  gleichem  Maasse.  Es  ergiebt  sich  aus  ihr,  dass  im  giinstigsten  Falle 
47  Procent  der  Warme  Uq  —  n^  als  nutzbare  elektrische  Arbeit  auftreten. 
Der  Rest,  von  wenigstens  5  3  Procent,  bleibt  in  den  Metallen  selber  in  der 
Form  von  (reversibler)  Warme.  Sie  ist  in  der  vierten  Spalte  angegeben. 
—  Die  Thermokette  nimmt  bei  der  hochsten  Temperatur  0  die  Warme- 
menge lie  auf;  mindestens  mit  diesem  Warmecapital  arbeitet  die  Kette. 
Wie  viel  von  dieser  Warme  tritt  als  nutzbare  Arbeit  auf?  Die  sechste 
Spalte  zeigt,  dass  es  hochstens  40  Procent  sind.  Ware  von  der  Warme- 
menge lie  der  ganze,  nicht  m  Arbeit  verwandelte  Rest  bei  der  Temperatuif  9- 
abgegeben  Avorden,  so  miisste  der  Bruchtheil  (0  —  9')/0  in  Stromenergie 
ubergefiihrt  worden  sein.     Die   folgende  Spalte  enthalt  diesen  Bruch. 


Tabelle  11. 


Temp. 
Intervalle 


He-n^ 


El.  Arbt. 
L 


(ne-n^)-L 

d.  h.  Warme 
in  den  Metallen 


El.  Arbt. 


He-n^ 


El.  Arbt. 


0  — > 
0 


He  — II5 
He 


20  bis  100° 

36.8 

15.8 

20  »  200 

107.5 

42.7 

20  "  300 

198.4 

794 

20  •  400 

272.3 

128.5 

20  "  500 

402.1 

174.0 

20  •  580 

705.7 

229.2 

21.0 

64.8 
1 19.0 
149.8 

228.1 

476.5 


0.43 

0.40 
0.40 

0.47 
0.43 
0.32 


0.19 

0.28 
0.32 

0.40 

0.39 

0.30 


0.21 

0.38 

0.49 

0.56 
0.62 
0.66 


o^4 

0.70 
0.81 
0.85 
0.89 
0.94 


Fragt  man  sich  danach.  ob  die  Thermoelemente  geeignete  Vor- 
richtungen  sind,  um  Warme  in  Arbeit  umzusetzen,  so  ergiebt  sich 
Folgendes.  Elemente,  deren  elektromotorische  Kraft  mit  steigender 
Temperaturdifferenz  stark  zunimmt,  wie  das  bei  dem  Element  Hg/Pb 
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der  Fall  ist,  arbeiten  mit  sehr  geringem  Nutzeffect  (von  den  Warme- 
verlusten  durch  Leitung,  Strahlung  etc.  ganz  abgesehen).  Thermo- 
elemente,  deren  elektromotorische  Kraft  mit  steigender  Temperatur 
abnimmt,  arbeiten  mit  mehr  Nutzeffect,  sind  aber  weniger  gunstig 
fiir  den  absoluten  Betrag  der  zu  erzielenden  Arbeit. 

Auch  die  anderen  Elemente  mit  fliissigen  Metallen  fiihren  zu 
wesentlich  den  gleichen  Resultaten  Avie  das  Pb/Hg- Element.  Mit 
den  Curven  fiir  letzteres  hat  fast  genau  gleichen  Verlauf  diejenige  fiir 
Hg/(Hg  +  Bi  +  Pb).  In  ihm  sind  beide  Bestandtheile  bei  gewohn- 
licher  Temperatur  fliissig;  ich  habe  dasselbe  in  einem  Temperatur- 
intervall  von  uber  500^  untersucht.  Es  schien  mir  von  besonderem 
Interesse  mit  dieser  fliissigen  Legirung  den  MAGNus'schen  Versucli  an- 
zustellen.  Wurde  in  den  auf  circa  300^  gehieizten  einen  Theil  des 
Amalgames  kaltes  eingetaucht,  so  entstand  kein  Thermostrom,  dessen 
elektromotorische  Kraft  mehr  als  0.5  Mikrovolt  betragen  hatte,  was 
die  Grenze  des  fiir  mich  Messbaren  war. 

Eine  besondere  Eigenthiimlichkeit  zeigt  die  Curve  fiir  dieses 
Element.  Bis  180°  convex  gegen  die  Abscissenaxe ,  wird  sie  zwischen 
180^  und  210^  concav  und  von  da  Avieder  convex.  Sie  gleicht  in 
dieser  Beziehung  qualitativ  durchaus  der  Curve,  welche  Platin-Eisen- 
elemente  geben,  nur  dass  in  letzteren  die  Erscheinung  noch  pragnanter 
ausgesprochen  ist.  Beim  Pt/Fe- element  steigt  bis  etwa  360°  die 
Curv^e  steil  und  etwas  concav  gegen  die  Abscissenaxe  an,  biegt  dann 
rasch  gegen  die  horizontale  Richtung  um,  hat  bei  42 o^  ein  Maximum, 
fiillt  von  diesem  ganz  wenig  (fast  horizontal)  zu  einem  Minimum  bei 
520°,  erhebt  sich  wieder  langsam  und  steigt  dann  von  etwa  630^  an 
wieder  ebenso  steil  bis  zu  1000^  an,  wie  auf  der  Strecke  von  0°  bis  360°. 

Ganz  analoges  Verhalten  zeigt  das  aus  geschmolzenem  Kalium 
und  Quecksilber  bestehende  Element.  Die  Curve  geht  schlangenft)rmig 
in  die  Hohe.  Ubereinstimmende  Werthe  erhiilt  man  bei  letzterem  Ele- 
mente aber  nur,  wenn  man  die  Dampfe  constant  siedender  Substanzen 
zur  Erhitzung  benutzt.  Im  01-  und  Luftbad  untersucht,  fallen  bei 
gleicher  Temperatur  die  Werthe  oft  ziemlich  weit  auseinander. 

Man  wird  diese  Erscheinungen  wohl  nur  erklaren  konnen  durch  die 
Annahme,  dass  auch  in  den  fliissigen  Korpern  moleculare  Umwandlungen 
vor  sich  gehen  (wie  sie  ja  auch  sonst,  z.  B.  bei  Schwefel  bekannt  sind), 
und  diese  Anderungen  scheinen,  wenigstens  was  die  Geschwindigkeit 
des  Verlaufes  betrifft,  vom  Gang  der  Erwarmung  abzuhangen.  Es  liegt 
dann  die  Frage  nahe,  ob  geschmolzenes  Cadmium,  welches  im  dampf- 
fformigen  Zustande  einatomig  ist,  mit  dem  gleich  beschaflenen  Queck- 
silber zu  einem  Thermoelement  combinirt,  lineare  Abhangigkeit  der 
elektromotorischen  Kraft  von  der  Temperatur  ergiebt.     Das  zur  Ver- 
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fiigung  stehende  Temperaturintervall  schien  mir  zur  sicheren  Entschei- 
dung  zu  gering,  als  dass  ich  den  Versuch  gemacht  hatte.  Cadmium- 
amalgam  gegen  Quecksilber  zu  untersuchen,  hielt  ich  fiir  ungeeignet, 
da  in  den  Amalgam  en  keine  isolirten  Atome  mehr  anzunehmen  sind. 

8.  Fasst  man  die  Gesammtheit  der  Resultate  zusammen,  so  kommt 
man  zu  dem  Scliluss ,  dass  wir  im  Gebiete  der  Thermoelektricitat  iioch 
weiter  von  einem  Einblick  in  das  wahre  Wesen  entfernt  sind,  als  wohl 
mit  mir  die  meisten  Pliysiker  gedacht  batten.  Auch  im  Inneren  ge- 
schmolzener  Metalle  von  ungleicher  Temperatur  miissen  wir  elektro- 
motorische  Krafte  annehmen.  Und  zwar  folgen  dieselben  durcLaus  keinen 
einfachen  Gesetzen.  Es  wird  keine  Schwierigkeiten  bieten,  Formeln  fir 
die  in  dem  Inneren  der  Metalle  gedachten  elektromotorischen  Krafte  zu 
finden,  welche  den  Beobachtungen  geniigen.  Einer  VorsteUung  von  den 
Vorgangen  kommen  wir  aber  damit,  wie  mir  scheint,  vorerst  nicht  naher. 
Mit  Bestimmtheit  darf  man  sagen,  dass  auch  fliissige,  ungleich  erwarmte 
Metalle  elektrisch  geladen  sind  und  dass  durch  blosse  Temperaturungleich- 
heiten  in  einem  Leiter  die  Bedingungen  zur  Umwandlung  von  Warme  in 
Arbeit  erfiillt  sind,  nur  dass  wir  die  Arbeit  nicht  gerade  in  der  bequemen 
Form  eines  geschlossenen  Stromes  gewinnen  konnen.  VieUeicht  findet 
diese  elektrische  Erregung  in  alien  Fliissigkeiten,  liberhaupt  in  alien  Stofien, 
d.  h.  auch  im  sogenannten  Vacuum  statt,  und  es  wiirde  sich  dann  fireilich 
um  die  principiell  wichtige  weitere  Frage  handeln,  welchen  Einfluss  dieser 
seither  nicht  beiiicksichtigte  Umst^nd  auf  physikalische  Vorgange  hat. 

Kehren  wir  zu  den  oben  mitgetheilten  Thatsachen  zuriick,  so  deutet 
Alles  darauf  bin,  dass  die  thermoelektrische  Erregung  ein  intermole- 
cularer  Vorgang  ist,  der  abhangt  von  der  Atomzahl  und  eventuell  Atom- 
gi'uppirung  im  Molecul.  Man  wird  so  auf  den  Gedanken  gefiihrt,  dass 
auch  alle  die  grob  mechanischen  Andeiningen,  welche  so  grossen  Einfluss 
auf  das  thermoelektrische  Verhalten  eines  festen  Korpers  ausiiben  und 
welche  in  Zug,  Biegimg,  Harten,  Anlassen  etc.  bestehen,  mit  intermole- 
cularen,  also  gewissermaassen  chemischen  Vorgangen  verbunden  sind. 
Es  wiirde  dies  in  Ubereinstimmung  mit  der  einen  bereits  bekannten 
Thatsache  stehen,  dass  im  Stahl  beim  Ubergang  aus  dem  weichen  in  den 
harten  Zustand  und  umgekehrt  (auch  durch  blossen  Zug)  die  Quantitat 
chemisch  gebundenen  Kohlenstoffs  sich  andert.  Harter  und  weicher 
Stahl  geben  bekanntlich  ziemlich  kraftige  thermoelektrische  Wirkungen. 


Aiisgegeben  am  16.  April. 


Berlin,  gedruckt  in  der  ^icfasdra<AereL 
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16.  April.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

Hr.  A.  KiRCHHOFF    las  fiber  ein  Selbstcitat  Herodot's.      Die 
Mittheilung  erfolgt  umstehend. 
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Uber  ein  Selbstcitat  Herodot's  (7, 213). 


Von    A.  KiRCHHOFF. 


Uass  Herodot  sein  Geschichtswerk  nicht  voUendet,  im  Besonderen 
die  Darstellung  der  Ereigpisse  nicht  bis  zu  dem  Punkte  herabgefiihrt 
hat,  wo  zu  schliessen  er  im  Sinne  seines  urspriinglichen  und  bis  zu- 
letzt  festgehaltenen  Planes  beabsichtigte ,  ist  eine  Thatsache ,  auf  welche 
zuerst  Dahlmann  hingewiesen  hat  und  von  der  zu  hoflfen  und  zu 
wiinschen  steht,  dass  ihr  endlich  diejenige  allgemeine  und  ausnahms- 
lose  Anerkennung  zu  Theil  werde,  auf  welche  sie  zweifellos  berech- 
tigten  Anspruch  hat.  Nach  den  Erfahrungen  der  letzten  Jahre  zu 
urtheilen,  ist  dazu  allerdmgs  geringe  Aussicht  vorhanden;  ich  selbst 
habe  seiner  Zeit  meine  Schuldigkeit  zu  thun  geglaubt,  indem  ich  mich 
riickhaltlos  zu  ihr  bekannte.  Wenn  aber  daraufhin  ein  Vertreter  der 
gegentheiligen  Ansicht  (Gomperz,  Herodoteische  Studien.  Wieni884. 
I.  S.  8  Anm.)  die  von  ihm  bekampfte  Auffassung  glaubt  als  die  'Dahl- 
mann-KiRCHHOFF'sche  Ansicht'  bezeichnen  zu  soUen,  so  erweist  er  mir 
damit  eine  Ehre,  auf  welche  ich  keinen  Anspruch  erheben  kann,  da 
ich  mir  nicht  bewusst  bin ,  meinerseits  das  Geringste  zur  Feststellung 
der  oben  bezeichneten  Thatsache  oder,  wenn  man  will,  Begriindung 
der  durch  ihre  Anerkennung  ausgesprochenen  'Ansicht'  beigetragen  zu 
haben.  Ich  will  indessen  versuchen,  sie  wenigstens  nachtraglich  zu 
verdienen,  nicht  zwai',  indem  ich  die  Ausfuhrungen  zu  widerlegen 
unternehme,  in  denen  Hr.  Gomperz  sich  in  dem  'die  Frage  nach  dem 
Abschluss  des  herodoteischen  Geschichtswerkes'  betitelten  Abschnitte 
seiner  Schrift  ergeht,  weil  dies  ihm  selbst  und  solchen  gegenuber, 
welche  in  den  gleichen  Anschauungen  wie  er  befangen  sind,  ein  vollig 
aussichtsloses  und  vergebliches  Unterfangen  sein  wiirde,  von  alien  aber, 
welche  die  richtige  Ansicht  hegen,  mit  Recht  fur  unnSthig  und  ganz- 
lich  iiberflussig  erachtet  werden  diirfte,  sondern  vielmehr,  indem  ich 
einen  Punkt  eingehender  bespreche,  welcher  bei  der  Entscheidung  der 
streitigen  Frage  in  das  Gewicht  Mlt,  aber  von  Hm.  Gomperz  zunachst 
nicht  in  Betracht  gezogen,  sondern  erst  spater  in  einem  anderen  Zu- 
sammenhange  nebenher  und  anhangsweise  zu  erledigen  versucht  worden 
ist,   und   zwar  um   deswillen   eingehender  bespreche,   weil   er  meines 

28* 
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Wissens  bisher  noch  nicht  mit  derjenigen  Aufmerksamkeit  erwogen 
wordeii  ist,  welche  er  venlient  und  verlangen  kann.  AUerdings  kann 
ich  nicht  hofl'en,  Hrn.  Gomperz  zu  uberzeugen,  das  darf  mich  aber 
nicht  abhalten,  fiir  die  erkannte  Wahrheit  einzutreten,  wie  und  so- 
weit  ich  es  eben  vermag;  werden  doch  Andere,  wie  ich  nicht  zweifele, 
einer  unbefangenen  Darlegung  des  Thatsachlichen  sich  zugSnglich  er- 
weisen. 

7,  213  berichtet  Herodot  iiber  den  Verrath  des  flphialted  und  er- 
wahnt  beilaufig  seiner  spater  erfolgten  Achtung  durch  die  Amphiktyoneu 
und  seiner  Todtung  durch  den  Trachinier  Athenades;  c  Ss  'A^voi^ 
ovrogy  fiigt  er  hinzu,  olttsktbivb  fjiiv 'E7rui\rv\v  ^l  otAA*)v  uirlv\v,  t>)v  lyou  Iv 
rolg  oTTKT^B  Xoyoici  (Tif\\xeiviw,  eri\xi\^  fjievroi  vtto  AuKE^oUfXovlwv  oviiv 
YfCCov.  Das  in  diesen  Worten,  deren  Deutung  keinem  Zweifei  unter- 
liegen  kann,  gegebene  Versprechen  hat  er  aber  nicht  erfullt;  bis  zum 
Ende  des  neunten  Buches  findet  sich  durchaus  nichts  von  einer  Aus- 
fuhrung  der  Art,  wie  wir  sie  hiemach  zu  erwarten  berechtigt  sind. 
Wer  nun  dieser  Thatsache  unbefangen  und  ohne  Voraussetzung  gegen- 
iibersteht,  folgert  aus  ihr  mit  Nothwendigkeit,  dass  Herodot,  als  er 
jenes  Versprechen  niederschrieb ,  seine  Darstelhing  fiber  denjenigen  Zeit- 
punkt  hinauszufiihren  beabsichtigte,  bei  welch  em  sie  aus  irgend  welchen 
Giiinden  thatsSchlich  zum  Abschhiss  gelangt  ist,  und  dass  das  ge- 
gebene Wort  unter  diesen  Umstanden  darum  nicht  eingel6st  werden 
konnte ,  weil  die  Ereignisse ,  in  deren  Zusamnienhange  die  Veranlassung, 
aus  welcher  Athenades  den  Ephialtes  todtete,  nach  der  ursprunglichen 
Absicht  des  Geschichtsschreibers  auseinandergesetzt  werden  sollte,  zeit- 
lich  nach  denjenigen  lagen,  bis  zu  welchen  die  Ausarbeitung  allein 
gediehen  ist;  und  wer  auf  Grund  einer  eingehenden  Prufung  der  Be- 
schaftenheit  des  jetzigen  Abschhisses  der  Darstellung  die  Uberzeugung 
gewonnen  hat,  dass  derselbe  unm5glich  ein  von  voniherein  geplanter 
und  bewusst  gewoUter  sein  kann,  wird  in  dem  fraglichen  Umstande 
lediglich  eine  Bestatigung  dieser  Ansicht  finden.  Weder  der  eine  noch 
der  andere  haben  die  geringste  Veranlassung ,  sich  zu  verwundem; 
verwunderlich  kann  die  Sache  nur  solchen  erscheinen,  welche  sich 
einredeu  konnen  oder  eingeredet  haben,  dass  der  uns  vorliegende  Schluss 
von  Herodot's  Darstellung  der  von  ihrem  Urheber  bewusst  intendirte 
sein  k5nne  und  wirkUch  sei.  Wer  das  glauben  kann,  befindet  sich 
allerdings  in  der  unbequemen  Nothwendigkeit,  die  dann  recht  ver- 
wunderliche  Thatsache  entweder  zu  erklaren  oder,  wenn  mdglich,  ganz 
aus  dem  Wege  zu  schaflen ,  um  seincm  Glauben  ungestSrt  leben  zu 
konnen. 

Erklaren  lasst  sie  sich  unter  der  angenommenen  Voraussetzung, 
so   viel  ich   sehen   kann,    nur  so,   dass  angenommen  wird,   Herodot 
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Labe  aus  reiner  Vergesslichkeit  unterlassen  zu  thuii,  was  er  ver- 
sprochen  hatte,  was  selbstverstandlich  wieder  iiur  unter  der  weiteren 
Voraussetzung  anzunehmen  moglich  ist,  dass  er,  wenn  er  gewollt 
und  seines  gegebenen  Versprecheiis  sicli  erinnert  hatte,  sehr  wohl  in 
der  Lage  gewesen  ware ,  die  versprocliene  Darlegung  vor  dem  jetzigen 
Abschlusse  seiner  Erzahlung,  also  im  Verlaufe  des  acbten  oder  neunten 
Buches,  anzubringen.  Ich  selbst  babe  seiner  Zeit  eine  bekannte  und 
vielbesprochene  ganz  analoge  Unterlassung  durch  die  gleiche  Annahme 
zu  erklaren  versucht,  allein  es  ist  dies  geschehen  im  Zusammenhange 
und  auf  Grund  der  Vorstellung,  welcbe  ich  durch  anderweite  Gmnde 
geniigend  gesicheil;  glaubte  und  noch  glaube  betracht^n  zu  diirfen, 
dass  namlich  nicht  gar  lange  nach  Niederschrift  der  Verweisung  auf 
die  spatere  DarsteUung  die  Fortsetzung  der  Ausarbeitung  aus  ausseren 
Griinden  auf  eine  Reihe  von  Jahren  unterbrochen  worden,  bei  Wieder- 
aufnahme  der  Arbeit  nicht  alle  abgerissenen  Faden  wieder  angekniipft, 
und  die  daraus  sich  ergebenden  Unzukomralichkeiten  um  deswillen 
nicht  ausgeglichen  oder  getilgt  worden  seien,  weil  das  Werk  nicht 
voUendet  worden  und  darum  eine  abschliessende  Redaction  nach  Inhalt 
und  Form  durch  die  Hand  des  Verfassers  iiberhaupt  nicht  erhalten 
habe.  Wer  dagegen  glaubt  annehmen  zu  miissen,  dass  Herodot  mit 
seiner  Arbeit  wirklich  feitig  geworden  ist,  kann  sich  eine  derartige 
Motivirung  zu  seinem  Zwecke  weder  in  jenem  noch  in  unserem  Falle 
aneignen,  in  dem  letzteren  um  so  weniger,  als  Niemand  bisher  be- 
hauptet  hat  und  auch  Niemand  je  wird  beweisen  konnen,  dass  zwischen 
7,  213  und  dem  Ende  des  neunten  Buches  eine  ahnliche  langere  Unter- 
brechung  in  der  Ausarbeitung  eingetreten  sei,  wie  ich  sie  fur  einen 
friiheren  Theil  des  Werkes  angenommen  habe.  Es  bleibt  ihm  also 
durchaus  Nichts  anderes  iibrig,  als  dem  Schriftsteller  eine  durch  Nichts 
entschuldbare  Nachlassigkeit  zur  Last  zu  legen,  und  wer  sich  dazu 
verstehen  mag,  dem  ist  auf  seinem  Standpunkte  nur  beizukommen 
durch  den  Nachweis,  dass  die  oben  bezeichnete  Voraussetzung  nicht 
zutriflft,  welche  einen  solchen  Standpunkt  einzunehmen  allein  erm5g- 
licht,  dass  mit  anderen  Worten  Herodot  gar  nicht  beabsichtigt  haben 
kann,  die  vermisste  Erzahlung  vor  dem  Ende  des  neunten  Buches 
zu  bringen,  von  einer  Unterlassung  seinerseits  mithin  gar  nicht  die 
Rede  sein  darf. 

Wer  es  indessen  vorzieht,  wie  dies  Hr.  Gomperz  aus  zwar  nicht 
ausgesprochenen ,  aber  sehr  begreiflichen  Grunden  thut ,  die  unbequeme 
Thatsache  lieber  schlechtweg  zu  eliminiren,  fiir  den  bietet  sich  als 
einzig  moghcher  Ausweg,  den  denn  auch  Hr.  Gomperz  eingeschlagen 
hat,  die  Hypothese  dar,  Herodot  habe  das  abgegebene  Versprechen 
wirklich  erfuUt  gehabt,  der  betreflfende  Theil  der  Erzahlung  sei  aber 
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in  einer  Lucke  der  Textuberlieferung  veiioreii  gegangen,  welche  an 
irgend  einer  Stelle  zwischen  7,  213  und  dem  Ende  des  neunten  Buehes 
anzusetzen  sei.  Soil  aber  eine  sblehe  Hypothese  den  Anspruch  er- 
heben  diirfen,  fur  mehr  als  ein  blosser  P'infall,  den  man  naeh  Be- 
lieben  sich  aneignen  oder  auch  verwerfen  kann,  und  als  ein  Factor  zu 
gelten,  mit  dem  wir  unter  alien  UmstHnden  zu  rechnen  h&tten,  so 
ist  zuvor  der  doppelte  Beweis  zu  erbringen,  einmal,  dass  an  einer 
oder  mehreren  Stellen  im  Bereiehe  des  achten  oder  neunten  Buehes 
der  grammatische  und  sonstige  Zusammenhang  der  Darstellung  that- 
sachlich  in  einer  solchen  Weise  gest5rt  erscheine,  dass  an  dieser  oder 
diesen  Stellen  eine  Liicke  von  mehr  als  ein  Paar  Worten  anzunehmen 
zur  unausweichlichen  Nothwendigkeit  werde,  und  sodann,  dass  m 
dieser  oder  in  einer  dieser  Liicken  die  vei*misste  Erz&hlung  gestanden 
haben  miisse  oder  zum  wenigsten  gestanden  haben  k5nne.  Ich  kann 
nun  nicht  zugeben  und  selbst  Hr.  Gomperz  wird  nicht  behaupten 
wollen,  dass  diesen  berechtigten  methodischen  Anforderungen  durch 
die  Bemerkungen  geniigt  worden  sei,  welche  wir  bei  ihm  II  S.  79 
lesen:  'Weit  berechtigter  ist  die  Verwunderung  darftber,  dass  der 
Historiker  es  unterlassen  hat,  die  VII,  213  in  Aussicht  gestellte  ge- 
nauere  Belehrung  iiber  die  T5dtung  des  Ephialtes  durch  den  Trachinier 
Athenades  seinen  Lesern  zu  ertheilen.  AUein  ehe  wir  aus  solch' 
einem  ganz  vereinzelten  Vorkommnisse  so  weitgehende  Folgerungen 
Ziehen,  werden  wir  gut  daran  thun,  der  Moglichkeit  zu  gedenken, 
dass  eine  Liicke  des  Geschichtswerkes  jene  wahrscheinlich  sehr  kurze 
Mittheilung  verschlungen  hat.  Und  eine  solche  Liicke  zum  Mindesten 
(im  Ausmaass  von  zwanzig  Zeilen)  ist  VIII,  120  handschrifllich  bezeu^, 
worauf  Stein  in  diesem  Zusammenhang  verstandiger  Weise  hingewiesen 
hat.'  Dass  Liicken  der  Art,  wie  er  s^ie  zu  seinem  Zwecke  braucht 
und  sich  wiinschen  muss,  in  dem  betreffenden  Theile  des  Geschichts- 
werkes  wirklich  vorhanden  sind,  hat  er,  wie  man  sieht,  auf  dem 
angedeuteten  Wege  zu  erweisen  gar  nicht  unternommen,  und  damit 
stilLschweigend  zugegeben,  dass  er  fiir  seine  Person  einen  solchen 
Nachweis  zu  erbringen  nicht  im  Stande  ist.  Es  ist  das  auch  ganz 
natiirlich  und  in  der  Ordnung:  das  UnmSgliche  lasst  sich  eben  nicht 
leisten  und  weder  Hr.  Gomperz  noch  sonst  Jemand  wird  jemals  im 
Stande  sein  zu  beweisen,  dass  an  irgend  einer  Stelle  des  achten  oder 
neunten  Buehes  in  unserer  Uberlieferung  der  Zusammenhang  in  einer 
solchen  Weise  gestSrt  erscheine,  dass  eine  Lucke  anzunehmen  noth- 
wendig  sei,  und  ware  es  auch  nur  eine  solche  von  wenigen  Zeilen, 
mit  der  Hr.  Gomperz  zu  seinem  Zwecke  auskommen  zu  kdnnen  erkl&rt; 
es  ist  eben  weder  eine  grosse  noch  eine  kleine  Liicke  irgendwo  •  in 
der  verlangten  Weise  nachweisbar.    So  versucht  er  es  denn  auf  einem 
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anderen  Wege  zuin  Ziele  zu  kommen,  und  beruft  sich  darauf,  dass 
an  einer  Stelle  des  achten  Buches,  an  welcher  in  unsever  Uberlieferung 
die  Darstellung  so  vollstandig  und  in  so  vollkommener  Ordnung  ist, 
dass  Niemand  auf  den  Einfall  kommen  k5nnte5  hier  eine  Liicke  an- 
zimehmen,  eine  solche,  und  zwar  von  nicht  weniger  als  zwanzig  Zeilen, 
urkundlich  bezeugt  sei.  Oflenbar  ist  die  Meinung  nicht,  dass  in  dieser 
angeblichen  Lucke  die  vermisste  und  gesuchte  Erzahlung  gestanden 
habe,  was,  gewiss  zu  Hrn.  Gomperz  aufrichtigeioa  Bedauem,  eine  reiue 
UnmSglichkeit  ist,  sondern  es  soil  durch  den  angeblich  urkundlichen 
Nachweis,  dass  wenigstens  an  einer  Stelle  ein  Theil  der  Darstellung 
in  der  Weise  in  Wegfall  gekommen  ist,  dass  der  Zusammenhang 
dadurch  nicht  gest5rt  und  keine  Spur  der  stattgefundenen  Verstiimme- 
lung  des  Textes  wahrnehmbar  ist,  die  M5glichkeit  erhartet  werden, 
dass  das  Gleiche  auch  noch  an  einer  anderen  Stelle  hat  passiren 
k5nnen,  an  welcher  das  Gesuchte  sich  wiirde  unterbringen  lassen. 
Meines  Erachtens  wiirde  indessen  Hr.  Gomperz  sein  Interesse  besser 
wahrgenommen  haben,  wenn  er  auf  eine  solche  Art  von  Begriindung 
verzichtet  hatte:  die  abstracte  Moglichkeit  des  Herganges,  welchen 
er  glaubt  annehmen  zu  miissen,  kann  i\berhaupt  nicht  bestritten 
werden,  aber  die  Annahme  etwas,  was  seiner  Natur  nach  liberhaupt 
nur  ausserst  selten  und  ausnahmsweise  vorkommen  kann,  sei  inner- 
halb  eines  beschrankten  Raumes  nicht  nur  ein  sondern  mehrere  Male 
vorgekommen,  leidet  an  so  hochgradiger  Unwahrscheinlichkeit,  dass 
sie  geeignet  ist,  jede  Auffassung  zu  discreditiren ,  welche  ihrer  nicht 
meint  entbehren  zu  konnen.  Ich  glaube  daher  der  Sache  wie  meinem 
Gegner  einen  Dienst  zu  leisten,  wenn  ich  darauf  hinweise,  dass  die 
Behauptung,  8,  120  sei  eine  Lucke  in  unserem  Texte  handschriftlich 
bezeugt,  auf  Irrthum  beruht.  Diese  angebliche  handschriftliche  Be- 
zeugung  wird  namlich  gefitnden  in  einer  Notiz,  welche  sich  im  codex 
Angelicanus  (B)  dem  Schlussworte  des  120.  Gapitels  des  achten 
Buches  angefagt  findet  und  folgendermassen  lautet:  XeiTrovci  (rriyjai  x. 
Es  ergiebt  sich  daraus  mit  Sicherheit  zunachst  nichts  weiter,  als  dass 
der  Urheber  dieser  Notiz  in  der  Lage  war,  mit  dem  vorliegenden 
Texte  den  eines  anderen  Exemplares  zu  vergleichen  und  aus  der  Ver- 
gleichung  beider  das  Vorhandensein  eines  Defectes  und  den  Umfang 
desselben  festzustellen ;  in  welchem  der  beiden  Texte  aber  der  Defect 
sich  vorfand,  ist  aus  dem  Wortlaut  seiner  Aussage  uber  den  Befund 
nicht  unmittelbar  klar.  Denn  die  gewahlt^n  Worte  kSnnen  ebenso- 
wohl  besagen  soUen  in  dem  vorliegenden  Texte  fehlen  hinter  vice 
zwanzig  Zeilen,  die  ich  in  einem  anderen  Exemplare  gelesen  habe', 
als  die  hinter  via  folgenden  zwanzig  Zeilen  fehlten  in  einem  anderen 
Exemplar,    das   ich   verglichen   habe',   und   es   ist    rein^  Willkiir  oder 
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Unuberlegtheit ,  sie  ohne  Weiteres  in  dem  ersten  Sinne  zu  nehmen, 
als  oh  die  Moglichkeit  einer  anderen  Auffassung  gar  nicht  existirte. 
Vielmehr  sind  wir  unter  solchen  Unistanden  nicht  nur  bereclitig't, 
sondem  sogar  verpflichtet,  der  Thatsache  entscheidende  Bedeutung 
beizumessen ,  dass  der  Zusammenhang  des  uberlieferten  Textes  an  der 
betreffenden  Stelle  ein  saehlieh  wie  grammatisch  v6llig  luckenloser 
ist,  und  werden  darum  verstandiger  Weise  keinen  Augenblick  Bedenken 
tragen,  die  Worte  des  iinbekanten  Gewahrsmaunes  vielmebr  in  jenem 
anderen  Sinne  zu  nehmen,  den  sie  zweifellos  ebenfalls  haben  kOnnen, 
und  das  um  so  mehr,  als  wir  im  andem  Falle  gen5thigt  sein  wur- 
den,  es  ilim  zum  Vorwurfe  zu  machen,  dass  er  die  ihm  bekannt 
gewordenen  fehlenden  zwanzig  Zeilen  wenn  nicht  im  Texte,  doch  am 
Rande  nachzutragen  nachlassiger  Weise  versaumt  habe. 

Bei    solcher    Lage    der    Sachen    durfte    erwartet    werden,    dass 
wenigstens    dem    zweiten    der   oben    bezeichneten    Ei*fordemisse    ent- 
sprochen,  also  der  Nachweis  gefiihrt  werde,  dass  und  an  welcher  Stelle 
oder  welchen  Stellen  im  Bereiche  des  achten  und  neunten  Buches  eine 
Erzahlung  des  gewunschten  Inlialtes  dem  Zusammenhange  ilach  gestanden 
haben  konnte.     Aber  audi  dies  ist,  wie  man  sieht,  nicht  geschehen, 
sei   es,    dass   die   Nothwendigkeit  und  Uneriasslichkeit  eines  solchen 
Nachweises  iibersehen  wurde  oder  dass  man  sich  ausser  Stande  f&hlte, 
ihn   zu   fiihren.     Wie   dem   aber   auch  sein   m5ge:    wer,   wie  ich,    es 
nicht  fur  zulassig  ei-achten  kann ,  mit  blossen  abstracten  MOglichkeiten 
zu  rechnen ,  fiir  welche  irgend  ein  Grad  von  Wahrscheinlichkeit  nicht 
erwiesen   ist  und   nicht   erwiesen    werden   kann,    wird   Hm.  Gomperz' 
Ausfiihrungen  fiir  vollig  nichtig  und  hinlallig  und  seine  Zumuthungen  fOr 
ganzlich  imberechtigt  erachten  mussen.    Wer  dagegen,  wie  Hr.  Gomperz 
thut  und  Jeder  thun  muss,  der  sich  seine  Anschauungsweise  anei^en 
mag,    ein    solches    Verfahren    fiir   zulassig   erachtet,    wird    sidii    die 
gemachten  Einwendungen  in  keiner  Weise  anfechten  lassen  und  seine 
Stellung  erst  dann  aufzugeben  sich  fur  verpflichtet  halten,  wenn  ihm 
bewiesen  wird,  dass,  was  in  abstracto  als  mOglich  zugegeben  werden 
muss,   in   dem   concreten   Falle  unmoglich   ist,   mit  anderen   Worten. 
auch  Hni.  Gomperz  und  denen,   welche  ihm  folgen  wollen,    wird  nur 
beizukommen   sein   durch   den   stricten  Nachweis,    dass    in  dem   vor- 
liegenden  Falle   ein  Bericht  des  gewunschten  Inhalts  im  Bereich  des 
achten  und  neunten  Buches  einen  Platz  gar  nicht  h&tte  finden  kOnnen 
und  folglich  thatsachlich  nie  gehabt  hat. 

Ich  will  im  Interesse  der  Sache  es  versuchen,  diesen  Nachweisi 
im  Folgenden  zu  fiihren  und  schicke  zunachst  eine  Zusammenstellung 
und  kurze  Analyse  derjenigen  Falle  voran,  in  denen,  wie  in  dem 
unsrigen ,  der  Vater  der  Geschichte  seine  Leser  auf  eine  Stelle  seiner 
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spateren  Darstellung  verweist,  um  zu  constatiren,  (lass  er  dabei  nicht 
willkurlich ,  sondern  wie  ein  verniinftiger  Mensch  nach  Grundsatzen  ver- 
ishrt,  die  in  der  Natur  der  Dinge  begrundet  sind.  Ich  halte  das 
nicht  fur  iiberflussig,  sondern  fiir  nothwendig  und  geboten;  denn  die 
Erfahrung  lehrt  leider,  dass  man  der  Voreingenommenheit  gegeniiber 
nicht  vorsichtig  genug  sein  kann,  vielmehr  darauf  gefasst  sein  muss, 
auch  das  einfach  Selbstverstandliche  nicht  erkannt,  sondern  in  Ab- 
rede  gestellt  zu  sehen",  wenn  es  die  Einbildung  zu  storen  geeignet 
sein  sollte. 

Ich  schicke  eine  Stelle  voran,  deren  Analogic  zu  unserer  und 
auch  alien  ubrigen  mehr  formaler  Natur  ist  und  die  darum  fiir  sich 
betrachtet  sein  will.  Nachdem  Herodot  6,  i8  von  der  Eroberung 
Milet's  durch  die  Perser  berichtet,  fthrt  er  19  in  unmittelbarem  An- 
schlusse  an  diesen  Bericht  folgendermaassen  fort:  —  ooctb  (TVfjL7re(retv 
TO  TToc^og  rw  xpYicrvipiw  rw  kg  MiX>)tov  yevofjJvuj.  %pu)fJi£voi(Ti  yap  'XpyeloKTiv 
ev  AeK(p6l<Ti  Trepi  (Tu)ry\piy\g  rrig  TroKiog  rTig  (T<pe7ipY\q  i%pY\(T^  imKoivov  xpyicryi" 
piov,  TO  fjLEv  eg  uvTovg  rovg  'ApyeioviJ  (pepov,  ty\v  ^e  TroLpev^x,Y\v  e%p>)(r£v  eg  MiXYiCiovg. 
TG  jLtfV  vvv  eg  Tovg  'Apyetovg  e%ov,  l7r>)v  Kuru  rovro  yevwfJLUi  tov  Xoycv, 
Tore  iJLvy\c^Yi(TofjLot,iy  ru  8e  roig  ]VIiX>)(r«oi(riv  o\)  irxpeovciv  e%py\(Te,  wSe  e%ei  (folgt 
das  Citat),  und  erfiillt  die  gegebene  Zusage  noch  in  demselben  Buche  77, 
wo  er  in  der  Erzahlung  zuriickgreifend  vom  Zuge  des  Kleomenes 
gegen  Argos  handelt :  ev^uvru  ^  01  'Apyeloi  t>)v  fxev  ix  rov  (fyoLvepov  fJiOL%v\v 
cvK  e(l}o^eovro^  iXXu  fJLV\  ^oXuj  oLlpe^euoci.  kou  yup  ^v\  (T<piv  eg  rovro  ro  irfif,yiJLA 
sT%e  TO  %py\<Trv\piov  ro  eTriKoivoL  6%py\(Tev  y\  nnS-tV)  rovroici  re  Kcti  M«A>)(r«o<(r«, 
Xe^ov  Ji^e  (folgt  das  Citat).  Wie  man  sieht,  enthielt  ein  angeblich 
den  Argivern  in  Delphi  ertheiltes  Orakel  im  Zusanunenhang  mit 
Andeutungen  des  zukiinftigen  Schicksales  von  Argos  nebenher,  als 
TToLpev^KYi,  eine  Beziehung  auf  Ereignisse,  welche  Milet  bevorstehen 
soUten,  die  Vorkommnisse  aber,  auf  welche  diese  Andeutungen  sicli 
bezogen  oder  auf  welche  Herodot  sie  beziehen  zu  miissen  glaubte, 
fielen  beide  in  den  Bereich  seiner  Geschichtsdarstellung.  Da  nun  die 
Disposition,  welcher  er  folgte,  es  mit  sich  brachte,  dass  die  Erobe- 
rung von  Milet  fruher  zur  Darstellung  gelangen  musste,  als  der  Zug 
des  Kleomenes  gegen  Argos,  so  war  es  nothwendig,  dass  jene  Trotpev- 
S^x>)  eher  angezogen  wurde ,  als  der  auf  Argos  beziigliche  Haupttheil 
des  Orakels,  und  dass  auf  den  Zusammenhang  beider  Theile  aus- 
drucklich  hingewiesen  wurde,  wie  an  beiden  Stellen  in  sachgemasser 
Weise  geschehen  ist. 

Die  ubrigen  Falle  mogen  in  der  Reihenfolge  besprochen  werden, 
in  welcher  sie  im  Geschichtswerke  uns  begegnen. 

1,75  lesen  wir  im  Zusammenhange  einer  Auseinandersetzung 
der  Griinde,  welche  Kroesos  zum  Kriege  mit  Kyros  und  den  Persern 
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veranlassten  und  unter  denen  namentlich  das  verwandtschaftliche  Ver- 
haltniss  der  LyderkSnige  zu  Astyages  hervorgehoben  wird,  nachdem 
liber  die  Hergange,  welche  das  letztere  ins  Leben  gerufen,  ausfuhr- 
lieh  beriehtet  worden  ist,  das  Folgende:  rovrov  ^  Zv  rov  'Xo'Tvoiyeoi  Kvpog 
iovroL  ktjivrov  fjLY\rpo7rciropoL  Koura/rrpv^cc^voc;  etrxfi  &i  oi.irlv\v  rviv  iyu)  iv  ro7g 
07ri(Tu)  XoyoKTi  (TvifMUveuj'  ru  Kpoico^  STrifjLefMcpofJLevoc;  rS>  Kupoi/  u.  s.  w., 
ein  Versprechen,  welches  noch  in  demselben  ersten  Buche  107  ff. 
auch  erfiillt  wird.  Die  Veranlassung ,  welche  Kyros  gehabt  hatte, 
seinen  Grossvater  als  Feind  zu  behaiideln,  ausftihrlich  darzulegen,  lag 
an  unserer  Stelle  keine  Nothignng  vor;  sie  konnte  nach  Belieben  ent.- 
weder  ganzlich  ubergangen  oder  musste,  wenn  donnoch  auf  sie  ein- 
gegangen  werden  soUte,  in  der  Form  einer  eingeschalteten  Episode 
gr5sseren  oder  geringeren  Umfanges  (nach  heutigor  Praxis  in  einer 
Anmerkung')  behandelt  werden.  AUein  die  Disposition,  nach  welcher 
der  Geschichtschreiber  arbeitete,  brachte  es  mit  sich,  dass  nach  Be- 
endignng  der  Darstellung  des  Sturzes  des  LydeiTeiches  durch  die 
Macht  der  Perser  die  Vorgeschichte  des  Kyros  und  der  Grundung 
des  PerseiTciches  in  selbstandiger  und  ausfiihrlicher  Erzahlung  nach- 
gebracht  werde  (man  vergleiche  95  e7ri^i^v\Tui  ^e  ^  to  ev^tvrev  i^juuv  0 
Xoycq  TGv  Tt  Kvpov  oCTn;  swv  rY\v  KpotCGv  oip%v\v  KoL^etXe  Kou  Tovg  Tlep(roig 
creuj  TpoTTW  v\yY(ToLvTo  ryjc  'Ao"«V  imd  die  Worte,  mit  denen  dieser  Theil 
der  Darstellung  130  abgeschlossen  wird:  ovrw  ^  Kvpo(;  yevofjLsvig  re 
KOU  TpUipsU  i/iuciKevce  kaI  KpoTcov  vcrepov  roi^ruov  ip^uvru  oi^iKiv\g  TUtrtirrpi^ 
-y^/ATOy  wg  stpvirui  ixoi  irporepovy  tovtov  ^e  x^TucTpeyJ/oLfxevog  ovrw  irouryig  rrg 
'k(Tiv\g  y\p^t) ,  in  deren  Zusammenhang  die  Darlegung  jener  flt/riif  wesent- 
lich  und  unerlasslich  war.  Es  geschah  also  an  unserer  Stelle  weder 
das  eine  noch  das  andere  von  dem,  was  an  sich  geschehen  konnte, 
sondem  es  wurde  in  ganz  sachgemasser  Weise  auf  die  sp8.ter  naeh- 
folgende  Darstellung  verwiesen  und  damit  zugleich  der  Zusammen- 
hang angedeutet,  in  welchem  die  einzelnen  Theile  der  bewusst  dis- 
ponirten  Erzahlung  nach  der  Absicht  des  Darstellers  zu  einander  stehen 
und  von  den  Lesern  als  stehend  aufgefasst  und  begriffen  werden  sollten. 
In  dem  eben  erw^ahnten  Theile  des  ersten  Buches,  welcher  die 
Vorgeschichte  des  Perserreiches  befasst,  stossen  wir  dann  106  auf 
eine  Shnlicho  Verweisung:  (ot  iMJi^o*)  t){v  re  N«vov  uXov  wg  Ae  ^ov,  iv 
eTEpoiCi  KoyoKTi  ^viXoocw  kou  Tovg  ' Accvptovg  v7ro%eipiovg  iTrowjCTfltvro  irXriv 
rif\q  BoL/ivXwviv\(;  fJLoipy\gy  womit  eine  spatere  Stelle  184  zu  verbinden  ist, 
an  der  bei  Gelegenheit  der  Erzahlung  von  Kyros'  Zuge  gegen  Babylon 
im  Zusammenhange  einer  Schilderung  der  Lage  und  der  beachtens- 
werthen  Baulichkeiten  dieser  Stadt  bemerkt  wird:  rvig  ^  BotBvXwvog 
ToLVTY\g  TToKXol  fXEv  Kov  Kou  ccKXoi  iyivovTo  ^oLCiketg,  rwv  iv  TOK*A(r<ru- 
pioici  Xcycici  fjLvy\ayiv  TroiYjtrofjLoLiy  ot  ta  rti%tcc  iTrsKoCfxyicoUf  xeu  ru  kpoLy 
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Iv  ^e  &^  Kou  yvvouTceg  ^vo  u.  s.  w.  Wie  es  zu  erklaren  ist,  dasa  das 
zweimal  ausdriicklich  gegebene  Versprechen  an  keiner  spateren  Stelle 
(les  Geschichtswerkes  eingel5st  worden  ist,  ist  eine  Frage,  die  von 
Verschiedenen  bekanntlich  in  sehr  verschiedener  Weise  beantwortet 
wird;  ich  habe  indessen  keine  Veranlassung ,  hier  auf  diesen  Gegen- 
stand  nochmals  einzugehen,  da  es  fur  den  vorliegenden  Zweck  vollig 
gleichgiiltig  ist,  welehe  Stellung  zu  ihrer  Beantwortung  man  glaubt 
einnehmen  zu  miissen.  Ausser  allem  Zweifel  steht,  dass  Herodot, 
als  er  jene  beiden  Verweisungen  niederschrieb ,  beabsichtigte ,  spater 
in  irgend  einer  Form  eine  zusammenhangende  und  ausfiihrliche  Dar- 
stellung  der  Geschichte  seiner  Assyrer  zu  geben ,  und  dass  die  Reihe 
der  Assyrischen  Konige  nicht  minder  als  der  Bericht  uber  die  Ein- 
nahme  von  Niniveh  durch  die  Meder  integrirende  Bestandtheile  dieser 
Darstellung  der  Natur  der  Sache  nach  bilden  mussten  und  darum  auch 
von  Herodot  als  solche  in  Aussicht  genommen  waren.  Welehe  Stelle 
die  beiden  Frauen  in  der  Reihe  der  Assyrischen  Konige  einnalimen, 
war  fur  den  Zweck,  welchen  die  Darstellung  i,  184  im  Auge  hat, 
ein  gleichgiiltiges  Nebenmoment,  und  dass  die  Meder  Niniveh  erobert, 
war  eine  Thatsache,  die  i,  ici6  in  der  iibersichtlichen  Darstellung 
der  Geschichte  der  Meder  bis  auf  Astyages  und  ihre  Unterwerfung 
durch  Kyros  zwar  nicht  ubergangen  werden  durfte,  auf  deren  nfthere 
Umstande  aber  einzugehen  auch  dann  nicht  nothwendig  gewesen  w&re, 
wenn  eine  andei-e  passende  Gelegenheit  dazu  sich  nicht  geboten  hatte. 
Das  war  aber  nach  den  Intentionen  des  Geschichtschreibers  der  Fall, 
und  er  wiirde  geringe  Einsicht  bewiesen  haben ,  wenn  er  diesem  Um- 
stande nicht  Rechnung  getragen  und  von  Specialausfiihi'ungen  an 
weniger  oder  gar  nicht  dazu  geeigneten  Stellen  Abstand  nicht  ge- 
nommen hatte.  Dass  er  es  also  that,  ist  ganz  in  der  Ordnung; 
hochstens  kOnnte  man  fragen,  wesshalb  er  Verweisungen  beide  Male 
hlnzuzufugen  fiir  angemessen  erachtet  hat.  Ich  kann  darauf  nur  ant- 
worten,  dass  meines  Erachtens  in  diesem  Umstande  der  Beweis  dafiir 
zu  finden  ist,  dass  die  verheissene  spatere  Darstellung  nicht  ein  selb- 
standiges  Werk,  sondern,  wie  viele  andere  gleichartige ,  einen  Be- 
standtheil  des  uns  vorliegenden  Geschichtswerkes  zu  bilden  bestimmt 
gewesen  ist. 

Auch  im  zweiten  Buche  finden  sich  ein  Paar  solcher  Verwei- 
sungen auf  eine  sp&tere  Ausfiihrung.  2,  syff.  handelt  Herodot  von 
der  ^eo(re/ieiu  der  Aegypter;  nachdem  eine  Anzahl  von  Belegen  auf- 
gefiihrt  worden,  heisst  es  38:  rovg  &e  ^ovg  rovg  epcevug  rov  'ETouf>ov 
etvui  vofxi^o\j(Ti  KOU  Tovrov  eiWxei/  ^oMfxat^ovciv  uvrovg  wSe.  rpl%A  y\v  kolI  fxiocv 
i&vjfTUi  eveovcuv  fJLi?^ivuv,  ov  KoL^dpov  eivui  vofJLi^ei.  ^i^rffcti  Ss  ruAjrcc  kiri  t^vto 
rsroir/fJLEvog    rwv   rig   iepsuov    kou   of&ov    eCTeSirog   rov    KTvivtog   kou  uttt/oi;,   kuI 
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Tv\v  yXw(r(Tuv  e^eipvcxg,  el  x^upii  rm  TrpoKeifjJvwv  ayuxviiwv ,  TAsyw  ev  oLXXtf 
Xcyu)  epeoo'  xo&opu  8e  kou  rug  rptyjxg  rJjc  ovpvig  ei  xata  ^v(Tiv  €%ei  ttc- 
(pvKviug'  Y\v  ^6  rovrwv  iruvrwv  ri  Ko&upog,  cvifjLulverui  fivfiXw  irepi  ret,  Kipeu 
eiXiccwv  KOU  sTTBiru  yv^v  (ry\fJLAvrpi^u  eiriTrKoLa'u^  eiri/ioLKKei  rov  ^UKrv?4ov,  tcgu 
ovrwg  oi7ruyov(riv.  u(Tv\fjLoLvrcv  ^e  ^cuvri  ^uvurog  y\  ^YifxiYi  iTTiKtirou  u.  s.  w. 
Der  Cultiis  des  Apisstieres,  auf  (lessen  aussere  Abzeichen  hier  liin- 
gewiesen  wird,  bildet  an  keiner  Stelle  des  zweiten  Buches,  welches 
doch  von  den  Aegyptisehen  Dingen  handelt,  das  Thema  einer 
selbstandigen  Besprechung;  ausser  der  fiir  sich  genommen  kaum 
vers tand  lichen  Hinweisung  an  iinserer  Stelle  wird  des  Apis  nur  noch 
emmal  ganz  nehenher  in  der  Geschichta  des  ersten  Psammetich  ge- 
dacht,  153:  icpurv\<Tug  ^e  Xiyvirrov  7ru(ry\g  0  '¥ufxiJLy\ri%og  67roly\(re  rw  'H<poU(rru) 
TrpcTTvAotwt  ev  Mefxcpi  ru  irpog  vorov  uvefJLov  rerpufJLfjLevA  olvXyiv  re  rw  Atti,  kv 
rri  rpe<perAi  f7r>)v  (pavf^  0  'Attic,  ^xo&|Lt>)(rev  evuvriov  rwv  TrpoirvT^wv  TrSuroAf 
re  7repi(TrvXov  ecvcuv  kou  rvTroov  7rXev\v'  oivrl  ^e  kigvwv  vipe(Trdi(Ti  xoXotrcrol 
^m^eKoLTTYf^eig  rv\  oLvXf,.  0  8e  ^Airig  Kuru  rviv  'E?0<v\vu)v  yXZ(T(TOLv  k(Tr\v  Eirar- 
(pog.  ro7g  ^s  ^'iwtTi  Kui  rotg  Kotpcri  roUg  cvyKurepyoLCoLfjLevoKriv  OL\)rw  0  '^oLfMfjLri~ 
ri%og  <Ji(Jcr  %u)povg  evoxxijcot*  oivriovg  oi?^y\Xwv  u.  s.  w.  Die  Gelegenheit, 
welche  sich  hier  ungezwungen  hot,  der  Sache  naher  zu  treten,  ist, 
wie  man  sieht,  nicht  benutzt  worden,  obwohl  alle  Veranlassung  da^u 
vorlag,  zum  deuthchen  Beweise,  dass  es  mit  Absicht  und  Uberlegung 
geschehen  ist.  Erst  im  dritten  Buche ,  2  7  flf. ,  wo  in  der  Gejschichte  des 
Kambyses  von  dem  Verhalten  desselben  zum  Apis  der  Aegypter  die 
Rede  ist,  wird  das  Versaumte  nachgeholt,  und  hier  finden  wir  audi 
28  die  naheren  Angaben  uber  die  Abzeichen  des  Apisstieres,  welche 
2,  38  in  Aussicht  gestellt  wurden.  Offenbar  hielt  es  Herodot,  und 
zwar  mit  gutem  Rechte,  fur  angemessen,  Angaben,  welche  nur 
nebenher  in  Fomi  einer  episodischen  Einschaltung  gemacht  werden 
sollten,  erst  da  anzubringen,  wo  der  Gegenstand  derselben  im  Zu- 
sammenhange  der  zu  berichtenden  Ereignisse  eine  hervorragende  RoUe 
spielte,  selbst  auf. die  Gefahr  hin,  dass  dadurch  die  Geduld  der 
Leser  wiederholt  auf  die  Probe  gestellt  werde.  Ich  finde  in  diesem 
Umstande  einen  Beweis  dafiir,  dass  die  Darstellung  im  zweiten  Buche 
von  Anfang^an  mit  Riicksicht  auf  den  Zusammenhang  angelegt  war, 
in  welchen  wir  sie  jetzt  gestellt  finden,  eine  Thatsache,  an  welcher 
zu  zweifeln  auch  sonst  kein  irgend  haltbarer  Grund  vorUegt. 

Die  zweite  Stelle  findet  sich  2,  161,  wo  in  der  Geschichte  der 
letzten  Aegyptisehen  Konige  die  Erzahlung  von  der  Entthronung  des 
Apries  durch  Amasis  folgendermaassen  eingeleitet  wird:  hrel  ^  oi  ci&Ei 
KoLKwg  yevec^ou,  iyevero  utto  irpo(poi(nog,  rv\v  eyw  fjLH^ovoog  fxev  Iv  rolg 
Xt^vKotci  XoyoitTiv  fl6<^>)7>)(rof>toti,  fjierpiwg  ^'  Iv  t£  Trocpeovri.  iwomix^J/ou: 
yotf  (TrpoLrevaoL  fxeyoL  0  'A7rpiv\g  IttI  KvpY\voLiovg  fxeyoLXwcri  7rDO(re7rrou(re.  AiyvTmoi 
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Se  ToiVTU  e'iniJiBfJL(f)Ofji,evoi  oi7retTTy\G'uv  iir  uvToVy  ^oTceovreg  tov  'A7rptv\v  Ix  7rpovciv\g 
oLvrovg  iiroTrefjiyl/oLi  h  (pAivofuvcv  kclkov,  \vol  Sy\  ^(pswv  (p^opyi  yevv\rAii  ccvrog 
Se  rm  XonrHv  XlyvTrriwv  ictpuTJa'Tepov  oi.p%Yj.  tuZtu  8e  ^eivu  TToievfXBvoi 
ovrot  TB  oi  oiirovotTTrtTuvreg  kou  oi  rm  UTroXofJievuiv  (ptXoi  UTreCTYicoLv  Ix  r?,^ 
&eiv\g.  TTv^ofJLBvcg  ^e  o'X7rpiy\g  tuvtu  ire^Trei  hr  otvrovg''\fJLU(nv  KATUTruvcovTA 
xiyoKTi  u.  s.  w.  Dem  entsprecbend  lesen  wir  in  der  Geschichte  von 
Kyrene  unter  dem  zweiten  Battos  4,159:  (rvT^key^evTog  &e  ofjLiXov  ttcAXoiJ 
EC  Tv\v  Kvpvivv\v  (auf  die  an  sHinnitliche  Hellenen  von  Seiten  der  Ky- 
renaeer  ergangene  Aufforderung)  TrepiToLfJLvcfjLBvot  yviv  ttoXXvw  oi  TrepioiKot 
Ailiveg  Kul  c  fioLtnXevg  uvrSiv,  rw  owoyixi  »)v  ^k^tapciv,  oTu  fvig  re  ypp^g 
(rTspiCKOfjisvci  Kou  irepiv^pi^ouBvci  viro  rm  Kvpyivuiwv ,  7rfn>t\//ofcvTec  ig  Aiyvirrov 
s^ocdv  (T<pici,g  uvTovg  ^kirpiYi  rw  AiyvTrrov  fbcKTikti,  0  Se  (TvXXE^ug  (rrpurov 
XiyvTTTioov  TTcAXov  ETre^sl/Ev  ettI  ryjv  KvpYivv\v,  oi  Se  Kvpy\vouoi  EKCrpoLTOTTt- 
^evcuiJLEvoi  Eg  "ipadA  %S)pov  ka\  ettI  KpYivviv  &E(TTiv  (TvvE/iuXov  re  Totg  AiyvTrrioKTi 
Kul  EviXTitToLv  TYj  (Tfu^oArj.  oLTs  yap  o(i  TrEireipvifJLEvoi  irpoTEpov  oi  AiyvirTioi 
'EAA>)vwv  Kou  TToLpoi'/jpwuevoi  Sie(l)^eipv\(rot,v  ovrwg  (jocte  oXlyoi  rmg  uvrm  uttb^ 
voCTYjCUv  Eg  AiyvTTTov.  oivri  tovtwv  Aeyvirrioi  kou  tuvtol  E7rifJLEfJL(poaEvot  'Airpifi 
oi7rE(TTv\(Tciv  cuk  ofcurcO.  Der  Bericht  vom  Zuge  der  Aegypter  gegen  Kyrene 
geh5rte  als  integrirender  Bestandtheil  der  Darstellung  sowohl  in  die 
Geschichte  der  Aegyptischen  Konige,  wie  in  die  der  von  Kyrene  und 
das  Ereigniss  konnte  in  keiner  von  beiden  ubergangen  werden.  Da  nun 
Herodot's  Disposition  es  mit  sich  brachte,  dass  beide  ausser  Zusammen- 
hang  und  getrennt  von  einander  zur  Darstelhmg  gelangten,  so  musste 
der  Hergang  nothwendig  zweimal  erwahnt  werden.  Man  wird  un- 
bedenklich  zugeben,  dass  Herodot  es  verstanden  hat,  diesem  Erfor- 
dernisse  in  klar  bewusster  und  der  Verschiedenheit  des  jedesmaligen 
Standpunktes  Rechnung  tragender,  durchalis  sachgemasser  Weise  zu 
genugen,  und  dass  er  alle  Veranlassung  hatte,  auf  die  Griinde  seines 
Verhaltens  an  erster  Stelle  ausdriicklich  hinzuweisen. 

Das  dritte  und  vierte  Buch  enthalt^n,  so  viel  ich  sehe,  keine  Verwei- 
sungen  dieser  Art;  erst  im  fnnften  begegnen  wir  wieder  einer  solchen,  22. 
In  den  Capitehi  17  —  22  erzahlt  Herodot,  wie  des  Dareios  Feldherr 
Megabazos  nach  Unterwerfung  der  Paeoner  von  dem  Konige  von  Make- 
donien,  Amyktas,  Erde  und  Wasser  verlangt  und  auch  erhalten  habe, 
dann  aber  die  Persischen  Abgesandten  bei  Gelegenheit  eines  ihnen 
gegebenen  Bankettes  wegen  von  ihnen  gestellter  ungebuhrlieher  For- 
derungen  in  Abwesenheit,  aber  mit  Wissen  des  Konigs,  auf  Veran- 
staltung  und  unt^r  Leitung  des  Kronprinzen  Alexandros  durch  als 
Weiber  verkleidete  Manner  ermordet  worden  seien.  In  der  Schilderung 
dieser  Mordscene  hat  er  Alexandros  zu  den  Persern  sagen  lassen  (20): 
xatJ  bf[  xati  To^E  TO  uEyiCTovy  rig  te  \xYfrEpccg  ETri^oLyf/iXEVOfjiE^u  VfJAv,  m  — 
RatrikEi    rZ    t^e^x-^olvti   i7rofcyye<X»)T£,'    w    oivv\p  "EXXriv    Molke&ovwv   VTrup%og 
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tZ  vfjLEoLg  e^s^ATo  Kou  rpoLTTs^Yj  Kul  Koirti ,  und  schliesst  darum  zur  Recht- 
fertigung  der  dem  Alexandres  in  den  Mund  gelegten  Redewendung 
die  ganze  Episode  22  mit  der  erlauternden  Bemerkung:  "^EXXvivotg  Ap 
cfvflti  rovrovg  rovg  utto  Hep&ixKsu)  yeyovorug,  kut  ccirep  uvroii  Xeyovctv,  oLvrog 
re  ovTU)  rvy/jivw  kiri(Tr(i\itvog  kcu  ^  ka\  ev  rolg  oTTicrS-e  XoyoKTiv  oiTro&^i^w 
(ig  eiclv^'EXXYiveg,  irpcg  ^e  kou  01  rov  h 'OXvfjLTriri  iiSTrovrtg  iySv^'E^^Viva' 
^iKou  ovrwg  eyvwcuv  etvui  u.  s.  w.  Den  versprochenen  Beweis  hat  er 
dann  spater  8,  137  — 139  in  der  Weise  geliefert,  dass  er  hier  die 
Sage  von  der  Auswanderung  der  Temeniden  aus  Argos  und  ihrer  Nieder- 
lassung  in  Makedonien  ausfnhrlich  erzahlt  und  zum  Schlusse  das  Stemma 
anfuhrt,  durcli  welches  die  Abstammxmg  des  Alexandros  in  gerader 
Linie  von  dem  jungsten  der  Temeniden,  Perdikkas,  constatirt  wird. 
Es  gesehieht  dies  in  Form  einer  episodischen  Einschaltung  bei  Gelegen- 
heit  des  ersten  Auftretens  des  nunmehrigen  E5nigs  Alexandres  als 
handelnde  Person  in  seiner  Eigenschaft  als  Persischer  Unterhandler  in 
A  then.  Auch  im  Zusammenhange  der  Stelle  des  funften  Buches  h&tte 
diese  Erzahlung  nur  als  Episode  untergebracht  werden  k5nnen,  hier 
aber  nur  eine  lose  und  ganz  ausserliclie  Ankniipfting  gefunden,  uber- 
dem  die  Darstellung  in  ubermassiger  und  zu  ihrer  Bedeutung  in  gar 
keinem  Verhaltniss  stehender  Weise  belastet.  Weder  das  eine  noch 
das  andere  ist  dagegen  im  neunten  Buche  der  Fall;  hier  dient  die 
Episode  vielmehr  oflFenbar  ganz  zweckentsprechend  zur  Motivinmg  des 
politischen  Verhaltens  des  MakedonenkSnigs  wahrend  der  Vorgftnge 
des  Jahres  479,  wie  Herodot  es  glaubte  auffassen  zu  miissen  (man 
vergleiche  nur,  was  er  Alexandres  9,  45  zu  den  Athenischen  Strategen 
sagen  lasst:  ov  ykp  av  eXeyovy  si  fjLY\  fxeyotikwg  eKy\^ofJLv\v  (rvvot/Trouyyig  rrig 
'EXAot^o^.  (Avrog  re  ykp  ''EAA»)v  yevog  eiixi  rwpr/jouov  kou  oivr  eXev^pvig  &^ou- 
'  Xu)fjLsvy\v  ovx  kv  ^eXoifxt  opoiv  ryjv  'EXAfltAx)  und  ihre  raumliche  Ausdeh- 
nung  ist  ihrer  Bedeutung  fiir  das  Verstandniss  der  erzahlten  Herg&nge 
angemessen.  Auch  in  diesem  Falle  ist  deutlich,  dass  der  Geschicht- 
schreiber  mit  verstandiger  Uberlegung  handelt,  und  wie  bewusst  er 
sich  der  Griinde  seines  Verhaltens  ist,  zeigt  die  im  ^nften  Buche 
angebrachte  ausdiiickliche  Verweisung  auf  die  spatere  Auseinander- 
setzung. 

Die  eine  Stelle  des  sechsten  Buches  ist  oben  bereits  vorweg 
genommen  worden;  eine  zweite  findet  sich  im  39.  Capitel,  wo  uber 
die  Sendung  des  Miltiades  nach  der  Chersones  mit  folgenden  Worten 
berichtet  wird :  MiXrix&^v  rov  KtfjLwvog  —  UTrocreXXovci  rptv\pei  ot  TletCKTrpotr' 
ri^oLiy  ol  fjLiv  Kou  ev  ' A.'^y\vYi(Tiv  eTToievv  ev  wg  ov  cwetSoreg  Sfi^ev  rov  warpog 
KtfjLwvog  oLvrov  rov  S-ofcvotrov,  rov  eyu)  ev  ocXXu)  Koyuj  cviixoLveoo  ujg  iyevero. 
Es  wird  damit  &uf  die  in  demselben  Buche  weiter  unten  folgende 
Auseinaudersetzung  (103)  verwiesen,  und  gesehieht  dies  im  Zusammen- 
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hange  einer  die  Capitel  34  bis  39  befassenden  Episode,  in  welcher 
im  Anschluss  an  die  Haupterzahlung  von  der  Eroberung  der  euro- 
paisehen  Seite  des  Hellespont  und  der  Vertreil^ung  des  Miltiades  aus 
der  Chersones  durch  die  persische  Flotte  eine  ubersichtliche  Darstel- 
lung  der  Geschichte  der  Athenischen  Heri'schaft  auf  der  Chersones 
von  ihren  ersten  AntUngen  bis  zum  Abzuge  des  Miltiades  nach  Athen 
gegeben  wird.  Fiir  den  unmittelbaren  Zweek  dieser  Episode  war  der 
Punkt,  um  den  es  sich  in  der  Verweisung  handelt,  von  gar  keiner 
oder  von  ganz  nebensachlicher  Bedeutung  und  es  wurde  darum  irgend 
welches  Eingehen  auf  jene  nebenher  beruhi-te  Thatsache  an  dieser 
Stelle  nur  dann  gerechtfertigt  gewesen  sein,  wenn  sich  eine  passende 
Gelegenheit,  auf  die  personlichen  Verbal tnisse  des  Miltiades  zuriick- 
zukommen,  sonst  nicht  geboten  hStte.  Nun  hatte  aber  Herodot  gleich 
im  Folgenden  weiter  von  der  hervorragenden  Rolle,  welche  Miltiades 
nach  seiner  Riickkehr  in  Athen  zu  spielen  berufen  war,  ausfiihrlich 
zu  berichten,  und  in  der  Einleitung  zu  diesem  Theile  der  Erzahlung 
fand  offenbar  der  Bericht  von  der  politischen  Stellung,  welche  der 
Vater  des  Helden  eingenommen ,  und  dessen  dadurch  bedingten  Schick- 
salen  seinen  einzig  angemessenen  Platz.  Es  zeugt  also  von  der  liber- 
legten  Einsicht  und  dem  richtigen  Tacte  des  Geschichtschreibers, 
wenn  er  seinen  Stoff  in  der  Weise,  wie  geschehen,  disponirte  und 
jene  Episode  von  einem  Bestandtheile  entlastete,  welcher  an  anderer 
Stelle  zweckgemasser  und  darum  allein  zweckmassig  untergebracht 
werden  konnte. 

Somit  gelangen  wlr  zu  der  letzten  dieser  Verweisungen ,  der  des 
siebenten  Buches,  welche  uns  zu  dieser  Durchmusterung  der  voran- 
gehenden  veranlasst  hat,  wie  ich  hoffe,  mit  der  wohlbegrundeten 
Uberzeugung,  dass  auch  hier  von  willkiirlichem  Belieben  nicht  die 
Rede  sein  kann ,  sondern ,  wenn  wir  dem  Schriftsteller  gerecht  werden 
wollen,  wir  verpflichtet  sind,  bei  ihm  bewusste  tJberlegmig  und  be- 
stimmt  erkennbare  Griinde  des  von  ihm  eingehaltenen  Verfahrens 
voi-auszusetzen.  An  dieser  Stelle  stehen  die  Sachen  nun  so:  Vom 
213.  Capitel  an  erzahlt  Herodot  die  Katastrophe  des  Kampfes  in  den 
Thermopylen  und  bezeichnet  gleich  zu  Anfang  als  denjenigen,  welcher 
die  Persische  Umgehungscolonne  in  den  Rucken  der  Lakedaemonier 
sich  zu  fiihren  erboten  und  auch  wirklich  gefiihrt  habe ,  den  Ephialtes. 
Wenn  er  nun  im  unmittelbaren  Anschluss  an  diese  erste  Erwahnung 
des  Mannes  sofort  eine  Reihe  von  Thatsachen  aus  dem  spateren  Leben 
desselben  bis  zu  seinem  gewaltsamen  Tode  anftigt,  so  geschieht  dies 
nicht,  um  diese  Thatsachen  wohl  oder  iibel  unter-  und  an  den  Mann 
zu  bringen,  sondern  aus  einer  bestimmten  Veranlassung  und  zu  einem 
bestimmten   Zwecke.     Aus    der    folgenden    Darstellung   geht   namlich 
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hervor,  dass  Herodot  in  Beziig  auf  die  Person  des  Verrftthers'  zwei 
versehiedene  iind  wesentlich  von  einander  abweiehende  Angaben  vor- 
lagen,  zwischen  denen  er  eine  Entscheidung  zu  treffen  hatte;  nach 
der  einen  hatte  Ephialtes  die  Perser  gefalirt,  nach  der  anderen  waren 
es  Onet€s,  des  Phanagoras  Sohn  von  Karystos  und  Korydallos  von 
Antikyra  gewesen ,  welche  die  Rolle  der  Ven*ather  gespielt.  Er  glaubte 
sich  fiir  die  erste  dieser  tlberliefeningen  entscheiden  zu  mussen,  hielt 
sich  aber  zugleich  fur  verpfliehtet,  seinen  Lesern  die  Griinde,  die  ihn 
dazu  bestimmt.  niclit  vorzuentlialten.  Seine  Uberzeugung  aber  grundete 
er  auf  gewisse  ihm  bekannte  HergS-nge  aus  dem  spateren  Leben  des 
Ephialtes,  die  er  demzufolge,  um  seine  Ansicht  zu  begrunden,  in 
Kurze  mittheilt:  dass  Ephialtes  spater  aus  Furcht  vor  den  Lakedae- 
moniem  nach  Thessalien  geflohen  sei,  dass  die  Amphiktyonen  einen 
Preis  auf  seinen  Kopf  gesetzt  batten,  und  dass  dem  Athenades  von 
Trachis,  durch  dessen  Hand  er  endlieh  seinen  Tod  gefiinden,  obwohl 
dieser  ihn  aus  einem  anderen  Beweggrunde  getSdtet  babe,  also  nicht, 
um  ihn  fur  den  an  den  Lakedaemoniem  begangenen  Verrath  zu  strafen, 
trotzdem  von  den  letzteren  auf  Anlass  dieser  That  Ehrenbezeigungen 
erwiesen  worden  seien.  Fur  die  Beweiskraft  der  zuletzt  geltend  ge- 
machten  Instanz  war  es  vollkommen  gleiehgultig ,  ob  die  wahren 
Beweggrunde,  die  Athenades  zu  seiner  That  veranlasst  batten,  dem 
Leser  bekannt  gegeben  wurden  oder  nieht,  sobald  constatirt  war,  wie 
geschehen,  dass  es  eben  andere  als  die  bezeichnete  gewesen  waren, 
so  dass  fiir  Herodot  keine  Nothigung  vorlag  auf  dieselben  n&her  ein- 
zugehen,  es  vielmehr  ganzlich  in  sein  Belieben  gestellt  war,  ob  er 
sie,  und  alsdann  selbstverstandlieh  in  aller  Kurze,  mittheilen  oder  als 
fur  die  Sache ,  um  die  es  sich  handelte ,  un wesentlich  ubergehen  woUte. 
Wenn  er  mm  weder  das  eine  noch  das  andere  gethan,  sondem  auf 
eine  spater  zu  gebende  Darlegung  verwiesen  hat,  so  folgt  daraus, 
dass  die  Disposition  des  zu  behandelnden  Stoffes,  nach  welcher  er 
arbeitete,  ihm  ohnehin  die  Nothwendigkeit  auferlegte,  an  einer  spR- 
teren  Stelle  der  Darstellung  auf  den  Gegenstand  in  einem  anderen 
Zusammenhange  zuruckkommen  zu  miissen,  und  dass  diese  sp&ter  sich 
bietende  Gelegenheit  sich  nach  seinem  Urtheile  besser  dazu  eignete, 
ausfiihrlicher  auf  die  Sache  einzugehen,  als  die  vorliegende,  oflfenbar, 
weil  der  Punkt,  um  den  es  sich  handelt,  fur  den  Zusammenhatig  an 
der  spateren  Stelle  so  wesentlich  und  darum  unumganglich,  wie  an 
der  vorliegenden  gleichgiiltig  und  nebensachlich  war.  Nur,  wenn  die 
Sadie  sich  so  verliielt,  kann  das  Verfahren,  welches  er  eingehalten 
hat,  als  ein  von  Willkur  freies  und  mit  seiner  sonstigen  Praxis  ilber- 
einstimmendes  anerkannt  werden,  und  ich  glaube,  dass  wir  Herodot 
unentschuldbares  Unrecht  thun  wurden,  wenn  wir  von  einer  anderen 
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Voraussetzung  ausgehen  wollten.     Wir  miissten  selbst  Willkur  uben, 
um  ihn  der  Willkur  zeihen  zu  koiinen. 

Die  Frage  ist  nun,  ob  sich  der  Zusammenhang  ermitteln  lasst,  in 
welchem  die  Auseinandersetzung,  auf  welche  an  unserer  Stelle  verwiesen 
wird,  die  sich  aber  wider  Erwarten  in  dem  iiberlieferten  Texte  des 
achten  und  neunten  Buches  nicht  vorfindet,  entweder  gestanden  hat  oder 
zu  stehen  bestimmt  gewesen  ist.  Um  festzustellen ,  ob  und  wie  weit 
dies  angangig  ist,  erscheint  es  nothwendig,  sich  zunachst  alle  diejenigen 
moglichen  Falle  zu  vergegenwartigen ,  welche  nach  der  obigen  Dar- 
legung  an  und  fiir  sich  zulassig  sind,  und  alsdann  den  Versuch  zu 
machen,  aus  ihrer  Reihe  diejenigen  auszuscheiden ,  welche  feststehen- 
den  Thatsachen  gegeniiber  in  diesem  besonderen  Falle  ausser  Betracht 
zu  bleiben  haben;  es  wird  sich  auf  diesem  Wege  ergeben,  mit  wie 
vielen  von  ilmen,  einer  oder  mehreren,  wir  wirklich  zu  rechnen  be- 
rechtigt  und  genothigt  sind. 

Was  zunachst  die  Form  der  versprochenen  Darlegung  anbelangt, 
so  kSnnte  sie  an  sich  ebensowohl  einen  integrirenden  Bestandtheil 
der  Darstellung  an  irgend  einer  Stelle  der  folgenden  Erzahlimg  ge- 
bildet  haben,  als  in  einer  Episode  enthalten  gewesen  sein,  welche  in 
dieselbe  irgendwo  mid  aus  irgendwelchem  Grunde  eingeschaltet  war 
oder  eingeschaltet  werden  soUte,  und  an  der  Stelle,  fur  welche  sie 
bestimmt  war,  nothwendiger  imd  zweckmassiger  unterzubringen  war, 
als  an  der  unsrigen.  Ul:)er  ihren  Inhalt  dagegen  lasst  sich  auf  Grund 
der  Andeutungen,  welche  in  der  von  Herodot  im  siebenten  Buche 
gewahlten  Ausdinicksweise  enthalten  sind,  wenigstens  so  viel  fest- 
stellen,  dass  Ephialtes  von  seinem  Gegner  nicht  zufalliger  Weise 
in  irgend  welchem  Gefecht  getodtet  worden  ist.  Denn  Herodot 
spricht  ausdrucklich  von  einer  Veranlassung  zur  That,  mSglicher- 
weise  einer  Beschwerde,  welche  Athenades  gegen  Ephialtes  mit  Recht 
oder  Unreclit  glaubte  fiihren  zu  diirfen ;  die  That  war  also  eine  beab- 
sichtigte,  durch  irgend  welches  Vorgehen  von  Seiten  des  Erschlagenen 
provocirte,  demnaeh  entweder  ein  Act  der  Privatrache,  oder  durch 
das  Eintreten  fiir  die  verletzten  oder  fiir  bedroht  gehaltenen  Rechte 
Dritter  veranlasste.  Unentschieden  dagegen  lassen  es  Herodot's  Worte, 
ob  der  Racheact  des  Athenades  dem  Vorgehen  des  Ephialtes,  durch 
welchen  er  veranlasst  wurde,  unmittelbar  auf  dem  Fusse  folgte,  also 
zeitlich  mit  ihm  gewissermaassen  zusammenfiel,  oder  die  Veranlassmig 
zur  That  einer  fiiiheren,  vielleicht  sogar  betrftchtlich  friiheren  Zeit 
angehort.  Auf  alle  Falle  ist  festzuhalten  und  bei  der  Entscheidung 
in  Rechnung  zu  stellen  die  Thatsache,  welche  nicht  bezweifelt  wer- 
den kann  und  auf  welche  im  Verlaufe  dieser  Darlegung  noch  zuruck- 
zukommen   sein    wird,   dass  namUch   der  Tod  des   Ephialtes   in   eine 
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Zeit  fUllt,  welche  nach  den  £reignissen  liegt^  mit  deren  Darstellimg 
Herodot's  Geschichtswerk  abschliesst. 

Setzen  wir  nun  den  Fall,  der  versprochene  Bericht  ilber  diejenige 
Handlimgsweise  des  Ephialtes,  durcli  welche  Athenades  verletzt  oder 
beschwert  und  zu  seiner  Grewaltthat  veranlasst  wurde,  habe  an  der 
Stelle,  an  welcher  Herodot  ihn  fur  passender  und  zweckm&ssiger  als  7,  a  1 3 
eraehtete,  einen  integrirenden,  mehr  oder  weniger  selbst&ndigen  Bestand- 
theil  der  Erzahlung  alsdann  nothwendig  gleichzeitiger  Ereignisse  ge- 
bildet  oder  bilden  sollen ,  so  ist  m5glich ,  dass  er  fiir  den  Zusammenhang 
der  Erzahlung  vom  Tode  des  Ephialtes  disponirt  war ,  vorausgesetzt,  dass 
die  Ereignisse ,  durch  welche  derselbe  veranlasst  wurde ,  der  Katastrophe 
selbst  zeitlich  unmittelbar  vorausgingen,  was  wir  vorauszusetzen  an  sich 
durch  nichts  behindert  sind;  eine  passendere  Stelle  aber,  als  die  in 
einem  solchen  Zusanunenhange ,  ware  tiberhaupt  gar  nicht  denkbar.  Tin- 
moglich  dagegen  ist,  dass  ein  Bericht  dieses  Inhaltes  und  dieser  Form 
an  irgend  einer  Stelle  im  Bereiche  der  Erzahlung  des  achten  oder  neunten 
Buches  gestanden  hatte,  d.  h.  in  der  Darstellung  der  Ereignisse,  welche 
sich  in  dem  Zeitraum  von  der  Eatastrophe  in  den  Thermopylen  480  bis 
zum  Fruhjahr  478  zugetragen  haben.  Zwar  k5nnen,  wie  anzuerkennen 
ist,  Ursache  und  Wirkung  zeitlich  von  einander  abgelegen  und  dem- 
gemass  die  Ereignisse,  auf  welche  7,  213  angespielt  wird,  sich  an 
sich  sehr  wohl  in  dem  oben  bezeichneten  Zeitraum  von  480  bis  478 
zugetragen  haben,  allein  Herodot  kann  sie  nicht  in  dieser  Form  an 
der  Stelle,  an  welcher  sie  dann  der  chronologischen  Folge  nach  ein- 
zureihen  waren,  also  irgendwo  im  Bereiche  des  achten  oder  neimten 
Buches  erzShlt  haben.  Kein  einziger  Theil  der  in  diesen  BCLcheni 
vorge^hrten  Handlung  ist  so  beschaffen,  dass  der  vermisste  Bericht 
als  integrirender  Bestandtheil  der  Darstellung  irgendwo  Qberhaupt  nur 
gedacht,  geschweige  denn  als  nothwendig  oder  auch  nur  zweckmfiMig 
verlangt  werden  konnte,  wie  denn  durch  sein  Fehlen  der  Zusammen- 
hang  und  das  durch  ihn  bedingte  Verst^ndniss  des  Erzfihlten  nil'gends 
irgendwie  gest5rt  erscheint.  Wollte  man  dies  durch  die  Annahme 
erklaren ,  er  habe  einen  so  durchaus  selbstandigen  Theil  der  EndLhlung 
gebildet,  dass  er  in  gar  keiner  Art  ersichtlichen  Zusammenhanges  mit 
dem  ihm  Vorangehenden  und  Folgenden  gestanden  hatte,  durch  seinen 
Ausfall  folglich  keine  noch  jetzt  erkennbare  St5rung  des  Zusammen- 
hanges verursacht  worden  ware,  so  ist  zu  sagen,  dass,  wenn  Herodot 
sein  Werk  mit  den  Ereignissen  des  Frilhjahres  478,  also  vor  der  Zeit, 
in  welche  der  Tod  des . P^phialtes  zu  setzen  ist,  abzuschliessen  wirklich 
beabsichtigt  haben  soll^  die  Einfugung  jenes  Berichtes  an  irg^tid  einer 
Stelle  nach  7,  213  nicht  in  der  Absicht  erfolgt  sein  kdnnte,  die  Eir- 
zahlung  vom  Tode  des  Ephialtes  vorzubereiten ,  sondem  lediglich   su 
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dem  Zwecke  beliebt  sein  miisste,  das  an  jener  Stelle  gegebene  Ver- 
sprechen  einzulCsen,  und  dass  in  diesem  Falle  nicht  erfindlich  w8re, 
warum  das  letztere  iiberhaupt  gegeben  wurde,  da  doch  alles  N6thige 
durchaus  und  allein  zweckmassig  gleich  7,213  in  der  Etbrze  hatte 
mitgetheilt  werden  konnen.  Eine  solche  Verkehrtheit  dem  Geschicht- 
schreiber  zuzutrauen ,  sind  wir  durch  Nichts  berechtigt  und  ware  darum 
unerlaubt.  Nur  und  allein  durch  die  Voraussetzung ,  es  habe  in  dem 
Zeitraume,  welchen  das  achte  und  neunte  Buch  behandeln,  ein  Ereigniss 
sich  zugetragen ,  welches  zur  Haupthandlung  in  einer  mehr  oder  weniger 
nahen  Beziehung  stand  und  von  dessen  Darstellung  der  versprochene 
Bericht  einen  integrirenden  Bestandtheil  ausmachte ,  die  Erzglhlung  dieses 
Ereignisses  aber,  also  nicht  wenige  Zeilen,  sondem  ein  Stuck  der  Dai*- 
stellung  von  bedeutend  grosserem  Umfang  sei  dm*ch  einen  Zufall  ver- 
loren  gegangen,  l&sst  sich  eine  entfernte  MSglichkeit  ftlr  die  Annahme 
gewinnen,  dass  Herodot  die  versprochne  Angabe  vor  dem  Ende  des 
neunten  Buches  beigebracht  habe.  Ein  solches  Ereigniss  aber  ist 
sonsther  nicht  bekannt,  und  seine  hypothetische  Setzung  leidet  an  so 
hochgradiger  Unwahrscheinlichkeit,  dass  uns  nicht  zugemuthet  werden 
kann,  mit  einer  solchen  MOgUchkeit  ftberhaupt  zu  rechnen. 

Genau  ebenso  stellt  sich  die  Sache ,  wenn  wir  von  der  anderen 
moglichen  Voraussetzung  ausgehen,  dass  die  versprochenen  n^heren 
Angaben  als  Einschaltung  in  Form  einer  Episode  angebracht  gewesen 
oder  angebracht  zu  werden  bestimmt  gewesen  seien.  Es  war  angangig 
und  durchaus  passend,  vorausgesetzt ,  dass  die  VorgSnge,  durch  welche 
Athenades  zu  seiner  That  veranlasst  worden  war,  sich  geraume  Zeit 
vor  derselben  zugetragen  batten ,  sie  bei  Gelegenheit  der  Erzahlung  vom 
Tode  des  Ephialtes  in  Form  einer  erlauternden  und  Friiheres  nach- 
holenden  Episode  anzubringen,  und  die  Episode  hatte  alsdann  in 
diesem Zusammenhange  eine  unvergleichlich  passendere Stelle,  als  7,  213, 
so  dass  Herodot  alle  Veranlassung  hatte,  den  Bericht  iiber  diese  Dinge 
auf  diese  spater  sich  bietende  Gelegenheit  zu  verspai'en  und  auf  ihn 
an  einer  Stelle  zu  verweisen,  an  welcher  ein  nftheres  Eingehen  auf 
die  betreffenden  Vorg&nge  nur  dann  motivirt  gewesen  wftre,  wenn 
eine  passendere  Gelegenheit  dazu  sich  nicht  anderswo  geboten  hatte. 
Ebenso  unbestreitbar  ist  dagegen,  dass  nicht  ein  einziger  Abschnitt 
der  Erzfthlung  des  achten  und  neunten  Buches  sich  nachweisen  lUsst, 
welchem  eine  Episode  dieses  Inhaltes  denkbarer  Weise  je  hatte  ein- 
gef&gt  werden  k5nnen  oder  eingeffigt  gewesen  sein.  Nicht  die  Episode 
also  allein ,  sondem  ein  ganzer  grOsserer  Abschnitt ,  dem  sie  eingeitigt 
oder  angehangt  war ,  wurde  verloren  gegangen  sein ,  wenn  sie  im 
achten  oder  neunten  Buche  ihren  Platz  gehabt  haben  sollte.  Dass 
aber  der  Grad   der  Wahrscheinlichkeit ,   auf  welchen  eine  solche  An- 
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nahme  Anspnich  erhebeii  kCnnte,  noch  geringer  sein  wiirde,  als  in 
dem  oben  bezeichneten  analogen  Falle,  bedarf,  denke  ich,  neines 
besonderen  eingehenden  Nachweises. 

Wenn  man  uns  also  auffordert,  der  M5glichkeit  zu  gedenken, 
dass  der  vermisste  Bericht  in  einer  Liicke  des  achten  oder  neunten 
Buches  gestanden  haben  kCnnte,  so  antworte  ich,  dass  eine  solche 
Moglichkeit  gar  nicht  existirt,  und  dass  sich  einer  grossen  TSuschung 
hingeben  wiirde ,  wer  sich  einbilden  wollte ,  diese  MSglichkeit  schaffen 
zu  konnen  durch  das  verzweifelte  Mittel  der  Annahme  einer  Lucke, 
deren  thatsachliches  Vorhandensein  durch  gar  keine  nachweisbare  Spur 
formaler  Art  festgestellt  werden  kann.  1st  dem  aber  so,  so  fo%t, 
dass  die  vermisste  Erzahlung  im  Bereiche  des  achten  und  neunten 
Buches  nicht  nur  nie  wirklich  gestanden  hat,  sondem  auch  von 
Herodot  nicht  bestimmt  gewesen  sein  kann,  innerhalb  derselben  unter- 
gebracht  zu  werden,  und  dass,  wenn  sie  in  diesem  Theile  des  Gre- 
schichtswerkes  vergeblich  gesucht  wird ,  dies  weder  die  Schuld  Herodot's 
ist,  der  sie  anzubringen  vergessen,  noch  eines  seiner  Abschreiber, 
der  sie  nachlassiger  Weise  ubersprungen ,  sondem  lediglich  derjenigen, 
welche  sie  hartnackig  an  einem  Orte  glauben  suchen  zu  miissen,  an 
welchem  sie  nicht  gestanden  haben  kann  und  darum  auch  nie  ge- 
standen hat. 

Es  ist  also  keine  willkurliche ,  sondem  eine  nothwendige  An- 
nahme, dass,  wenn  Herodot  7,213  fur  den  folgenden  Theil  seiner 
Darstellung  eine  Verpflichtung  ubernahm,  welche  bis  zum  jetzigen 
Ende  derselben,  also  im  Zusammenhange  der  Erzahlimg  von  den 
Ereignissen,  welche  sich  bis  zum  Fruhjar  478  zugetragen,  nicht  erfullt 
werden  konnte  und  sollte,  er,  als  er  jene  Verweisung  niederschrieb, 
beabsichtigt  haben  muss,  seine  Darstellimg  fiber  den  Zeitpunkt,  bei 
welchem  er  aus  irgend  welchen  Grunden  sie  thatsachlich  abgeschlossen 
hat,  hinauszufiihren ,  und  dass  der  vers{)rochene  Bericht  fur  den  Zu- 
sammenhang  der  Darstellung  von  Vorgangen  disponirt  war^  welche 
nach  dem  Fruhjahr  478  anzusetzen  sind.  Verlangt  man  zu  wiasen, 
welches  dieser  Zusammenhang  imd  diese  Vorgange  gewesen,  deren 
Darstellung  Herodot  Gelegenheit  gegeben  haben  wurde,  der  uber- 
nominenen  Verpflichtung  nachzukonunen ,  und  an  die  er  selbst.  ge- 
dacht  hat,  als  er  letztere  ubernahm,  so  wird  man  sich  an  dem  Hin- 
weis  darauf  genugen  lassen  mussen,  dass,  wie  aus  den  vorstehenden 
Anfulirungen  hervorgeht  imd  an  sich  einleuchtend  ist,  die  passendste 
Gelegenheit  zm*  Erfiillung  des  gegebenen  Versprechens  sich  in  einem 
Berichte  vom  Tode  des  Ephialtes  und  der  ilm  begleitenden  UmstSnde 
dargeboten  haben  wurde,  so  zwar,  dass,  wenn  Herodot  einen  solehen 
Bericht  im  Verlaufe   der   disponirten,   aber  nicht  zur  AusfiUhrung  go- 
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kommenen  Darstellnng  der  uber  das  Fruhjahr  von  478  hinausreichen- 
den  Ereignisse  anzubringen  beabsichtigte ,  er  die  ErSrtening  der  Motive 
zu  Athenades  That  nothwendig  fiir  diese  und  keine  andere  Stelle  der 
folgenden  Darstellung  disponirt  haben  muss.  Was  er  freilich  beabsiehtigt 
hat  und  was  nicht,  k5nnen  wir  nicht  wissen;  zu  constatiren  aber  ist, 
dass,    wenn  er  es  woUte  und  fur  angemessen  erachtete,    er  in  einem 
noch    heute    erkennbaren    Zusainmenhange    vom    Tode    des    Ephialtes 
sehr  wohl  handehi  konnte.    Nach  seiner  eigenen  Angabe  war  es  Be- 
sorgniss   vor  der  Rache    der  Lakedamonier,   welche   Ephialtes  seiner 
Zeit  veranlasst  hatte,  nach  Thessalien  auszuwandem,  wo  er  sich  also 
sieher  vor   ihnen   glaubte   und   wohin   ihr  Einfluss   damals  sich  nicht 
erstreckt  haben  kann.    Zu  solcher  Besorgniss  aber  hatte  er  gar  keine 
Veranlassung,  so  lange  die  Heeresmacht  der  Perser  unbesiegt  in  Boeotien 
stand ;  erst  nach  der  Schlacht  bei  Plataeae ,  der  Einnahn^e  von  Theben 
und  dem  Abzuge  der  Perser  kann  ihm  aus  diesen  Grunden  der  Boden 
in    der  Heimath    zu    heiss    unter  den  Fiissen  geworden  sein.     Wenn 
ferner  die  Amphiktyonen    nach   seiner  Flucht  einen  Preis   auf  seinen 
Kopf  gesetzt  haben,  so  kann  dies  den  Umstanden  nach  fruhestens  in 
der  Fiiihlingspylaea  478  geschehen  sein,   und  wenn  er  geraume  Zeit 
nach    seiner    Achtung    nach    Antikyra    zuruckgekehrt    und    dort    ge- 
t6dt«t  worden   ist,   so  ist  das   Datum   seines  Todes   ohne  Zweifei  in 
einem  entsprechenden  Abstande   nach   dem  Fruhjahr  478  anzusetzen. 
So    lange    nun    Sparta's    Einfluss    in    Mittelgriechenland    unerschiittert 
stand  und  sich  bis   zu   den  Grenzen  Thessaliens   erstreckte,    kann    es 
sich  Ephialtes  nicht  haben  beikommen  lassen,  den  Boden  der  Heimath 
wieder  zu  betreten;  gebrochen  aber  wurde  dieser  Einfluss   durch  das 
klagliche  Scheitern  der  Expedition  des  Leotychides  gegen  Thessalien, 
welche    zu   dem  Zwecke    untemommen  worden   zu    sein    scheint,    die 
Herrschaft  der  Lakedamonier  auch  uber  Thessalien  auszudehnen,  und 
deren   Herodot  6,  72    vorgreifend   gedenkt;    Ephialtes   Ruckkehr    und 
Tod    sind    also   mit  Wahrscheinlichkeit   in  die  Zeit  nach  dem  Datum 
jener   gescheiterten  Unt^mehmung    zu    setzen.     Als   feststehend  kann 
betrachtet  werden,  dass  KOnig  Leotychides  Tod  zu  Tegea,  wohin  er 
sich  zuiiickgezogen  hatte,  um  sich  der  Verantwortung  fiir  den  Miss- 
erfolg  der  Thessalischen  Expedition,  welchen  man  ihm  in  Sparta  zur 
Last  legte,    zu   entziehen,    in    dem   Jahre  469  oder  468    erfolgt   ist; 
aber    wie    lange    sein   Exil    gedauert    hat    und    in   welches    Jahr    der 
Zug  nach  Thessalien  zu  setzen  ist,   lasst   sich   mit  v5lliger  Sicherheit 
nicht  ermitteln;  die  wahrscheinlichste  Annahme  ist,  so  viel  ich  sehen 
kann,  dass  letzterer  im  Jahre  476/75  stattgefunden  hat.    Hhiter  dem 
weichenden  Heere  der  Peloponnesier  her  und  in  der  Zeit  unmittelbar 
nach    dessen   Abzuge   wird,    wie  in  ahnlichen  Fallen,    die  Masse    der 
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wahrend  der  Dauer  des  Laked&monischen  Einflusses  in  diesen  Gegen- 
den  Gebannten  in  ihre  Heimathstadte  wieder  eingestr6mt  sein,  und  so 
mag  mit  ihnen  unter  diesen  Umstanden  und  zu  der  oben  angegebenen 
2ieit  auch  Ephialtes  nach  Antikyra  zuruckgekehrt  sein.  Da  nun^  wenn  es 
in  der  Absicht  des  Geschichtsschreibers  lag,  die  Erzahlung  der  Ereignisse 
uber  478  hinauszufuhren ,  der  Zug  des  Leoty chides  nach  Thessalien 
jedenfalls  zur  Darstellung  gelangen  musste  und  Ephialtes  letzte  Lebens- 
schicksale  damit  in  ersichtlichem  Zusammenhange  standen,  so  konnte 
Herodot  sehr  wohl  den  Bericht  von  seinem  Ende  fur  den  Zusammen- 
hang  der  aus^hrlichen  Darstellung  jenes  Zuges  imd  seiner  Folgen 
disponiren  und  auf  ihn  bei  Gelegenheit  einer  beil&ufigen  und  vop- 
greifenden  Erw&hnimg  dieser  Dinge  im  siebenten  Buche  in  Ansehung^ 
der  naheren  Details  verweisen.  Allerdings  wArde  so  nach  Ausf&hrung^ 
der  getroffenen  Dispositionen  das  vollendete  G^schichtswerk  zwei  Dar- 
stellungen  derselben  Ereignisse  gebracht  haben,  eine  vorl&ufige  und 
bloss  andeutende  ixn  jetzigen  siebenten  Buche  und  eine  ausfuhrliche 
und  eingehende  in  einem  spateren  Zusammenhange,  zu  welchem  sie 
zeitlich  in  unmittelbarer  Beziehung  standen.  Allein  dergleichen  be- 
gegnet  bei  Herodot  auch  sonst;  man  vergleiche  z.  B.  die  beil&ufi^ 
und  nur  vorgreifend  andeutende  Erwahnung  der  Clbelthaten  des 
Commandanten  von  Sestos,  Artayktes,  und  seiner  Bestrafung  dureli 
Xanthippos  und  die  Athener  7,  33  mit  der  spftter  folgenden  ausf&hr- 
lichen  Darstellimg  9,  1 1 5  flf. ,  auf  welche  an  der  friiheren  Stelle  nicht 
einmal,  wie  in  unserem  Falle,  ausdriicklich  verwiesen  wird. 

Ich  glaube  durch  die  vorstehende  Auseinandersetzung  klaigestellt 
zu  haben,  in  welcher  Weise  die  Thatsachen,  urn  die  es  sich  handelt, 
meiner  Ansicht  nach  au£zu£assen  und  zu  erklaren  sind.  Obwohl  ich 
die  Auffassung,  welche  ich  vertrete,  fiir  die  allein  richtige  und  einzi^ 
m5gliche  immer  gehalten  habe  und  noch  halte,  so  bilde  ich  mir  doeh 
nicht  ein,  durch  meine  Darlegung  irgend  Jemand  uberzeugt  zu  haben 
oder  iiberzeugen  zu  konnen,  der  aus  ^irgend  einem  Grunde  von  dem 
Wunsclie  beseelt  ist,  dass  die  Dinge  sich  anders  verhalten  mAehten; 
aber  ich  beanspruche  das  Zugestandniss ,  dass,  wenn  er  sich  und 
Anderen  die  Dinge  in  einer  Weise  zurecht  legen  will,  bei  welcher 
seinen  Wiinschen  Befriedigung  wird,  er  verpflichtet  ist,  entweder  seine 
Ansicht  solider  zu  begriinden,  als  bisher  geschehen,  oder  auf  eine 
Beachtung  derselben  (lurch  Andere  ein  fiir  allemal  zu  verzichten. 


Ausgegeben  am  23.  April. 
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Einige  Beobachtungen  an  MUchsaftgefassen. 


Von    S.  SCHWENDENER. 


Hierzu  Taf.  I. 


Die  folgenden  Mittheilimgen  beziehen  sich  auf  einige  wenige  Fragen, 
(lie  bis  dahin  unerSrtert  geblieben  sind,  obschon  sie  fiir  die  anatomisch- 
physiologiscbe  Betrachtungsweise  sehr  nahe  Kegen.  Es  soil  gezeigt 
werden  i.  mit  welchen  besonderen  Umstanden  die  zuweilen  sehr  be- 
traehtliche  Wanddieke  der  MUchsaftrShren  in  Beziehung  steht;  2.  durch 
welche  physikalischen  Eigenschaften  die  Wandungen  dieser  Gefesse 
sich  auszeichnen  und  3.  wie  die  Bewegung  des  Milchsaftes  zu  erklaren 
sei.  Daneben  mSgen  noch  einige  weitere,  theils  untergeordnete ,  theils 
ungenugend  aufgeklSlrte  Punkte  eine  kurze  Besprechung  finden. 

I.    Die  Wandverstarkungen. 

Starke  Wandverdiekungen  finden  sich  namentlich  bei  den  Eu- 
phorbia-Arten,  wo  in  Folge  dessen  die  Milchsaftgefasse  der  inneren 
Rinde  auf  Querschnitten  sehr  augenfallig  hervortreten  (Fig.  7 — 9). 
Ihr  Durchmesser  erreicht  hier  nicht  selten  60  —  80  Mik.,  zuweilen 
sogar  100  Mik.  und  dariiber,  indess  die  Wanddieke  durchscluiittlich 
etwa  Yj — Yb  dieses  Werthes,  also  ca.  10 — 16  Mik.  betr&gt.  Doch 
bemerke  ich  ausdriicklich ,  dass  die  letztere  Angabe  sich  auf  Messimgen 
an  Querschnitten  bezieht  und  dass  der  unversehrte,  turgescente  Zustand 
erheblich  geringere  Werthe  ergiebt.  Immerhin  ist  die  Wanddieke  der 
Milchr5hren  auch  uirter  dem  Druck  des  Inhaltes  eine  sehr  betr&chtliche. 

Die  Untersuchung  alterer  Euphorbienstamme  von  ca.  i™  H5he 
und  darflber  ergab  nun,  dass  eine  allmalige  Abnahme  der  Wanddieke 
nach  oben  hin,  etwa  nach  Maassgabe  des  von  der  H6he  abh&ngigen 
Druckes,  nicht  stattfindet.  Zwar  beobachtet  man  in  den  obersten 
Partien  des  Stammes,  soweit  die  Entwickelung  der  Gewebe  noch  nicht 
abgeschlossen  ist,  auch  diinnwandige  und  wenig  verdickte  MilchrShren; 
die  ausgewachsenen  Theile  jedoch  lassen  eine  demj  Abstande  von  der 
Spitze  proportionale  Verstslrkung  der  Wandungen  nicht  erkennen. 
tJberdies    sieht   man    hin    und   wieder    einen    dunn^m   Ast    mit  viel 
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schwacherer  Wand  von  den  longitudinalen  Hauptr5hren  sich  abzweigen 
nnd  in  die  primare  Rinde  ausbiegen;  an  solehen  Stellen  befinden  sich 
also,  auch  wenn  der  Ubergang  ein  allmaliger  ist,  eine  dickwandige 
iind  eine  dunnwandige  R6hre  in  offener  Communication  und  somit 
imter  gleichem  hydrostatischen  Druck,  so  dass  die  Annahme,  der 
letztere  allein  sei  fiir  die  Wanddicke  maassgebend,  ausgeschlossen  ist. 

Ebensowenig  kann  daran  gedacht  werden,  zwischen  Wanddicke 
und  RShrendurchmesser  eine  einfache  arithmetische  Beziehimg  aufzu- 
ftnden,  etwa  in  dem  Sinne,  dass  die  beiden  Dimensionen  sich  in 
nahezu  gleichem  Verhaltniss  veranderten.  Es  ist  im  Gegentheil  sehr 
leicht  zu  constatiren,  dass  die  engeren  Milchrohren  der  peripherischen 
Rinde  eine  relativ  schwachere  Membran  besitzen  als  die  viel  dickeren 
Hauptstamme  an  der  Grenze  des  Phloems.  Daraus  ergiebt  sich  zu- 
gleich,  dass  eine  langer  andauemde  Dickenzunabme  der  Wandungen 
entweder  gar  nicht  oder  nur  in  beschranktem  Maasse  stattfindet.  Eane 
Proportionalitat  zwischen  Alter  imd  Wanddicke  ist  somit  bei  den 
Euphorbien  ebenfaUs  ausgeschlossen. 

Richtet  man  jedoch  sein  Augenmerk  auf  die  Umgebungen  der 
Milchrohren,  so  gewahrt  man,  dass  die  dickwandigen  HauptrShren 
der  inneren  Rinde  an  Intercellularraume  grenzen,  in  der  Art,  dass 
jede  R6hre  auf  ihrem  Langsverlaufe  mindestens  an  zahlreichen  Stellen, 
wenn  auch  nicht  gerade  durchgehends ,  von  luftfiihrenden  6S.ngen 
oder  Liicken  umschlossen  erscheint  (Fig.  7  —  9),  wShrend  die  zart- 
wandigen  Rohren  der  peripherischen  Rinde  das  Parenchym  inter- 
stitienlos  durchsetzen.  Die  feineren  Milchr6hren,  welche  sich  bis  zur 
Hautschicht  erstrecken,  stehen  also  unter  dem  Gegeodruck  des  lebens- 
frischen  Parenchyms,  welches  eine  zu  weit  gehende  Dehauog  det 
R5hrenwand  verhindert;  die  innenstandigen  Hauptrdhnen  dagegen 
haben  den  voUen  hydrostatischen  Druck  ihres  eigenen  Inhalts  aufluoi- 
halten  und  bediirfen  daher  einer  grosseren  Widerstandsfahigkeit.  Sane 
entsprecbende  Verdickung  der  Zellwand  erscheint  daher  begroiflich. 

Durch  diesen  Hinweis  soil  indess  nicht  bestritten  werden  9  daas 
MilchrShren  aus  der  Rinde  Slterer  Stamme  zuweilen  merklieb  dickere 
Wande  besitzen ,  als  man  sie  an  jungeren  Trieben  je  beobachtet.  An 
alten  StS.mmen  von  Moms  alba,  bei  welcher  Pflanze  die  MilebrShren 
zum  Tbeil  jahrelang  zartwandig  bleiben,  betrug  z.  B.  die  Wanddioke 
Hex  HauptrOhren  durchgehends  ca.  4  Mik.  oder  ^wa  '/9  des  Diifeb- 
messers  (Fig.  14),  ebenso  bei  Nerium  Oleander  ( St4UQQmdicke  =  50"") 
ca  2 — 3  Mik.  oder  etwa  7,2  des  Durchmessers  (Fig.  12).  Und  mSg- 
lieherweise  steigt  der  maximale  Grenzwerth  in  ganz  alten  Sttaunepa 
noch  etwas  hoher.  Unter  alien  Umstanden  bleiben  jedoch  diese  Ztjilen^ 
w^he  so  sehr  hinter  denen  der  Euphorbien  zuruck,  dass  dw  iotar* 
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stitienlose  Anschluss  des  umgebenden  Parenchyms  an  die  RShrenwand, 
welcher  bei  Morus  und  Nerium  die  Kegel  bildet,  niclit  auffitUen  kanii. 
Denn  so  lange  wir  die  etwaigen  Turgescenzschwankungen  in  der  Rinde 
nicht  etwas  genauer  bestimmen  kOnnen,  als  es  gegenw&rtig  mOglich 
ist,  k6nnen  auch  geringfiigige  Wand verstarkungen ,  die  vielleiclit  da- 
mit  zusammenhangen ,  nicht  Gegenstand  der  Betrachtung  sein.  Wir 
miissen  uns  auch  hier,  wie  immer  in  solchen  Fragen,  auf  die  extremen 
Falle  beschranken,  wie  sie  bei  den  Euphorbien  vorliegen. 


2.    Spannungszustande^der  Membran. 

Wie  gross  der  hydrostatische  Druck^in  den  MilchsaftrShren  werden 
kann,  ist  bis  jetzt  nicht  ziffennassig  ermittelt*  Dass  er  aber  eine 
sehr  betrachtliche  H5he  erreicht,  geht  aus  folgenden  Thatsachen  un- 
zweifelhaft  hervor.  Man  begegnet  zuweilen  auf  Langsschnitten  braun- 
gelben  Massen  von  Milchsaft,  welcher  letztere  hier  augenscheinlich 
in  einen  geronnenen,  halbfesten  Zustand  ubergegangen  ist.  L&sst 
man  nun  Ather  auf  diese  pfropfenartigen  Inhaltsmassen  einwirken, 
so  losen  sich  dieselben  alhuSLlig  auf  und  man  beobachtet  alsdann,  dass 
sich  hierbei  der  Durchmesser  der  Rfihre  una  mehrere  (z.  B.  circa 
4  bis  5)  Procent  verkleinert,  indess  die  Wanddicke  una  50  Procent 
und  dariiber  (z.  B.  von  6  auf  i  o  Mik.)  zuninamt.  Das  Ergebniss  bleibt 
dasselbe,  wenn  der  zugesetzte  Ather  nachtraglich  wieder  durch  Wasser 
verdrHngt  wird.  Die  bezeichneten  Dunensionsanderungen  sind  also 
nicht  etwa  als  specifische  Wtrkungen  des  umgebenden  Mediums  zu 
betrachten,  sondem  stehen  zweifellos  mit  dem  Versohwinden  der 
pfropfenartigen  Inhaltsmassen  im  Zusammenhang. 

Dieser  Zusammenhang  kann  meines  Erachtens  nur  in  folgender 
Weise  gedacht  werden.  Der  Milchsaft  stand  zu  der  Zeit,  als  die  Ge- 
rinnimg  stattfand,  unter  einem  ansehnlichen  hydrostatischen  Druck. 
Durch  diesen  Druck  wurde  die  Wandimg  der  RShre  elastischr  gedehnt, 
ihr  Durchmesser  daher  entsprechend  vergrOssert.  Gleichzeitig  erlitt 
auch  die  Wanddicke  eine  betrachtliche  Reduction;  die  injieren  Lamellen 
der  Membran  dehnten  sich  also  stSrker  als  die  ausseren.  In  diesem 
Zustande  erfolgte  die  Bildung  des  gedachten  Pfropf^ns,  wodurch  die 
vorhandene  Spannung  fixirt  wurde.  Dui-ch  Zusatz  von  Ather  wird 
sodann  die  geronnene  Masse  erweicht  und  gel9st;  die  gespannte  Mem- 
bran zieht  sich  jetzt  in  tangentialer  Richtung  um  einige  Procent  zu- 
sammen,  bis  die  Spannung  verschwunden  ist,  und  auch  die  Wand- 
dicke steigert  sich  bis  zu  dem  Maass,  welches  dem  spannungslosen 
Zustand  entspricht. 
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Dass  die  inneren  Lamellen  der  Wand  in  ihren  physikalischen 
Eigenschaften  von  den  mehr  peripherischen  merklich  abweichen,  geht 
auch  aus  dem  Verhalten  einzelner  R5hrenstQcke  in  Wasser  liervor. 
Das  freie  Endc  eines  solchen  Stuckes  erscheint  namlich  melir  oder 
weniger  erweitert,  oft  sehr  deutlich  (Fig.  lo),  und  die  inneren  Mem- 
branschichten  stehen  etwas  fiber  die  anderen  hervor,  so  dass  die 
Schnittfl&che,  auch  wenn  das  Messer  genau  quer  gefthrt  wurde,  merk- 
lich schief  zu  stehen  kommt.  Es  beweist  dies,  dass  die  inneren  La- 
mellen im  unverletzten  Zustande  sich  sowohl  in  longitudinaler  wie  in 
tangentialer  Richtung  in  Druckspannung  befinden,  w&hrend  in  den 
ftusseren  eine  entsprechende  Zugspannung  besteht.  Zim&chst  der 
Schnittfl&che  wird  nun  begreiflicherweise  das  Gleichgewicht  gestSrt; 
die  peripherischen  Schichten  contrahiren  sich  etwas,  die  inneren  er- 
weitem  und  verlftngern  sich.  Damit  stimmt  auch  die  Thatsache  uberein, 
dass  TheilstQcke  eines  ringf&rmigen  Querschnittes  weniger  stark  ge- 
krtUnmt  sind,  als  der  unversehrte  Ring,  well  an  solchen  Stiicken  sich 
Zug-  und  Druckspannungen  theilweise  ausgleichen  kSnnen. 

Schon  die  vorhin  erwfihnte  Erweiterung  der  MilchsaftrOhren  um 
4 — 5  Procent,  hervorgerufen  durch  den  hydrostatischen  Druck,  beweist 
zur  Genuge,  dass  ihre  Wandungen  einen  ziemlich  hohen  Grad  von  Dehn- 
barkeit  besitzen.  Beobachtungen  an  l&ngeren  RShrenstflcken ,  welche 
in  der  Lfingsrichtung  gezerrt  wiu-den ,  lassen  indess  noch  auf  erheblich 
stftrkere  Dehnungen  schliessen ,  die  ich  auf  mindestens  15-20  Procent 
veranschlagen  mdchte.  In  einzelnen  F&llen  wurde  sogar  eine  Ver- 
Iftngerung  bis  zu  2  5  Procent  constatirt.  Jedenfalls  geh6ren  die  Wan- 
dungen der  MilchrOhren  zu  den  dehnbarsten  Membranen,  die  man 
kennt.  Dabei  scheint  ihre  ElasticitSt  innerhalb  gewisser,  ziemlich  weit 
gezogener  Grenzen  eine  nahezu  vollkommene  zu  sein. 

Die  Tragfthigkeit  der  Wandsubstanz  ist  zwar,  wie  sich  erwarten  liess, 
nicht  eben  gross,  doch  mit  Rflcksicht  auf  die  Weichheit  derselben  inmier- 
hin  betrfichtlich.  Isolirte  RShrenstucke  von  circa  1.5""  LSnge,  52  Mik. 
Durchmesser  und  8  Mik.  Wanddicke  trugen  z.  B.  ohne zu reissen  3.74*,  was 
pro  Quadratmillimeter  Querschnittsfl&che  =  3.38^  ausmacht.  In  tangen- 
tialer Richtung  ist  die  Festigkeit  voraussichtlich  geringer;  eine  genauere 
Messung  derselben  ist  jedoch  mit  allzugrossen  Schwierigkeiten  verkniipft. 

Berechnet  man  den  tangentialen  Zug  x ,  den  die  Rdhrenwandung 
unter  dem  Druck  des  Milchsaftes  auszuhalten  hat,  so  erh&lt  man  fSr 
einen  Uberdruck  von  n  Atmospharen  (die  Atmosph&re  i  i  o*  pro  Quadra^ 
millimeter),  wenn  der  Radius  der  R6hre  zu  30  Mik.  und  die  Wand- 
dicke zu  10  Mik.  angenommen  wird,  pro  Quadratmillimeter  den  Werth* 

*  Nach  der  Formel  x  =  ^  (s.  Mikroskop,  2.  Aufl.  S.  413). 
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n*  0.03  •  10 

X  = =  n  •  3o^ 

o.oi 

Hiernach  wiirde  also  die  Inanspruchnahme  pro  Quadratmillimeter 
selbst  bei  einem  Uberdruck  von  10  Atmospharen  erst  300^  betragen. 
1st  nun  auch  die  Widerstandsfilhigkeit  der  Membran  in  tangentialer 
Richtung  unbekannt  und  jedenfalls  nicht  hoch  zu  veranschlagen ,  so 
scheint  mir  doch  aus  obigen  Zahlenverhaltnissen  mit  grosser  Wahr- 
scheinlichkeit  hervorzugehen ,  dass  der  Druck  in  den  Milch saftrShren 
zuin  Mindesten  mehrere  Atmospharen  erreicht.  Demi  angenommen, 
das  Tragvermogen  pro  Quadratmillimeter  betrage  in  der  Richtung  der 
Tangente  noch  nicht  ganz  die  Halfte  des  oben  fur  die  Langsrichtung 
gefundenen  Werthes,  also  etwa  1500^,  und  die  beobachtete  Dehnung 
von  5  Procent  sei  nur  der  fiinfte  Theil  der  zulassigen,  so  wurde  dies 
immerhin  einen  tangentialen  Zug  von  300*  pro  Quadratmillimeter,  also 
genau  den  vorhin  erwahnten  Uberdruck  von  1  o  Atmospharen  ergeben. 

Aus  der  hohen  Spannung  der  Membran  in  den  Milehrohren  er- 
klart  sich  auch  die  eigenthiimliche  Erscheinung,  davss  der  Milchsaft 
selbst  an  ganz  welken,  theilweise  vertrockneten  Exemplaren  noch  aus 
Schnittwunden  hervorquillt,  wahrend  dies  an  Objecten  mit  diinnwan- 
digen  Rohren ,  wo  der  Druck  voraugsweise  vom  turgescenten  Parenchym 
ausgeht,  nicht  wahrgenommen  wird. 


3.    Bewegung  des  Milchsaftes. 

Die  elastische  Spannung  der  Rohren  wand,  welche  nach  dem  Vor- 
hergehenden  mit  einer  Dehnung  von  circa  5  Procent  verkniipft  ist, 
stellt  offenbar  eine  Kraftquelle  dar,  welche  sofort  Bewegung  im  Inhalte 
hervomift,  sobald  irgendwo  im  System  eine  Druck verminderung  ein- 
getreten  ist,  \md  zwar  wird  die  Bewegung  stets  nach  den  Orten  ge- 
ringeren  Druckes  gerichtet  sein.  Insofern  besteht  eine  gewisse  Ahn- 
lichkeit  zwisclien  den  dickwandigen  MilchsaftrShren  der  Euphorbien 
und  den  elastisch  gespannten  Arterien  der  hSheren  Thiere.  Aber 
wahrend  bei  diesen  die  Verluste  an  Spannkraft  durch  die  rhythmischen 
BeWegungen  des  Herzens  rasch  wieder  ersetzt  werden,  ist  die  Pflanze 
bei  diesem  Ersatze  in  letzter  Instanz  auf  die  langsam  wirkenden  endos- 
motischen  Krafte  angewiesen.  Dafur  ist  aber  auch  die  Spannung  in 
den  MilchrShren  eine  mehrfach  hohere  als  in  den  Arterien  /  der  Kraft- 
vorrath  also  entsprechend  grosser. 

Dass  in  der  That  durch  locale  Druckverminderung  in  den  Milcli- 
saftgefassen   eine  Stromung  nach   den  Orten   geringeren   Druckes  liin 

^  In  der  menschlichen  Aorta  betragt  der  Blutdnick  nach  Angabe  der  Lehrbucher 
circa  250""  Quecksilber,  in  der  Brachicdis  circa  no — 120"". 
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bewirkt  wird,  iRsst  sich  experimentell  am  besten  an  unversehrten, 
aber  binlanglich  zarten  Organen  mit  durchscheinenden  Milchrohren 
nachweisen.  Ich  benutzte  bierzu  Keimpflanzen  von  Chelidonmm  nuzjuSy 
welche  ausser  den  Cotyledonen  noch  etwa  ein  Blattcben  entfaltet 
batten.  Solcbe  PflSnzchen  wurden  zunachst  so  auf  den  Objecttrftger 
gebracht,  dass  der  grSsste  Tbeil  des  Wnrzelsystems  in  Wasser  unter 
das  Deckglas  zu  liegen  kam,  wfthrend  die  Spitze  der  Pfahlwurzel  in 
die  Luft  hervorragte  und  bier  der  Verdunstung  ausgesetzt  war.  Nach 
kurzer  Zeit  entstand  alsdann  in  dem  Wurzelstilck  unter  dem  Deck- 
glas eine  lebbafte  Str5mung,  welcbe  nacb  der  unversebrten ,  langsam 
vertrocknenden  Wurzelspitze  gericbtet  war.  GewSbnlicb  fand  alleiv 
dings  diese  StrSmung  nicbt  mit  gleicbmSssiger  Gescbwindigkeit,  son- 
dern  mebr  ruckweise  statt,  weil  die  ^abbreicben  Komcben  des  Inbalts 
sicb  in  den  engen  RObren  leicbt  stauen,  aber  die  Bewegungsricbtung 
war  durcbaus  constant  und  st^ts  nacb  der  Spitze  bin  gericbtet.  Brachte 
man  dagegen  das  ganze  Wurzelsystem  unter  Deckglas  in  Wasser  und 
liess  das  frei  vorstebende  Stammcben  mit  seinen  Blattcben  langsam 
welken,  so  trat  eine  ebenso  deutUcbe  Bewegung  nacb  der  entgegen- 
gesetzten  Seite  bin  ein. 

Die  pbysikaliscbe  Erklarung  dieser  Vorg&nge  liegt  sebr  nahe. 
Dureb  die  Verdunstung  wird  zunacbst  der  Turgor  der  Parencbym- 
zellen  verringert  und  damit  aucb  der  Druck  auf  die  MilcbrSbren  ab- 
gescbwacbt.  Bei  weiterem  Welken  muss  notbwendig  ein  Stadium 
eintreten,  in  welcbem  die  Parenebymzelien  den  MilcbrSbren  Wasser 
entziehen,  wodurcb  der  bydrostatiscbe  Druck  in  den  letzteren  nocb 
mebr  reducirt  wird.  Diese  Reduction  erreicbt  endlicb  einen  solchen 
Grad,  dass  eine  dentlicbe  Bewegung  eintritt,  welcbe  so  lange  andauert^ 
bis  die  Reibungswiderstslnde  den  nocb  librig  bleibenden  Druckdifferenzen 
das  Gleicbgewicbt  balten. 

Im  Wesentlicben  wirkt  bei  diesem  Versucbe  dasselbe  ursftcbliohe 
Moment,  welcbes  das  Ausfliessen  des  Milcbsaftes  aus  angescbnittenen 
oder  irgendwie  verletzten  Milcbrobren  veranlasst:  es  ist  die  locale 
Druckverminderung  und  die  damit  gegebene  Druckdifferenz  zwischen 
verscbiedenen  Punkten  des  Systems.  AUein  die  allm9l]ge  Abgabe 
von  Wasser  an  das  umgebende  Parencbym,  wie  sie  beim  Welken 
stattfindet,  scbliesst  sicb  docb  naber  an  die  im  Leben  vorkommenden 
Ersebeinungen  an ,  als  eine  mit  dem  Messer  oder  mit  der  Nadel  herbei- 
gefiibrte  Verwundung.  Denn  im  Verlaufe  der  Lebensprocesse  ist  es 
ja  ebenfalls  nur  die  Abgabe  von  Bestandtbeilen  des  Inbalts  (fireilicb 
nicbt  bios  von  Wasser) ,  welcbe  eine  locale  Verminderung  des  bydrosta- 
tiscben  Druckes  in  den  Milcbsafkgef&ssen  bewirkt.  Und  umgekehrt 
kann  eine  Erbobung  dieses  Dinickes  an  irgend  einer  Stelle  nur  duich 
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Aufnahme  von  Wasser  und   Substanz   aus  der  Umgebung  zu  Stande 
kommen. 

Dass  die  Milch  saft  fuhrenden  Pflanzen  diese  Bedingungen  fiir  das 
Zustandekommen  der  Bewegung  mannigfach  verwirklichen ,  unterliegt 
keinem  Zweifel.  Schon  das  Seheitelwachsthum  der  Organe  und  die 
damit  zusammenh&ngende  Verlangernng  der  MilchrShren  ist  ohne 
Druckschwankungen  nicht  wohl  denkbar  und  der  fortwahrende  Ver- 
brauch  von  NfthrstoflFen  des  Milchsaftes  an  der  einen,  die  Aufnahme 
und  Neubildung  solcher  Stoffe  an  der  anderen  Stelle  bedingt  notb- 
wendig  eine  Steigerqng  der  bereite  vorhandenen  Druckdifferenzen.  An 
eine  directe  Beobaehtung  der  hierdurch  bewirkten  Bewegongen  ist 
jedoch  in  den  meisten  Fallen  nicht  zu  denken;  wir  mflssen  uns  darauf 
beschranken,  Tliatsachen  festzustellen,  welche  auf  indirectem  Wege 
zu  der  Schlussfolgeixing  fuhren,  dass  eine  Bewegung  des  Milchsaftes 
nothwendig  stattgefunden  haben  muss. 

Solche  Thatsachen  hat  nun  bereits  Schullerus*  fiir  die  von  ihm 
untersuchten  Euphorbien  namhaft  gemacht,  nachdem  schon  Faivre^ 
zu  dem  Schlusse  gekommen,  dass  die  Neubildung  des  achten  Milch- 
saftes in  den  grflnen  Organen  stattfinde  und  dass  von  da  eine  Wan- 
derung  desselben  nach  den  VerbrauchsstStten  ^hin  anzunehmen  seJ. 
ScHULLERus  stutzt  sclnc  Folgerungcn  ausschliesslich  auf  das  Verhalten 
der  StSrkekSmer  des  Milchsaftes.  Er  weist  unter  anderem  nach ,  dass 
am  Bildungsheerde  junger  Seitenwurzeln  sich  StJrkekSrner  in  den 
MilchrShren  ansammeln,  welche  nach  Form  und  Grosse  unmSglich 
an  Ort  und  Stelle  entstanden  sein  kSnnen;  dass  femer  die  Zahl  der 
StarkekSrner  im  Milchsafte  von  Blattem,  welche  man  im  Dunkeln 
vegetiren  lasst,  sofort  merklich  abnimmt,  ohne  dass  hierbei  Losungs- 
processe  mitspielten,  und  dergleicben  mehr. 

Da  die  in  Rede  stehenden  Untersuchungen  in  meinem  Institut 
zu  Ende  gefiihrt  wurden,  so  hatte  ich  Gelegenheit,  manche  der  hierauf 
beziiglichen  Praparate  n&her  zu  prufen  und  mich  von  der  Bichtigkeit 
der  vorhin  erwahnten  Angaben  zu  flberzeugen.  Es  schien  mir  aber 
doch  der  Miihe  werth,  auch  bei  meinen  Beobachtungen,  die  zunachst 
auf  andere  Dinge  gerichtet  waren,  die  Bewegungsfrage  im  Auge  zu 
behalten  und  auf  einschlagige  Erscheinungen  genau  zu  achten.  So 
m5gen  denn  die  folgenden  Mittheilungen ,  in  welchen  auf  einige  weitere 
Belege  fiir  die  Massenbewegung  des  Milchsaftes  hingewiesen  wird, 
hier  Platz  finden. 


^  Die  physiologische  Bedeutung  des  Milchsaftes  von  Euphorbia  IxUhyris,    Abhand- 
lungen  des  Bot.  Vereins  der  Provinz  Brandenburg,  XXIV  (1882),  S.  79. 
'  Ann.  sc.  nat.  5.  serie,  t.  VI  (1866)  und  ebenda  t.  X  (1869). 
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1.  Im  Milchsaft  eines  Blattes  von  Euphorbia  splendem  fanden 
sich  sehr  kleine  bis  massig  grosse  Starkekomer,  alle  st&bchenformig^ 
und  im  Maximum  20  bis  26  Mik.  lang ,  ohne  Verdickungen  an  den 
Enden  (Fig.  2).  Einige  Centimeter  weiter  unten  im  Stamm  zeigten 
die  hier  ziemlich  zahlreichen  Starkek5rnchen  des  Milchsaftes  alle  tJber- 
gange  von  der  grosseren  Stabchenform  zur  charakteristischen  Knochen- 
form  (Fig.  3),  welche  letztere  im  Blatte  nirgends  vorkommt.  Da 
andererseits  kleine,  noch  in  den  ersten  Entwickelmigsstadien  befind- 
liche  Stabclien  im  Stamme  entweder  ganz  fehlen  oder  doch  ausserst 
selten  sind,  so  bleibt  nur  die  Annalime  iibrig,  dass  die  Stabclien  in 
den  Milclirohren  der  Blatter  entstelien,  dann  unter  Beibehaltung  ihrer 
Form  in  den  Stamm  einwandern  und  hier  allmalig  Knochenform  an- 
nehmen.  Eine  solclie  Ein wander ung  ist  jedoch  ohne  Massenbewegung^ 
des  Milchsaftes  nicht  denkbar. 

2.  Nicht  weniger  charakteristisch  sind  die  Formverschiedenheiten, 
welche  man  zuweilen  an  Keimpflanzen  einiger  Euphorbien  zwischen 
der  MilchsaftstSrke  der  Cotyledonen  und  des  hypocotylen  Gliedes  einer- 
seits  und  derjenigen  der  Wurzeln  andererseits  beobachtet.  Die  Milch- 
rohren  der  Wurzeln  zeigen  namlich  haufig  aussergewShnlich  schlanke, 
raphidenahnliche  StarkekSrner  (z.  B.  bei  Euphorbia  Peplus)  oder  auch 
solche,  welche  in  Folge  zahlreicher  Einkerbungen  ein  gegliedertes 
Aussehen  gewahren  (E.  Lathyris).  Die  nahere  Prufung  ergiebt  auch 
hier,  dass  solche  Formen  aus  normalen  StS-bchen  von  15  bis  30  Mik. 
Lange,  wie  sie  in  den  oberen  Theilen  der  Keimpflanzen  vorkommen, 
und  zwar  durch  theilweise  Losung  entstanden  sein  mussen.  Diese 
Stabchen  wandem  unverandert  in  die  Pfahlwurzel  ein  und  erfahren 
hier  erst  nachtragKch  die  angedeuteten  Formveranderungen ,  um  end- 
lich  voUstandig  gelost  zu  werden. 

3.  Hin  und  wieder  findet  man  eine  grSssere  Zahl  von  K6mem 
in  einer  Milchsaftrohre  so  dicht  beisammen,  dass  sie  dieselbe  voU- 
standig verstopfen  (Fig.  i).  In  solchen  Fallen  befindet  sich  gew5hn- 
lich  auf  der  Seite,  nach  welcher  die  Stromung  des  Milchsaftes  vor- 
zugsweise  gerichtet  ist,  irgend  eui  imgewohnliches  Kom  (wie  in 
imserer  Figur  rechts)  oder  sonst  ein  Hinderniss,  welches  offenbar 
zuerst  die  Verstopfung  veranlasste  und  fur  den  nachstromenden  Milch- 
safl  wie  ein  Filter  wirkte,  indem  es  die  Starkekomer  zuruckhielt,  die 
Fliissigkeit  aber  durchliess.  Almliche  Ansammlungen  von  St&rker 
kornern  habe  ich  gelegentlich  auch  in  der  Scheitelw6lbung  kurzer 
Milchrohrenaste  vorgefimden  (Fig.  4). 

4.  Ein  Exemplar  von  Chelidonium  rnajus  wurde  aus  dem  Freiland 
in  einen  Topf  verpflanzt  und  sodann  im  Warmhause  circa  8  Tage  im 
Dunkeln  cultivirt.     Die  Pflanze  entwickelte   sich   wahrend  dieser  Zeit 
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sehr  kr&flig;  allein  der  Milchsaft,  welcher  zuletzt  aus  Blattstielwunden 
ausfloss,  war  sehr  wasserig  und  offenbar  viel  armer  an  ungelosten 
kleinen  Kornchen  als  bei  normaler  Vegetation.  Lftsst  man  nun  auch 
die  Frage,  ob  vielleicht  ein  Theil  der  K5rnchen  resorbirt  wordeii  sei, 
ganzlich  ausser  Betracht,  so  ist  doch  so  viel  sichcr,  dass  unter  alien 
Umstanden  eine  grSssere  Vertheilung  der  KSmclien  in  der  Fliissigkeit 
stattgefunden  liaben  muss,  da  dieser  Vorgang  auch  im  Falle  einer 
theilweisen  Resorption  voraussichtlich  das  Primare  sein  wiirde  oder 
doch  h5chstens  gleichzeitig  und  allmalig  eintreten  kSnnte.  Eine  solche 
Vertheilimg  auf  grOssere  Entfernungen  setzt  aber  nothwendig  eine 
Massenbewegung  des  Saftes  voraus. 

Zu  der  namlichen  Schlussfolgerung  fiihrt  auch  der  Vergleicli  von 
normal  entwickelten  Pflanzen  (z.  B.  Tragopogon  porrifolius)  mit  solchen, 
die  ihrer  Blatter  beraubt  wurden  und  in  diesem  Zustande  langere 
Zeit  vegetirt  hatten.  Der  Milchsaft  zeigt  in  Folge  dessen  eine  mehr 
wftsserige  Beschaflfenheit,  wobei  die  gi'Ossere  Vertheilung  der  vorhan- 
denen  Mengen  ungeloster  Bestandtheile  jedenfalls  mit  ins  Gewicht  fallt, 
wahrscheinlich  sogar  allein  maassgebend  ist.  —  Auch  einige  der  von 
Faivre  beschriebenen  Experimente  fordem  durchaus  die  Annahme  einer 
Massenbewegung  des  Milchsaftes. 

Durch  die  vorstehenden  Mittheilungen  soil  indessen  keineswegs 
in  Abrede  gestellt  werden,  dass  neben  den  Veranderungen  des  Inhaltes, 
welche  durch  Massenbewegung  bewirkt  werden,  auch  andere  vor- 
kommen,  die  wir  dem  Einfluss  des  lebenden  Plasmaleibes  zuschreiben 
miissen.  Daliin  recline  ich  z.  B.  das  Anschwellen  der  Mikhrohren  am 
Entstehungsorte  seitlicher  Organe,  wie  z.  B.  der  Neben wurzeln  und  Ad- 
ventivknospen  ,^  ebenso  die  Bihlung  seitlicher  AuastQlpungen  u.  dergl. 
Dahin  mogen  aber  auclx  manche  Vovgange  im  Inlialt  zu  rechnen  sein, 
wie  z.  B.  eine  locale  Vennehrung  gewisser  Bestcmdtheile ,  der  Fett- 
trSpfchen,  Harzkiigelchen  etc.  Denn  dass  alle  diese  Dinge  stets  nur 
in  den  giiinen  Geweben  entstehen  und  nach  den  farblosen  translocirt 
werden,  ist  jedensfalls  nicht  erwiesen  und,  wie  mir  scheint,  auch 
nicht  wahrscheinlich. 


4.    Verschluss  der  Milchrohren  bei  Verwundungen. 

Es  ist  bekannt,  dass  die  durch  den  Blattfall  oder  durch   kiinst- 
liche  Eingriffe  entstehenden  Wunden  gewShnlich  durch  Peridermzonen, 


^  Vergl.  hieruber  Schullerus,  a.  a.  0.  S.  51.  Der  Alitor  geht  wohl  etwas  zu 
welt,  wenn  er  sagt:  »Hier  wird  so  recht  deutlich,  dass  die  Erweiteningen  der  Milch- 
saftschlauche  nur  eine  Folge  des  Dnickes  sind,  welchen  die  sich  anhaufenden  Nahr- 
stofTe  bewirken  mussen,  und  dass  dadurch  Verzweigungen  erzeugt  werden.* 
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welche  annahernd  parallel  zur  Wundflache  verlaufen,  wieder  ver- 
schlossen  werden  und  dass  bei  diesem  Vorgang  nicht  selten  ein  Zer^ 
reissen  der  vorhandenen  Fibrovasalstrange  durch  das  Phellogen  erfolgt. 
Zuweilen  findet  liberdies  ein  vovlaufiger  Verschluss  der  Geftsse  durch 
Gumnii  statt.  Wie  verhalten  sich  nun  unter  denselben  Bedingungen  die 
MilchsaftschlSuclie  ?  Hieriiber  liegen,  soviel  mir  bekannt,  nur  die  Beob- 
achtungen  von  E.  Schmidt^  an  den  gegliederten  Milchr6hren  von  Scot- 
zonera  hispanica  vor.  Es  mag  dalier  einiges  Interesse  gewfthren,  diese 
Beobachtungen  durch  iibereinstimmende,  aber  auf  ungegliederte  Milch^ 
rOhren  beziigliche  Angaben  zu  ergRnzen. 

Nach  meinen  bisherigen  Wahrnehmungen  kommen  bei  den  un- 
gegliederten  Milclisaftschlauchen  dieselben  Arten  der  Verschlussbildung 
vor  wie  bei  S6or zonera,  namlich  i.  Zusammenpressen  durch  das  an- 
grenzende  Gewebe  und  2.  Wandbildung  inuerhalb  der  R6hre.  Die 
Blattnarben,  die  ich  bei  Dorstenici  elata  naher  untersucht  habe,  bieten 
sehr  instructive  Beispiele  fiir  die  erstere  Art,  namlich  fur  das  allmfilige 
Zusammenpressen  der  Milchrohren  durch  das  Phellogen.  Das  letztere 
wirkt  hier  in  der  That  ganz  ahnlich,  wie  der  Quetschhahn  auf  einen 
Kautschukschlauch.  In  Fig.  13  ist  eine  auf  diese  Weise  comprimirte 
Milchrohre  dargestellt;  die  innersten  Zellen,  welche  in  diesem  Stadium 
den  Verschluss  bilden  helfen,  sind  sklerenchymatisch  verdickt.  Den 
Beginn  der  Compression  habe  ich  bei  der  nSlmlichen  Pflanze  an  den 
Insertionsstellen  von  Blattern  beobachtet,  die  sich  bereits  entf&rbt 
hatten,  aber  noch  nicht  abgefallen  waren. 

In  der  Nahe  der  Schnittflachen  abgeschnittener  Stanmistucke  von 
Euphorbia  splendenSj  die  mehrere  Tage  liegen  geblieben,  hatten  sich 
dagegen  in  den  Milchrohren  selbst  vollstandige  Querwande  gebildet, 
meistens  in  der  Art,  dass  eine  geronnene  Inhaltspartie ,  die  wie  ein 
Pfropf  in  der  Milchrohre  steckte ,  beiderseits  durch  eine  Wand  abge- 
grenzt  war  (Fig.  5).  Zuweilen  fanden  sich  sogar  zwei  solche  Pfropfen 
unmittelbar  iibereinander,  beide  mit  deutlichen  Membranabschlussen 
(Fig.  6).  Wundperiderm  hatte  sich  an  solchen  Schnittflachen  noch  nicht 
gebildet. 

Hiernach  besteht  also  mit  Rucksicht  auf  die  vorkommenden 
Modalitaten  der  Verschlussbildung  kein  Unterschied  zwischen  den  ge- 
gliederten und  den  ungegliederten  Milchr5hren. 

Ob  die  nachtragliche  Membranbildung,  wie  sie  die  Querschnitts- 
ansicht  Fig.  1 1  zeigt,  ebenfalls  hierher  gehSrt,  lasse  ich  dahingestellt, 
da  mir  fiber  den  Langsverlauf  dieser  inneren  Membran  keine  Beob- 
achtungen vorliegen. 


*  Bot.  Ztg.  1882.  Nr.  27  u.  28. 
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5.    Bedeutung  der  Excrete  im   Milchsaft. 

Obschon  die  neueren  Untersuchungen  ergeben  haben.  dass  der 
Milchsaft  ein  Nahrungssaft  ist,  welcher  plastische  Banstoffe  (Eiweiss, 
Fett  und  Kolilehydrate)  enthalt  uiid  solche  auch  nach  den  Orten  leb- 
hafteren  Wachsthums  translocirt,  kann  doch  das  gleichzeitige  Vor- 
kommen  von  harz&hnlichen  Stoffen  oder  Kautschuk,  die  wir  nach  dem 
gegenwartigen  Stand  unserer  Kenntnisse  nur  als  Excrete  betracht«n 
kSnnen,  nicht  bestritten  werden.  Darauf  hat  schon  Faivre,  der  in 
neuerer  Zeit  (1866)  zuerst  wieder  die  emahrungsphysiologische  Be- 
deutung des  Milcbsaftes  erkannte,  ausdrucklich  hingewiesen.  Er  sagt 
in  seiner  zweiten  hierauf  beziiglichen  Abhandlung  ^ :  » Qu'il  existe  dans 
le  latex  des  priucipes  excretoires  tel  que  le  caoutchouc  et  le  tannin, 
c'est  ce  qu'on  ne  saurait  nier,  parce  que  tel  est  le  resultat  de  I'ex- 
perience,  mais  il  y  existe  surtout  des  matieres  assimilables.«  In 
gleichem  Sinne  aussert  sich  auch  6.  Haberlandt^,  nachdem  er  fiir  die 
Ansicht  von  E.  Faivre  anatomische  Belege  beigebracht,  indem  er  be- 
merkt:  »Und  was  die  Bedeutung  der  Milchrohren  als  Secret-  oder 
richtiger  ExcretbehS-lter  anlangt,  so  kann  und  muss  dieselbe  ....  voU- 
standig  anerkannt  werden. «  Damit  stehen  auch  die  Angaben  der  mir 
bekannten  neueren  Lehrbucher  in  Ubereinstimmung. 

Andererseits  betont  aber  Faivre,  dass  der  Milchsaft  von  Ficus 
und  Moras  unter  Umstanden  eine  wasserige  Beschaffenheit  zeige,  so 
z.  B.  bei  Sprossen,  welche  im  Dunkeln  oder  in  kohlensaurefreier  Luft 
vegetirt  hatten,  ebenso  bei  Stecklingen,  die  man  im  Vermehrungshaus 
zu  weiterer  Entwickelung  gebracht.  Von  letzteren  wird  ausdrucklich 
gesagt:^  nous  constatons  que  chez  une  bouture  en  etat  de  vegetation 
le  latex  s'etend  et  diminue  tres  notablement.  Und  weiterhin*  wird 
als  Ergebniss  von  Ringelungsversuchen  mitgetheilt:  Si  Ton  pratique 
sur  mi  tronc  ou  sur  un  rameau  du  MArier,  au  commencement  du 
printemps,  ime  incision  annulaire,  si  Ton  a  soin  d'enlever  les  feuilles 
au  fur  et  a  mesure  de  leur  developpement ,  on  parvient  k  determiner 
par  epuisement  la  disparition  du  latex  dans  ces  troncs  ou  ces  rameaux. 

Da  nun  die  milchweisse  Farbung  des  normalen  Inhalts  der  Milch- 
rOhren  vorwiegend  von  den  zahlreichen  kleinen  Kugelchen  (von  circa 
2 — 4  Mik.  Durchmesser)  herriihrt,  welche  in  demselben  vertheilt  sind, 
so  liegt  die  Vermuthung  nahe,   dass  das  Wasserigwerden   des  Saftes 


^  Etudes  sur  le  latex  du  Murier  blanc.    Ann.  sc.  nat.  5«  serie,  t.  X  (1869),  p.  117. 
^  Zur  physiologischen  Anatomie  der  Milchrohren.    Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad. 
d.  Wiss.  Bd.  LXXXVU  (1883),  i.  Abth.  S.  66. 
'  Ann.  sc.  nat.  y  serie,  t.  X,  p.  106. 
*  Ebenda,  p.  109. 
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durch  theilweise  Resorption  dieser  Kiigelchen  bedingt  sei.  In  den 
letzteren  sind  aber  die  oben  be^eichneten  Excrete  jedenfalls  mitenthalten ; 
dai*auf  deutet  schon  ihr  optisches  Verhalten  (das  Resiiltat  der  chemi- 
schen  Analyse  des  Safles  als  bekannt  vorausgesetzt) ;  dafiir  spricht 
audi  die  Losliehkeit  der  Kfigelchen  in  Terpentinol  und  kaltem  Alkobol, 
sowie  die  Rotbfarbung  derselben  nach  Zusatz  von  Alcanna -Tinctur, 

Einerseits  stimmen  demnach  die  Autoren  iiberein  in  der  Annahme, 
dass  Kautschuk,  Harze  u.  dergl.,  welche  oft  in  erheblicher  Menge  im 
Milchsaft  enthalten  sind,  als  nutzlose  Excrete  zu  betrachten  seien. 
Andererseits  scheint  aber  aus  den  Versuchen  Faivre's  mit  Bestimmt- 
heit  hervorzugehen ,  dass  die  kleinen  Kiigelchen,  welche  doch  die 
unverkennbaren  Trager  der  genannten  Excrete  sind ,  unter  TJmstanden 
theilweise  resorbirt  und  folglich  verwerthet  werden ;  wenigstens  ist  bis 
dahin  eine  andere  Erklarung  fi5r  das  Wasserigwerden  des  Milchsaftes 
nicht  gegeben  worden. 

Fur  die  anatomisch-physiologische  Betrachtungsweise  wiirde  nun 
die  Thatsache  einer  tlieilweisen  oder  vollstandigen  Resorption  sich  den 
sonstigen  Erfahrungen  iiber  zweckmassige  Anpassungen  ohne  alle 
Schwierigkeit  havmonisch  anreihen,  wahrend  die  Annahme,  dass  die 
Pflanze  wahrend  ihres  ganzen  Lebens  ein  nutzloses  Exci'et  in  den 
Milchr5hren  hin  und  her  schiebe,  etwas  Unbefriedigendes  hat.  Es 
schien  mir  deshalb  wiinschenswerth ,  vor  Allem  uber  das  thatsHchliche 
Verhalten  der  fraglichen  Kiigelchen  voile  Gewissheit  zu  erlangen. 
Werden  dieselben  unter  gewissen  Unastanden  wirklich  gelOst  und  ist 
die  wasserige  Beschaflfenheit  des  Milchsaftes  stets  nur  eine  Folge  da- 
von,  dass  die  Zahl  oder  die  Grosse  der  Kiigelchen  abgenommen  hat? 

Um  diese  Frage  zu  beantworten,  wiederbolte  ich  einige  der  von 
Fajvre  ajigestellten  Versuche.  Es  wurden  welke  und  halbwelke  Fious* 
Blatter,  Sprosse  von  Morvs  alba  ixn  Zustand  der  Winterruhe,  Wurzeln 
vgn  entblatterten  Tragopogon  -  Stocken ,  Theile  von  Lactuca  und  Chdi- 
doniurn,  welche  einige  Tage  im  Dunkeln,  theils  in  atmosphaxischer 
Luft,  theils  in  Sauerstoff  vegetirt  h^tten  in  der  Art  unteraucht,  dass 
der  aus  Schnittflachen  oder  Wunden  hervorq^uellende  Milchsaft  direct 
unter  Deckglas  gebracht  wurde.  Derselbe  war  in  der  That  iu  manchen 
Fallen  sehr  wasserig  ge warden,  was  zum  Mindesten  eine  vie!  grOssere 
Vertheilung  der  Kiigelchen  (Moreen)  oder  immessbar  kleinen  Kor- 
perchen  (Papaveraceen,  Cichoriaceen )  vorausset2t.  Ob  aber  zugleich 
eine  Resorption  derselben  stattgefunden,  konnte  in  keinem  Falle  mit 
Sicherheit  entschieden  werden.  Es  war  namentUch  ein  Umstand, 
welcher  gegen  di©  Annahme,  dass  ein  Th«il  der  ung^lOaten  Bestand- 
theile  des  Milchsaftes  versch wunden  sei ,  immer  wieder  Bedenken  ein- 
tlosste.      In   den   Organen,    deren   Milchsaft  wasserig    ge warden    war. 
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fanden  sich  namlich  liin  und  wieder  pfropfenartige  Massen  in  den 
Milch rohren,  welche  offenbar  durch  Gerinnen  entstanden  waren.  In 
diesen  Massen  waren  naturlich  auch  zahlreiche  Kiigelchen  vereinigt, 
gleichsam  zusammengebacken ;  an  eine  quantitative  Bestimmung  des 
hierbei  verbrauchten  Materials  war  aber  nicht  zu  denken. 

Ich  will  auch  nicht  unerwM-hnt  lassen,  dass  die  Behandlung  des 
Milchsaftes  mit  verdiinnten  Sauren  und  Pepsin  irgend  eine  losende 
Wirkung  auf  die  fraglichen  Gebilde  nicht  erkennen  liess.  Ebenso 
mag  daran  erinnert  werden,  dass  im  Milchsafte*^  von  Ficus  Carica  und 
Carica  Papaya  ein  pepslnahnliches  VerdAuungsfei*iifient  enthalten  ist, 
welches  Fibrin  tu  lOsen  vermag,  die  im  S^ttt  enthaltenen  K6l*pewhen 
aber  nicht  angreift. 

Nach  alledem  wusste  ich  eine  bestimmte  ThatssU;he,  aus  welcher 
die  Vetwendbarkeit  der  in   Rede   stehenden  Gebilde   im   Ernahrungs*- 

0 

process  zu  folgern  ware,  nicht  beizubring^ll*  Es  bleibt  milr  also  nut 
librig,  bei  der  bisherigen  Annahme,  dlU98  es  Wifklichd  Exdfet^  fteieti, 
zu  verharren. 

Damit  betrachte  ich  indessen  die  Ffage  keineswegs  als  erledigt. 
Die  Rolle,  welche  diese  Excrete  spielen,  kann  ja  auoh  in  rein  mecha- 
nischer  Hinsicht  eine  niitzliche  und  nothwendige  sein.  Es  ware  ili6g- 
lich,  dass  die  eiHulsionsartige  Beftchaffenheit  des  Milchild^ftes  6ber^ 
haupt  bloss  den  Zweck  hRtte,  das  Empofsteig^n  der  specifisch  leich- 
teren  Fetttrdpfchen  in  der  wSssetigeil  LSi^ung  und  ebeniso  da55  Siiiken 
der  specifisch  schwereren  Starkekflrner  zu  verhiiten  und  dadurch  die 
gegebene  Vertheilung  der  plastischen  Baustoffe,  sofern  dieselbe  nicht 
durch  Massenbewegungen  verandert  wird»  zU  erhftlteil.  Daas  diese 
Wirkung  thatsachlich  eintritt,  lasgt  sich  fftr  die  bekrtftnteil  stttbchen- 
oder  knochenfSmiigen  StS,rkek5i*ner  der  Euphotblen  leicht  constatiren. 
Man  hat  nur  nSthig,  einen  Trdpfen  frischen  Milchsaftes  von  irgend 
einer  Euphorbia -Art  zwischen  Objecttrager  und  Deckglas  zu  bringen 
und  die  so  erhaltene  Fliissigkeitsschicht  in  lothrechter  Lage  zu  unter- 
suchen.  Man  uberzeugt  sich  alsdann,  dass  die  Starkek5rner  keine 
wahmehmbare  fallen de  Bewegung  zeigen.  Die  Annahme  eines  ent- 
sprechenden  Einflusses  auf  die  kleinen  Fetttropfchen  hat  daher  nichts 
Unwahrscheinliches. 

Ist  diese  Auffassung  gerechtfertigt,  so  erscheint  das  Vorkommen 
der  harzahnlichen  Korperchen  im  Milchsaft  einigermaassen  verstandlich. 
Als  vollkommen  abgeschlossen  mochte  ich  aber  die  Frage  nicht  be- 
trachten. 
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ErklSnmg  der  Abbildungen. 

Die  Vergrossernng  ist  der  Figurennummer  auf  der  Tafel  in  Parenthesen  beigesetzt. 


Fig.  I.  Milchrohre  aus  der  Wurzel  einer  Keimpflanze  von  Euphorbia 
grandidens.  Die  Stark ekomer  sind  zusammengeschoben ,  offenbar  weil  das 
vorderste  sichelformige  Kom  den  Weg  versperrt  batte.  Der  Pfeil  ist  nach 
der  Wurzelspitze  gericbtet. 

Fig.  2  —  3.  Starkekomer  aus  dem  Milcbsafte  von  Euphorbia  splendens. 
Fig.  2  Stabcbenformen  aus  dem  Basaltbeil  eines  Blattes.  Fig.  3  ^ocben- 
formige  Komer  aus  dem  Milcbsafte  einer  Stammwunde,  einige  Centimeter 
unterbalb  der  untersucbten  Blattbasis. 

Fig.  4.  SeitUcbe  Ausstulpung  einer  grosseu  Milcbrobre  von  Euphorbia 
splendens.  Die  Starkekomer  sind  im  Scbeitel  der  Ausstulpung  zusammen- 
gedrangt. 

Fig.  5  —  6.  Milchrobrenstucke  aus  dem  Basaltbeil  eines  abgescbnittenen 
Zweiges,  der  einige  Tage  liegen  geblieben  war.  Zu  beiden  Seiten  der  ge- 
ronnnenen  Milcbsaftmassen  baben  sicb  Querwande  gebildet. 

Fig.  7 — 9.  Querscbnittsansicbten  von  Milcbrdbren,  welcbe  mit  einem 
Tbeii  ibrer  Aussenflacbe  an  einen  luftfubrenden  Raum  grenzen.  Fig.  7  von 
E.  virosa.  Fig.  8  von  E.  canariensis,  Fig.  9  von  E.  grandidens. 

Fig.  10.  p]ine  Milcbrobre  von  Euphorbia  splendens ^  deren  abgescbnittenes 
oberes  Ende  eine  deutlicbe  Erweiterung  und  zugleicb  eine  Verkurzung  der 
peripberiscben  Membranscbicbten  zeigt. 

Fig.  1 1 .  Querscbnittsansicbt  einer  Milcbrobre  von  Euphorbia  splendens, 
deren  Inbalt  sicb  nacbtraglicb  mit  einer  neuen  Membran  umbiillt  bat. 

Fig.  12.  Querscbnittsansicbt  einer  Milcbrobre  aus  einem  5  Centimeter 
dicken  Stamm  von  Nerium  Oleander,     Wanddicke  ca.  2  —  3  Mik. 

Fig.  13.  Querscbnitt  durcb  eine  Blattnarbe  von  Dorstenia  elata.  Die 
Milcbrobre  m  ist  bei  der  Korkbildung  zusammengedriickt  worden. 

Fig.  14.  Querscbnitt  durcb  die  innere  Rinde  eines  alten  Stammes  von 
Moras  alba.     Die  Milcbrobre  m  bat  4  Mik.  Wanddicke. 


■Vifxanysber.  d.Berl.Aka^.d.  Wiss.  /^^.S. 
Fia.  t. 
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Tiber  die  im  Lanfe  der  phylogenetischen 

Entwickelimg  entstandene,  angeborene  Spalte  des 

Bmstbeinliaiidgriffes  der  BriUlaffen. 

Von  Professor  Dr.  Paul  Albrecht 

z.  Z.  in  Brussel. 


(Vorgelegt  van  Hm.  Waldeyer.) 


fechon  in  einigen  fruheren  Arbeiten^  habe  ich  Gelegenheit  gehabt, 
mich  dahin  auszusprechen ,  dass  es  anscheinend  die  undankbarste ,  in 
Wirklichkeit  aber  ein^  zu  den  unerwartetsten  Resultaten  fiihrende 
Aufgabe  ist,  sich  mit  der  Copularisirung  und  der  Sternalisirung  der 
Wirbelthierrippen  und  der  diesen  Organen  sei  es  homologen,  homo- 
dynamen  oder  homotropen  Gebilde  zu  beschaftigen. 

Aber,  wie  ich  schon  damals  betonte,  hat  die  Erforschung  der 
diesen  beiden  Vorgangen  zu  Grunde  liegenden  Gesetze  in  der  niich- 
temsten  und  phantasielosesten  Weise  zu  geschehen;  und  nur  eben 
dadurch,  dass  dies  bisher  Niemand  untemommen  hat,  ist  es  zu  er- 
klaren ,  dass  so  viele  diesen  Vorgangen  ihren  Ursprung  verdankenden 
Organe  ihrem  morphologischen  Werthe  nach  bisher  nicht  verstanden 
worden  sind. 

Einen  vortrefflichen  Beweis  fiir  die  Richtigkeit  des  soeben  Vor- 
getragenen  giebt  uns  der  Brustbeinhandgriff  der  Briillaffen,  mit  dem 
sich  eine  Reihe  ausgezeichneter  Anatomen  beschaftigt,  aber  nur  deshalb 
die  Losung  des  uns  hier  von  der  Natur  vorgelegten  Rathsels  nicht 
gefunden  hat,  weil  ihren  Forschungen  nicht  die  einfachen  mathe- 
matischen  Copularisations-  und  Stemalisationsformebi ,  die  ich  in  einer 
meiner  genannten  Schriften^  entwickelt  habe,  zu  Grunde  lagen. 


^  P.  Albrecht:  i.  Note  sur  un  sixi^me  costoide  cervical  chez  un  jeune  Hippo- 
potamus  amphibius  L.  (Bulletin  du  Musee  Royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgique, 
Bruxelles,  1882).  2.  Sur  les  paracostoides  des  vert^bres  lombaires  de  rhomme 
(Bruxelles,  Manceaux,  1883).  3.  Sur  le  Pelvisternum  des  Edentes  avec  des  obser- 
vations morphologiques  sur  Tappareil  sternal  des  vertebres  (Bulletin  de  TAcademie 
Royale  des  Sciences  de  Belgique,  1883).  4.  Sur  las  copiilae  intercostoidales  et  les 
hemistemoides  du  sacrum  des  mammiferes  (Bruxelles,  Manceaux,  1883).  5.  Sur  les 
elements  morphologiques  du  manubrium  du  sternum  chez  les  mammiferes  (Bruxelles, 
Manceaux,  1884.) 

^  P.  Albrecht:  Sur  les  copulae  intercostoidales  et  les  hemistemoides  du  sacrum 
des  mammiferes.    p.  1 1 . 
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Ich  habe  nun  die  Absicht  in  folgender  Weise  vorzugehen ,  erstens 
das  Manubrium  stemi  der  Brullaffen  zu  untersuchen ,  zweitens  die  An- 
sichten  bisheriger  Autoren  fiber  denselben  Gegenstand  in  ihrer  Irrthum- 
Uchkeit  zu  beleuchten,  drittens  nachzuwfiisen,  dass  die  bet  deo  BruU- 
affen  im  Laufe  der  phylogenetisclien  Entwickelung  entstandene  Itssura 
manubrii  stemi  congenita  der  erste  positive,  d.  h.  nicht  allein  auf  In* 
dicien  beruhende,  Beweis  fiir  die  Abstammungs-  und  Anpassungs- 
lehre  ist. 


I.    Der  Bruatbeinhandgriff  der  BrOlIaffen. 

Es  giebt  BrOllaffen,  deren  Brustbeinhandgriff  in  alien  wesentlichen 
Eigenschaften  vSllig  dem  Manubrium  stemi  des  Menschen  gleicht. 

Als  Beweis  Iiierfiir  erkube  ich  nilr  die  nachstehende  Zeichnung 
Fig.  1  vorzulegen,  welche  un»  in  ventraler  Ansicht  die  ventralen  Enden 
der  beiderseitigen  Sclilflsselbeine,  der  beiderseitigen  drei  ersten  Rippen 
und  des  vorderen  Theiles  des  Brustbeins  eines  im  KOniglichen  anato- 
mlschen  Institute  der  Universitllt  Kflnigsberg  i.  Pr.  auigestellten  er- 
wachsenen  Mycetes  sp.  Illio.  entgegenfBhrt.  Diese  sowohl  wie  die  nach- 
folgenden  Figuren  2  und  4  habe  ich  in  den  Jahren  1877 —  1882,  In  denen 
ich  die  Elire  liatte,  der  Prosector  dea  genannten  Institutes  zu  sein,  nach 
den  betrcffenden  Skeleten  zeichnen  und  in  Holz  schneiden  lassen. 


Vcntnic  Anucbt  in  TCDtrsIen  Endcn  dci  btidcneitigen  SchlauelbuDC  und  drei  cnltn  Rippen,  wwie  in 
TOTdertn  Abn:luiitt»  da  Bniilhrina  ebci  im  KanigL  uutanuichen  Iqidtul  la  KGnigsberg  l  Pi.  befiiidliFhen  rr- 
wuhioieii  %Hlu  fp.  Illw.'  (KiUIog  No.  SaJ  da  geainaua  InidUitei.)  t  cl-  Links  SehlBiKlbeia  [.  LinJie 
I.  ttipp*.    IL  Linke  9.  Ripp*.    IIL  Llok*  j.  Rippe.    M,  Hudgiiff  dei  Bitutbciiu.   ill  a.  Sterubn.   M)  3.  Stcniibn. 

'  Ea  kano  keinem  Zweifel  unierliegen,  daas  die  drei  Affen  des  KSnigl.  anato- 
mischen  Instituls  zu  Kunigsberg,  deren  JUanulirium  stemi  nebst  angrenzendea  Orguien 
in  den  Figuren  i,  2  und  4  abgebildet  ist,  wirklieb  BruUaffen  sind.  Die  Bestimmiingen 
r^ren  von  Hrn.  Dr.  von  Seidlitz,  ehemaligem  Asaistenteu  des  genannten  Institutes, 
her  und  sind  im  Winl«raeinester  1877/78  von  demselben  mil  der  grSasten  Sorgfalt 
ausgefilhrt.  Die  in  der  Figuren erklarung  angegebenen  Katalognummem  derselben  sind 
ebenfalb  noch  die  Numniem  des  von  SEiDLiTz'schen  Saugethierkataloge  des  Konigs- 
berger  anatomischen  Institutes. 
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M  ist  das  Manubrium  stemi  unserer  BrallaflFen,  an  das  sich,  wie 
beim  Menschen  die  Claviculae,  die  Knorpel  der  beiderseitigen  i»  und 
die  vorderen  Abschnitte  der  Knorpel  der  beiderseitigen  2 .  Rippen  be- 
festigen,  das  also  wie  beim  Menschen  zwischen  den  beiden  Scliliissel- 
beinen ,  den  beiden  i .  und  den  beiden  2 .  Rippen  liegt.  st^  ist  die  Stemebra 
zwischen  den  beiden  2.  und  den  beiden  3.,  st^  die  Sternebra  zwischen 
den  beiden  3.  und  den  beiden  4.  Rippen.  Die  4.  Rippen  selbst  sind 
nicht  gezeichnet  worden. 

5/2  ist  also  die  2.,  st^  die  3.  Stemebra  des  vorliegenden  Sternum. 

Es  ist  die  2.  und  3.  Stemebra,  weil,  wie  ich  anderweitig  nach- 
gewiesen  habe/  und  wie  wir  spater  wieder  aufzunehmen  haben  werden, 
die  I.  Sternebra,  d.  h.  die  Sternebra  zwischen  den  beiden  i.  und  den 
beiden  2.  Rippen,  und  die  o.  Stemebra,  d.  h.  die  Sternebra  zwischen 
den  beiden  i.  Brustrippen  und  den  beiden  7.  Halsrippen,  einen  inte- 
grirenden  Theil  des  Manubrium  sterni  ausmachen. 

.  Zur  Erklarung  der  letzteren  Thatsache  erlaube  ich  mir  hinzu- 
zuftlgen,  dass,  wie  ich  ebenfalls  anderweitig  nachgewiesen  zu  haben 
hoflfe,^  der  letzte  Halswirbel  der  Saugethiere  in  Wirklichkeit  der  i .  Brust- 
wirbel,  die  beiderseitige  Rippe  des  letzten  Halswirbels  in  Wirklich- 
keit die  beiderseitige  i.  Bmstrippe  derselben  ist.  Um  jedoch  nicht 
in  einen  fiir  das  schnelle  Verstandniss  verhangnissvollen  Conflict  mit 
der  bestehenden  Bezeichnungsweise  zu  kommen,  habe  ich  fiir  den 
letzten  Halswirbel  der  Saugethiere  den  Ausdmck  o.  Brustwirbel,  fiir 
die  beiderseitige  Rippe  des  letzten  Halswirbels  derselben  den  Ausdruck 
beiderseitige  o.  Brustrippe  gesetzt.  Alsdann  erweist  sich  die  zwischen 
den  beiderseitigen  letzten  Halsrippen  (o.  Brustrippen)  und  den  beider- 
seitigen sogenannten  i.  Brustrippen  liegende,  dem  Manubrium  stemi  bei 
den  meisten  Saugethieren  als  integrirender  Theil  verfallende  Stemebra 
als  o,  Sternebra,  die  zwischen  den  beiden  sogenannten  i.  und  beiden 
sogenannten  2.  Brustrippen  liegende,  ebenfalls  gewShnlich  in  das  Ma^ 
nubrium  stemi  aufgehende  Stemebra  als  i.  Sternebra. 

Mit  einem  Worte,  was  wir  von  dem  Sternum  des  in  Rede 
stehenden  Briillaffen  in  unserer  Fig.  i  abgebildet  finden ,  ist  Manubrium 
+  Stemebra  2  +  Stemebra  3. 


Sehen  wir  uns  jetzt  den  oberen  oder  kranialen  Abschnitt  des 
Brustbeines  eines  ebenfalls  im  Koniglichen  anatomisehen  Institute  zu 
Konigsberg  in  Pr.   aufgestellten  erwachsenen  Myceius  ursinus  Geoffr., 


^  P.  Albrecht:    Snr  les   elements   morphologiques   du   manubrium   du  sternum 
chez  les  mammiffercs.    p.  18  u.  s.  w.  und  p.  23  u.  s.  w. 
'  P.  ALBttfccar,  ibidem  p.  4  u«  «.  w« 
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den  wir  in  unserer  Fig.  2  wiedergegeben  finden,  an,  so  constatireii 
wir  zunachst,  wenn  wir  unsere  Analyse  in  caudo-kranialer  Riehtung' 
vomehmen,  die  zwischen  den  beiden  wiedenun  nicht  gezeichneten 
4.  und  den  beiden  in  der  Figur  vorhandenen  3.  Rippen  befindliche 
Stemebra  3   (Fig.  2  st^). 


Fig,  2. 

Ventrale  Ansicht  der  TentraLcn  Enden  der  beiderseitigen  SchlAsselbeine  und  drei  ersten  Rippen,  sowie  des  Torderen 
Absrhnittes  des  Brustbeines  eines  im  Kdnigl.  anatomischen  Institute  zu  K5iug8berg  in  Pr.  befindlicben  enraehsenen 
Myceius  urgintut  Geoffr.  ( Katalog  Nr.  803  des  genannten  Institutes )  \.  d  Linkes  Schlflsselbein.  /  Lix^e  i;  R^pe.- 
77  Linke  2.  Rippe.    777 Linke  3.  Rippe.    km'  ffemimanubrium  dextrum.    Am"  Hemimemubrium  iinigtnim.    W 2  2.  Stemebra. 

«f3  3.  Stemebra. 

Alsdann  folgt  kranialwarts  die  zwischen  den  beiderseitigen  3.  und 
den  beiderseitigen   2.   Rippen  befindliche  Stemebra  2   (Fig.  2  sQ* 

Kranialwarts  von  dieser  Stemebra  2  folgt  im  Gegensatze  zu  Fig.  i , 
ill  der  sich  das  ganze  Manubrium  (Fig.  i  M)  vor  die  stemebra  2 
(Fig.  I  5^2)  l^K^e,  ein  Spalt.  SoUte  das  Manubrium  gRnzlich  fehlen? 
Keineswegs.     Was  also  haben  wir  vor  uns? 

Bereits  bei  der  Besprechung  der  Fig.  i  haben  wir  gesehen,  dass 
man  vom  Manubrium  sterni  sagen  kann ,  dass  es  zwischen  den  beiden 
Claviculae,  den  beiden  1.  und  den  beiden  2.  Rippen  liegt.  Zu  jeder 
Seite  stossen  nun  in  Fig.  2  die  2.  Rippe,  die  i.  Rippe  und  die  Qa- 
vicula  an  ein  Skeletstiick  (Fig.  2,  hm'  auf  der  rechten^  hm"  auf  der 
linken  Seite).  Was  kann  also  dieses  jederseits  zwischen  Clavicula, 
I.  Rippe  und  2.  Rippe  liegende  Skeletstiick  nur  sein?  Antwort:  Ean 
Hemimanubrium.^ 

Die  rechte  und  die  linke  Halfte  des  Brustbeinhandgriiffes,  welche 
sich  bei  dem  Mycetes  sp.  Fig.  i  zum  unpaaren  Manubrium  (Fig.  i  M) 
vereinigt  haben,  sind  eben  bei  dem  uns  augenblicklich  vorliegenden 
Mycetes  ursinus  Fig.  2  getrennt  geblieben  (Fig.  2  hm^  und  hm")  und 
zwar  getrennt  durch  eine  Langsspalte,  durch  eine  Fissura  manubrU 
sterni  oder  eine  Sternoschisis  manuhrii, 

Dass  es  sich  hier  um  eine  congenitale  Fissura  manubrii  sterni  unseres 
Mycetes  ursinus  Fig.  2  handelt,  ist  nicht  zu  bezweifeln;  dass  es  sich 
ferner  hier  um  eine  norm  ale  und  nicht  um  eine  teratologische  Fissura 
manubrii  sterni  handelt,  wird  sich  im  Laufe  dieser  Arbeit  unumstOBslich 
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erweisen.  Da  wir  Qberdies  beim  Menschen  die  Fismra  manuhru  aterm 
kaum  anders  als  in  Verbindung  mit  theilweiser  oder  totaler  Spalte 
des  ubrigen  Brustbeines  keiinen,  so  muss  es  von  Interesse  sein,  neben 
der  normalen  Fissura  manuhrU  unseres  Mycetes  ursimis  Fig.  2  die  tera- 
tologische ,  mit  fast  totaler  Spalte  des  ubrigen  Brustbeines  complicirte, 
Fissura  manubrii  eines  menschlichen  Kindes  zu  sehen.  Ich  eriaube 
mir  daLer,  eine  Abbildung  eines  bis  auf  den  Scbwertfortsatz  ge- 
spaltenenen  kindlicben  Brustbeines  zu  geben,  die  ich  nach  dem  in 
K5nigsberg  i.  Pr.  befindlichen  PrSparate  meines  zweiten  VorgSngers 
in  der  Prosectur  daselbst,  jetzigen  ordentlichen  Professors  der  Physio- 
logic in  Strassburg,  habe  anfertigen  lassen. 
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Olme  auf  die  weitere  Analyse  dieser  Figur,  welche  ich  in  einer 
fruheren  Schrift'  gegeben  habe,  wieder  einzugehen,  mache  ich  bier 
lediglich  darauf  aufmerksam ,  dass  in  diesem  Susserst  werthvoUen 
teratologischen    FaUe    vom   Menschen    wie    bei    der    norraalen  Fissura 


'  In  meiner  Note  sur  une  hemivert^bre  gauche  surnumeraire  de  Python  Sebae 
DuM.  (Bull,  du  Musde  Royal  d'hiatoire  naturelle  de  Belgique  1883,  p.  21)  habe  ich 
den  Vorschlag  gemacht,  die  paarigen  Halflen  eines  iinpaaren  Organes  als  Hemiorgane 
zu  bezeichneo. 

'  Dies  sind  knocherne  Dihemistemebrae  oder  Dicopulae. 

'  Dies  ist  eine  knocherne  Hemisternebra  zwischen  der  rechten  7.  Rippe  und  dem 
am  Sternum  hangen  gebliebenen  ventralen  Reste  der  rechtsseit.igen  8.  Rippe. 

*  P.  A1.BHBCHT:  Sur  les  copnlae  intercosto Wales  et  les  hemistenio!des  du  sacrum 
des  mammiferes.    p.  14. 
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manulmi  unseres  BiHliaffen,   Fig.  a,  das  jederseitige  Hemimanobritim 
zwlschen  Schliisselbein ,    i.  und  a.  Rippe  liegt. 


Um  schliesslich  den  in  Fig.  4  abgebildeten  vorderen  Abschnitt 
des  Brustbeines  eines  ebenfalls  im  Koniglichen  anatomischen  Iniititute  xu 
KOnigsberg  i.  Pr.  aufgestellten  erwachsenen  Mycetes  ursinus  Q^om. 
zu  verstehen,  ist  es  abennals  unumginglich  nOthig,  die  Analyse  d«* 
selben  in  caudo-kranialer  Richtung  vorzunehmen. 


Fig.  4. 

Ventrale  Anticht  der  rentralep  Sfldiil  der  bfidtfseitigen  SthHUselMiM  ttftd  drei  ersten  Rippen,  aowie  des  'vor- 
df ren  Absohnittes  des  Brostbeines  einfls  im  lCdni|(L  ail*IOfnUch«n  toftltat  ku  KdaiosbCfg  i.  Pr.  befindlichen  erwadueneii 
Mt/cetes  ursinus  GsorPR.  (Katalog  No.  8dd  def  f^tknnokn  InitltliiM).  |  «/  liniM  iS^llsselbeiii.  J  linke  i.  Rippe. 
//  linke  2.  Rippe.  ///  linke  3.  Rippe.  A/Ml'  rechtts  HeimpnefliuiuMuf&  i^NM"  Unkes  HMBiprumanabriiim.  An  Post- 
manubrium  (i.  Stemebra).    st2  i.  StonMbn.    il^  3.  Sternebra. 

^^3  ist  wiedenim  die  zwisehen  den  beiddn  nicht  gezeichneten 
4.  Rippen  und  den  gezeiehneten  beiden  3,  Rippen  liegende  3.,  st^  die 
zwisehen  den  beiden  3.  und  den  beiden  2.  Rippen  liegende  2.  Stemebra. 

Aber  kranial warts  vor  dieser  2.  Sternebra  liegt  weder  wie  beim 
Mycetes  sp.  Fig.  i  M  ein  grosses  zwisehen  den  beiderseitigen  Schlussel- 
beinen  und  zwei  ersten  Rippen  befindliehes  Manubrium,  noch  wie  beim 
Mycetes  ursinus  Fig.  2  eine  Lucke,  sondern  ein  queres  dem  Manubrium 
des  Mycetes  sp.  Fig.  i  an  Grosse  bei  Weitem  nachstehendes  Knochen- 
stiick  (Fig.  4  Pm),  und  erst  vor  diesem  beflndet  sich  eine  in  diesem 
Falle  noch  in  ihrem  hinteren  Abschnitte  von  einer  Membran  geschlosseiie 
Liicke.  Die  betreffende  Membran  ist  in  der  genannten  Figuf  duMh 
quere  parallele  Striche  wiedergegeben ,  und,  um  die  Atlfinetkisamkelt 
nicht  von  den  Constituenten  des  Manubrium  abzulenken,  unbezeichnet 
gelassen. 

Was  liegt  hier  also  vor?  Wir  haben  hier  ein  Manubrium  stenu 
vor  uns,  das  in  kranio-caudaler  Richtung  nicht  wie  das  Manubrium 
des  Briillaffen,  Fig.  2,  bis  zur  Stemebra  2,  sondern  nut  bis  zum  Enochen- 
stiick,  Fig.  4  Pm,  gespalten  ist. 

AUes  aber,  was  vor  der  Stemebra  2  liegt,  ist  Manubrium,  folglich 
ist  in  diesem  Falle  ein  hinterer  Abschnitt  des  Manubrium,  (Fig.  4  JRwi), 
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den  icli  das  Postmanubrium  nennen  will,  ungespalten  geblieben,  wahrend 
der  vordere  Abschnitt  des  BinistbeinhandgrifFes,  den  ich  als  Prae- 
manubrium  zu  bezeichnen  vorschlage,  gespalten  zu  beiden  Seiten  der 
Mittellinie  in  seinen  beiden  Halften,  dem  Hemipraemanubrium  dextrum 
(Fig.  4  hpm')  und  sinistrum  (Fig.  4  hjnn")  fortbestehen.  Die  zwischen 
den  liinteren  Absehnitten  der  beiden  Hemipraemanubrien  befindliehe 
Membran  ist  nichts  als  die  an  diesem  Skelet  erhaltene  auch  bei  alien 
Fallen  von  teratologisclier  Sternalspalte  beim  Mensehen  vorkommende 
feste  fibrose  Membran,  welche,  indem  sie  die  beiden  Hemistema  mit 
einander  in  Verbindung  setzt,  ventral  warts  mit  dem  subcutanen  Zell- 
gewebe,  dorsal  wSrts  je  nach  dem  Grade  der  Spalte  mit  dem  Zell- 
gewebe  des  vorderen  Mediastinum,  den  Pleuren  und  dem  Pericardium 
verlothet  ist. 

Das  transversaleKnochenstuck,  das  wir  als  Postmanubrium  (Fig.  4 
Pm)  bezeichnet  haben,  ist  aber  nichts  anderes  als  die  Stemebra  i, 
d.  h.  die  zwisehen  den  beiden  2.  und  i.  Rippen  liegende,  gemeiniglich 
einen  integrirenden  Theil  des  Manubrium  Wldende,  Sternebra. 

Zwar  wii'd  man  mir,  ohne  meine  Schrift  iiber  die  morphologischen 
Bestandtheile  des  BrustbeinhandgriiTes  bei  den  Saugethieren  ^  gelesen 
zu  habe» ,  einwenden ,  dass  die  Sternebra  j ,  in  diesem  Falle  also  das 
Postmanubrium  (Fig.  4  Fni)^  in  der  genannten  Figur  gar  nicht  zwischen 
den  beiderseitigen  2.  und  i.  Rippen  liegt,  sondern  zwischen  den  beider- 
seitigen  2.  Rippen  (Fig.  4  II)  und  den  beiden  Hemipraemanubrien 
(Fig.  4  hpm   und  Apm"). 

loh  habe  jeduch  in  der  zuletzt  genannten  Schrift  nachgewiesen,^ 
dass  die  ganze  jederseitige  Randstrecke  des  Manubrium  stemi  zwischen 
dem  Arisatze  des  Knorpels  der  i,  Rippe  und  der  Sternebra  i,  den  ich 
den  jederseitigen  parasternalen  Abschnitt  de$  Manubrium  stemi  genannt 
habe ,  die  in  daa  Manubriwn  akmi  uaurpirte  Stemocosta  der  jederseitigen 
I.  Rippe  ist. 

Also  liegt  auoh  in  Fig.  4  daa  Postmanubrium,  d.  h.  die  Sternebra  i, 
zwischen  den  ventralen  Enden  der  beiden  2.  und  i.  Rippen. 

Um  uber  diese  Verhaltnisse  keinen  Zweifel  su  lassen,  gebe  ich 
hier  noch  einmal  das  meiner  Arbeit  fiber  den  Bruatbeinhandgriff  de? 
Saugethiere  entnommene  Schema  Fig.  5'  fiber  die  morphologischen 
Elemente  nicht  epipbysealer  Natur  derselben. 

Das  Manubrium  stemi  der  Sftugethiere  beateht,  wie  diese  Figur 
zeigt,  aus  10  nieht « epiphysiseheu  Skeletelementen. 


^  p.  Albrkchts  Sut  les  elements  morphologicjues   du  Mamibriiun  du  Sternum 
chez  les  Mammiferes. 

*  S.  43  wnd  fcmer. 

•  Fig.  XVII  8.  50  dor  gennniiten  Schrift, 


Siuung  der  physik&liach-inathematiachQii  CImm  Tom  16.  April. 
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So  mangelliafl  ausgefuhrt  dlese  von  Mivabt  gegebene  Figur  ist, 
lasst  sie  sich  doch  mit  absoluter  Sicberlieit  analysiren;  denn  ea  ist 
kLir,  dass  st'  wieder  das  ungespaltene  Fostmanubrium,  pos*  +  jjprf' + 
psl'  +  sto'  das  Hemipraemanubrium  dextrum  ist.  Das  Manubrium  ftuch 
dJeaes  Mt/celes  up.,  Fig.  7,  wird  also  in  die  Formela  (3'),  (3")  uxid  (3'") 
aufgeldat. 

Andererseits  sind  aus  den  Hemipraemanubrien  des  Brustbeinhaad- 
griffes  eines  Mycetea  UTsinus  (?),  der  in  Fig.  8  nach  Pasker  copirt  ist,  die 
PHrasteraalia,  als  von  der  beidcrseitigen  1.  Rippe  aus  chondrificiit,  aua- 
geschieden ,  so  dass  ein  von  mir  als  Hemipraemanulffiolum  bezeichneter 
gederseitiger  Rest  vor  dem  Poatmanubrium  sicli  vorfiudet.  Das  Heini- 
praeoianubnolum  ist  also  gleicb  Hemipraemanubrium  minus  Parastenude. 


AnilyK  dtr  TO!  W.  E.  PuHD  ia  duosn  Honopmpb  ob  Ibg  ttrusRire  ud  drrdopBci*  of  tka  ■! 
and  •Umiun  in  ibc  VeriebrkU,  LooduD  i86S.  TiT.  XXVlil  F«.  lo  ^pheata  iwtrilen  Ajuidit  da  T«ah^la  VaAm 

Dii  Fuui'gehe  FigBHobtiHcbnaiig  iai  dsnb  (im  uklytissha  uHUt  waidiib 

CL  mbm  Schlaudbcui.    1 1  rechu  [.  Rippc.    fot  hiaatoUucaaMtiatiti  AbKluitt,  DuT  niMiimlwriw 
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Betrachten  wir  die  Paras  tern  alia  auch  in  diesem  Falle  conventio- 
naliter  als  zum  Manubrium  gehorig,  so  rangirt  sich  auch  dieser  Fall 
(Fig.  8)  zu  dem  Mycetes  urdnus  Fig.  4,  Mycetes  senimdus  Fig.  6,  Mycetes  sp. 
Fig.  7,  indein  alsdann  in  alien  diesen  Briillaffen  das  Manubrium  sterni 
bis  auf  das  Postmanubrium  gespalten  ist. 

Fassen  wir  alles  bisher  Er5rtei*te  zusanimen,  so  hat 

1.  der  K6nigsberger  Mycetes  sp.  (Fig.  i)  ein  ungespaltenes  Ma- 
nubrium sterni; 

2.  der  K5nigsberger  Mycetes  ursinus  (Fig.  4),  der  PARKER'sche 
Mycetes  seniculus  (Fig.  6),  der  MivARx'sche  Mycetes  sp.  (Fig.  7) 
und  der  PARKER'sche  Mycetes  ursinus  (?)  (Fig.  8)  eine  Fissura 
praernanuhrii  sterni  congenita; 

3.  der  Konigsberger  Mycetes  ursinus  (Fig.  2)  eine  Fissura  ma- 
nubrii  sterni  congenita. 

Auf  6  B™llaffen,  die  im  Vorstehenden  untersucht  sind,  ist  also 
einnial  das  Praemanubrium  +  Postmanubrium  ungespalten,  viermal  das 
Praemanubrium  gespalten,  das  Postmanubrium  ungespalten,  einmal 
das  Praemanubrium  +  Postmanubrium  gespalten. 

Gewiss  ein  hochst  bemerkenswerther  Befund! 


II.    Die    Irrthiimer   bisheriger    Autoren    in    der   Deutung    des 

Brustbeinhandgriffes   der  Brullaffen. 

Es  kann  wohl  kaum  einem  Zweifel  unterliegen,  dass  unsere  im 
I.  Capitel  dieser  Arbeit  gegebene  Deutung  der  beiden  PARKER'schen,  so- 
wie  der  einen  MrvARx'schen  Figur  die  richtige  ist.  Es  eriibrigt  also  nur 
noch,  die  abweichenden  Ansichten  der  genannten  Herren  anzufuhren 
und  in  ihrer  IiTthumlichkeit  zu  beleuchten. 

Parker  ist  zunachst  der  allgemeinen  Ansicht,  dass  bei  den  Briill- 
affen von  der  normalen  Fonn  des  Manubrium  abgegangen  sei.*  Der 
Ausdruck  » normal*  scheint  mir  hier  nicht  gut  gewahlt  zu  sein,  und 
ware  besser  durch  »bei  den  iibrigen  Saugethieren  gang  und  gabe« 
ersetzt  worden. 

Was  alsdann  den  Mycetes  seniculus  (Parker's  Fig.  1 9  Taf.  XX VIII, 
unsere  Fig.  6)  anbetrifft,^   so  glaubt  Parker,   dass  die  hintere  Halfte 


^  Parker  1.  c.  p.  223:  The  normal  form  of  the  manubrium  is  departed  from  in 
the  Howling  Monkeys. 

^  Parker  1.  c:  In  Mycetes  seniculus  (Brit.  Mus.  see  Plate  XXVIll  fig.  19)  the  hinder 
half  of  the  praesternum  is  normal;  but  in  front  its  two  large  horns  have  not  ap- 
proached each  other;  are  each  ossified  separately,  the  ossifications  answering  to  those  in 
the  costal  processes  of  the  Rhea  (Plate  XVII,  fig.  7  pro):  the  thoracic  part  of  the  ma- 
nubrium does  not  carry  the  first  ribs,  but  these  are  attached  behind  the  clavicles  on 
the  sides  of  the  » horns «. 
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des  Pi'aesternum  desselben  normal  sei.  Hiergegen  ist  mit  Ausnahme 
des  Ausdruckes  Praestemum,  der  zu  Verirrung  zu  fubren  nur  allzu 
geeignet  ist,  nichts  einzuwenden.  Vor  diescr  normalen  hiiiteren  Halfte 
des  Praestemum  —  falirt  Parker  fort  —  hatten  sich  die  beiden  H6nier 
desselben  nicht  an  einander  gelegt;  jedes  dieser  HSmer  sei  fiir  sicli 
ossificirt,  und  jede  dieser  jederseitigen  Ossifieationen  entspreche  dem 
jederseitigen  Ossificationscentrum  in  den  Rippenfortsfttzen  von  Rhea 
(Taf.  XVII  Fig.  7  pro),  der  thomcale  Abschnitt  des  Manubrium  trage 
auf  diese  Weise  nicht  die  beiderseitige  i.  Rippe,  sondem  diese  seien 
Linter  der  jederseitigen  Clavieula  an  der  Seite  des  jederseitigen  » Horns « 
befestigt. 

Nacli  Parker  ist  also  das  jederseitige  Horn  der  Fig.  6  (uuser 
Hemipraemanubrium),  wie  schon  aus  der  Bezeiehnung  pro  hervorgeht, 
dasjenige  Organ,  das  er  als  Proosteon  benennt. 

Es  fragt  sich  nun  zunaclist,  was  versteht  Parker  unter  diesem 
Ausdmck?  Als  Antwort  hierauf  ergiebt  sich,  dass  Parker^  auf  S.  193 
der  genannten  Monographic  von  dem  Proosteon  aussagt,  dass  es  Kum 
7.  Halswirhel  gehore.  Dies  soil  offenbar  zur  7.  Halsrippe  helssen, 
und  so  ist  wohl  unzweifelhaft  der  PARKER'sche  Gedanke,  dass  das 
Proosteon  die  Stemocosta  der  7.  Halsrippe  ist. 

Hier  liegt  der  erste  Fehler  Parker's;  denn  da  wir  bereits  gesehen 
haben,  dass  jedes  Hemipraemanubrium  des  Mycetes  seniculus  Fig.  6 
aus  Heniipostomosternum  +  Praeparastemale  +  Parastemale  +  Hemi- 
stemebra  o  besteht,  und  ledigiich  das  Parastemale  die  Stemocosta 
der  Rippe  des  letzten  Hals\virl)els  ist,  so  hat  Parker  im  gunstigsten 
Falle  den  Theil,  namlich  die  Stemocosta  der  Rippe  des  letzten  Hals- 
wirbels,  fiir  das  Ganze,  das  ausser  ihr  noch  aus  dem  Hemipostomo-^ 
sternum,  dem  Praeparastemale  und  der  Hemistemebra  o  besteht,  gesetzt. 

Aber,  Parker  legt,  wie  sich  sogleich  erweisen  wird,  den  morpho- 
logisch  verschiedensten  Gebilden  am  Brustbeinhandgriff*  den  Namen  des 
Proosteon,  andererseits  dem  sternocostalen  Abschnitte  der  Rippe  des 
letzten  Halswirbels  andere  Namen  als  den  ihm  soeben  vindicirten 
Namen  des  Proosteon  bei. 

So  bezeichnet  Parker  in  seinen  Figuren  Taf.  XVIII  Fig.  4,  5,  6, 
12  und  13,  Taf.  XIX  Fig.  19,  Taf.  XXII  ^ig.  19,  Taf.  XXIV  Fig.  8, 
Taf.  XXIX  Fig.  18  und  19  als  Proosteon  das  Postomostemum,  in 
Taf.  XXII  Fig.  I,  Taf  XXIV   Fig.  6  als  Proosteon  die  Stemebra  o,   in 

XXVIII  Fig.  20   (unserer  Fig.  8)  als  Proosteon  das  Hemipostomo- 
Q  +  Praeparastemale  +  Hemistemebra  o ,  in  Taf.  XXVIU  Fig.  1 9 


OULXB  1.  c.   This  ossification  is  an  azygous  representative  of  the  syminetrical 
^  Rhea,  and  it  belongs  to  the  seventh  cervical  vertebra. 
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(unserer  Fig.  6)  als  Proosteon  das  Hemipostomostemum  +  Praepara- 
sternale  +  Paiastemale  +  Hemisternebra  o. 

Andererseits  bezeichnet  Parkkr  in  Taf.  XXIV  Fig.  9  und  12, 
Taf.  XXVI  Fig.  2,  5,  6,  8,  9,  10,  ii  und  12,  Taf.  XXVII  Fig.  22 
und  23,  Taf.  XXVIII  Fig.  17  die  Sternocosta  der  letzten  Halsrippe, 
die  er  doch  wie  oben  angeben  =  Proosteon  gesetzt  hatte,  als  Epi- 
coracoid,  in  Taf.  XVIII  Fig.  12   und  13   als  Postepicoracoid. 

Da  iiberdies  Rhea  14  Halswirbel  hat,  so  wiirde  es  wohl  noch 
eijies  besonderen  Nachweises  bediirfen,  dass,  wie  Parker  annimt,  pro 
Taf.  XVII  Fig.  7  der  Sternocosta  der  Rippe  des  letzten  Halswirbels 
eines  Saugethieres  homolog  ist. 

Parker  halt  also,  wie  gesagt,  das  jederseitige  »Horn«  des  My- 
cetesnianubrium  Taf.  XXVIII,  Fig.  19  (unserer  Fig.  6)  fur  die  Sterno- 
costa der  siebenten  Halsrippe  dieses  Thieres,  und  nieint,  dass  in 
dieser  Figur  die  beiderseitige  erste  Rippe  sich  nicht  an  den  thora- 
calen  Theil  des  Brustbeinhandgriffes,  sondern  eben  an  die  Sterno- 
costa der  siebenten  Halsrippe  setzt. 

Dies  ist  der  zweite  Fehler  Parker's.  Um  ihn  klar  und  deutlich 
zu  ubersehen ,  wiederhole  ich ,  dass  das  Hemipraemanubrium  des  My- 
cetes  seniculus.  Fig.  6,  minus  parasternale  gleich  dem  Hemipraemanu- 
briolum  des  J/yc6?fes  ur sinus  (?),  Fig.  8,  ist.  Das  Parasternale  ist  eben 
in  Fig.  6  vom  Hemipraemanubriolum ,  in  Fig.  8  von  der  ersten  Rippe 
aus  chondri-  resp.  ossificirt. 

Die  Moglichkeit  der  Chondri-  und  Ossification  des  Parasternale 
von  zwei  verschiedenen  Seiten,  entweder  vom  Hemipraemanubriolum, 
oder  von  der  ersten  Rippe  her,  hat  Parkkr  nicht  vermuthet,  und  so 
glaubt  er,  und  das  ist  sein  dritter  Fehler,  dass  die  » Horner*  der 
Fig.  19,  Taf.  XXVIII  (unserer  Fig.  6)  den  »H6mem«  der  Fig.  20, 
Taf.  XXVIII  (unserer  Fig.  8)  homolog  seien,^  obgleich  doch,  wie  ich 
nachgewiesen  zu  haben  glaube,  den  letzteren  das  den  ersteren  zu- 
kommende  parasternale  Element  fehlt. 

So  konnte  er  glauben,  dass  in  unserer  Fig.  8  sich  die  ersten 
Rippen  an  ihren  wahren  Schlussstein ,  in  Fig.  6  hingegen  an  das 
cervicale  Element  des  Manubrium  sterni  setzen,  obgleich  doch  in  beiden 
Figuren  identischer  Weise  die  einmal  vom  Hemipremanubriolum ,  einmal 
von  der  i .  Rippe  aus  chondri-  resp.  ossificirte  Sternocosta  der  letzteren 
an  die  zwischen  ihr,  der  2.  Rippe  und  den  gleichnamigen  Organen 
der  entgegengesetzten  Korperhalfte  befindliche  Sternebra  i   stosst. 


^  Parker  I.e.  p.  223.  In  Mycetes  ursinus  (?)  (Mas.  Coll.  Surg.  No.  4718B  see 
Plate  XXVIII  Fig.  20)  the  first  ribs  are  attached  to  their  proper  keystone  and  also  to 
the  » horns « ,  which  are  greatly  cut  away  for  the  ribs  close  behind  the  clavicles. 
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Im  Anschluss  an  Parker  hat  Flower^  darauf  hingewiesen,  dass 
bei  den  BriillafFen  vor  dem  »Praesternuni«  zwei  breite  divergirende 
Honier  sich  befinden,  welche  getrennt  ossificu*en  und  die  Clavieulae  so- 
wie  einen  Theil  oder  den  ganzen  ventralen  Abschnitt  der  i.  Rippe 
tragen.  Nach  ihm  ist  also  st'  der  Fig.  6  und  8  das  ganze  Praestemum, 
und  da  Flower  Praestemum  =  Manubrium  setzt,  das  ganze  Manubrium, 
ein  Inthum,  der  nur  dadurch  zu  erklfiren  ist,  dass  er  Parker's  Meinung, 
der  schon  die  ganzen  Verhaltnisse  inig  aufgefasst  hatte,  missverst&nd- 
lich  wiedergab. 

MivART^  schliesslich  halt  die  Hemipraemanubrien  seines  Mycetes  sp. 
(Mivart's  Fig.  76,  unsere  Fig.  7)  fur  episteniale  KnSchelchen,  und 
identificirt  sie,  die,  wie  wir  gesehen  haben,  den  morphologischen 
Werth  von  Hemipostomostemum  +  Praepara«temale  +  Parastemale  + 
Hemisternebra  o  besitzen ,  mit  den  epistemalen  Gebilden  der  Menschen 
xmd  Mause.  Dies  ist  wohl  nicht  richtig;  denn  erstens  sind  die  Mfvart- 
schen  Epistemalia  der  Briillaffen  jedes  Hemipostomostemum  +  Praepara- 
stemale  +  Parastemale  +  Hemisternebra  o ,  zweitens  sind  die  Mivart- 
schen  Epistemalia  des  Menschen  die  BnEscBET'schen  os  susstemaux, 
die  LuscHKA'schen  Ossa  suprastemalia ,  welche  wie  ich  anderweitig 
nachgewiesen  habe^,  den  morphologischen  Werth  von  Hemipraeomo- 
sternis  besitzen,  und  drittens  sind  die  von  Mivart  als  Epistemalia  der 
Mause  bezeichneten  Organe  zwischen  Clavicula  und  Manubrium  jeder- 
seits  gelegenen  Knorpel,  die  lediglich  ventrale  DiflTerencirungsproducte 
des  Clavicularknorpels  sind.  AUe  jene  drei  von  Mivart  als  homolog 
erkannten  Organe  sind  also  unter  einander  heterolog. 


III.  Verwerthung  der  im  Vorstehenden  nachgewiesenen  jPmt/ra 
manubrii  sterni  congenita  fur  die  Vererbungs-  und  Anpassungs- 

lehre. 

Uberblicken  wir  das  im  i .  Capitel  ErSrterte  noch  einmal ,  so  waren 
unsere  Resultate: 

I.    der  Komgshevger  Mycetes  sp,  (Fig.  i)  besitzt  ein  ungespal- 
tenes  Manubrium  sterni; 


*  Flower,  an  introduction  to  the  osteology  of  the  mammalia,  2.  Auflage,  London, 
1876  p*  75-  In  the  howling  monkeys  (Mycetes)  the  presternum  has  in  front  of  it 
two  large  diverging  thorns  (proostea,  Parker)  which  ossify  separately  and  support 
the  clavicles  and  either  the  whole  or  part  of  the  first  pair  of  ribs. 

'  Mivart  1.  c.  p.  65.  The  »episternal  granules*  occasionally  present  in  man 
are  replaced  in  some  mammals  by  considerable  horn -like  processes  as  in  the  howling 
monkeys  {Mycetes)  and  mice. 

'  P.  Albrecht:  Note  sui-  le  pelvistemum  des  edentes  (avec  des  observations 
morphologiques  sur  I'appareil  sternal  des  animaux  vertebres)  p.  14  etc. 
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Jede  naclifolgende  Generation  von  Brullaffen  —  unci  liier  liegt 
die  Angel  des  Raisonnements  —  muss  nun  schon  embryonal  die  Wohl- 
thaten  des  elterlichen  Brullens  insofern  genossen  haben,  als  bei  ihr 
bereits  embryonal  der  Hy o  -  thyreoidealapparat  gr5sser  angelegt  wurde, 
als  ihre  Eltern  denselben  zu  derselben  Zeit  ihres  erabiyonalen  Lebens 
besassen.  Wir  sehen  das  aus  denjenigen  Formen  von  Brullaflfen,  die 
normaler  Weise  mit  einer  Praemanubrioschisis  behaftet  sind.  Denn  der 
Grund  hierftr  kann  lediglich  in  einer  etwa  um  die  sechste  Woche  des 
Embiyonallebens*  bereits  vorliegenden  allzu  grossen  Ejitwickelung  ihres 
Hy o - thyreoidealapparates  liegen.  BrullafTen  ohne  Spaltung  des  Prae- 
manubriums  sind  aber  ohne  Zweifel  die  Vorfahren  von  BrQllaffen  mit 
Spaltung  desselben.  Es  war  also  bei  ersteren  in  der  sechsten  Woche 
des  Embryonallebens  der  Hyo- thyreoidealapparat  noc.h  nicht  von  der 
GrSsse,  um  die  Vereinigung  der  knorpeligen  Hemipraemanubrien  hindem 
zu  kSnnen,  wahrend  dies  bei  letzteren  der  Fall  gewesen  sein  muss. 
Die  Folge  hiervon  war  eine  anderen  Saugethieren  nur  teratologisch 
zukommende  normale  Praemanubrioschisis. 

Aber  weiter!  die  Leistungen  der  Eltern  kommen  auch  heute  noch 
mehr  und  mehr  den  Brullaffenembryonen  zu  Gute,  denn  es  werden 
bereits  Brullaffen  geboren ,  wie  der  Konigsberger  Myceies  ursinus  Fig.  2 
zeigt,  bei  denen  Zungenbeinbasis  und  Schildknorpel  in  der  ungefKhr 
sechsten  Woche  des  Embryonallebens  so  gross  sind,  dass  sich  nicht 
nur  nicht  die  knorpeligen  Hemipraemanubrien,  sondem  auch  die  knor- 
peligen Hemipostmanubrien  nicht  mehr  in  der  Mittellinie  vereinigen 
kSnnen,  und  eine  totale  Manubrioschisis  congenita  normaliter  die  Folge  ist. 

Da  wir  aber  unter  sechs  BriiUaffen  vier  Brullaffen  mit  Fissura 
praemanubrii  stemi  congenita ^  einen  mit  intactem  Manubriiun  stemi  und 
einen  mit  totaler  Fissura  manubrii  stemi  gefimden  haben,  so  dQrfen 
wir  uns  dahin  aussprechen,  dass  die  Fissura  praemanubrii  stemi  heute 
zu  Tage  bei  den  Brflllaffen  das  gewOhnliche  Verhalten  bildet.  In  der 
Vergangenheit  war  ihr  Brustbeinhandgriff  ungespalten,  in  der  Zukunft 
wird  nicht  nur  ihr  Praemanubrium,  sondem  auch  ihr  Postmanubrium, 
und  damit  ihr  ganzes  Manubrium  stemi  gespalten  sein. 

Der  Konigsberger  Mycetes  sp.  Fig.  i  reprasentirt  uns  also  den 
Zustand  des  ungespaltenen  Manubrium  stemi  bei  den  Vor&hren,  der 
Konigsberger  Mycetes  ursinus  Fig.  2  den  Zustand  des  total  gespalteuen 
Brustbeinhandgriffes  bei  den  Nachkommen  der  heutigen  Brullaffen. 


vol.  II  p.  277:    »The  vocal  organs  of  the  american   Mycetes  caraya  are  one  third 
larger  in  the  male  than  in  the  female.* 

*  Ich  seize  hypothetisch  die  imgefahr  6.  Woche  im  Embryonalleben  des  Briill- 
affen  gleich  der  iingefahr  7»/2.  Woche  im  Embryonalleben  des  Menschen.  Um  diese 
Zeit  namlich  verschmelzen  die  knorpeligen  Hemimanubrien  des  Menschen  mit  einander. 
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Der  erstere  Zustand  ist  somit  der  atavistische,  den  letzteren 
will  ich  den  epigonen  nennen. 

Zwischen  beiden  stelit  der  actnelle  Zustand  der  Fissura  prae- 
fnanuhrii  sternly  den  uns  der  K5nigsberger  Mycetes  urdnus  Fig.  4 ,  der 
PARKER'sche  Mycetes  seniculus  Fig.  6,  der  MivARx'sche  Mycetes  sp. 
Fig.  7,  der  PARKER'sche  Mycetes  ur sinus?  Fig.  8  vorfiihren. 

Klar  ist  also,  dass  die  BruUaflfen  mit  Fissura  praemanubrii  stemi 
congenita^  und  in  noch  hoherem  Maa^se  diejenigen  mit  Fissura  manuhrii 
sterni  congenita  durch  Vererbung  von  Seiten  ihrer  den  BriQlapparat 
sich  anexercirenden  Eltem  her,  bereits  in  der  sechsten  Woche  ihres 
Embryonallebens  einen  BruUapparat  von  grSsseren  Dimensionen  be- 
sitzen,  als  ihn  ihre  Vorfahren  mit  ungespaltenem  Manubrium  zu  der- 
selben  Zeit  ihres  Embryonallebens  besassen;  denn,  wenn  dies  nicht  der 
Fall  ware ,  so  wurden  auch  bei  ihnen  die  knorpeligen  Hemipraemanu- 
brien  resp.  Hemimanubrien  in  der  sechsten  Woche  des  Embryonal- 
lebens  mit  einander  verschmolzen  sein. 

Damit  aber  ist  die  Vererbung  erworbener  Zustande  fur  diesen 
Fall  wenigstens  unumstosslich  erwiesen. 
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Jede  naclifolgeiide  Generation  von  Briillaffen  —  und  liier  liegt 
die  Angel  des  Raisonnements  —  muss  nun  schon  emhryonal  die  Wohl- 
thaten  des  elterlichen  Briillens  insofern  genossen  haben,  als  bei  ihr 
bereits  embryonal  der  Hyo-thyreoidealapparat  grSsser  angelegt  wurde, 
als  ihre  Eltern  denselben  zu  derselben  Zeit  ihres  erabiyonalen  Lebens 
besassen.  Wir  sehen  das  aus  denjenigen  Formen  von  BruUaflfen,  die 
nonnaler  Weise  mit  einer  Praemanubrioschisis  behaftet  sind.  Denn  der 
Grund  liierfiir  kann  lediglich  in  einer  etwa  um  die  sechste  Woche  des 
Embryonallebens^  bereits  vorliegenden  allzii  grosseii  Entwickelung  ihres 
Hy o -  thyreoidealapparates  liegen.  Briillaften  ohne  Spaltung  des  Prae- 
manubriums  siud  aber  ohne  Zweifel  die  Vorfahren  von  BrQllaffen  mit 
Spaltung  desselben.  Es  war  also  bei  ersteren  in  der  sechsten  Woche 
des  Embryonallebens  der  Hyo-thyreoidealapparat  noch  nicht  von  der 
Grosse,  um  die  Vereinigung  der  knorpehgen  Hemipraemanubrien  hindem 
zu  konnen,  wahrend  dies  bei  letzteren  der  Fall  gewesen  sein  muss. 
Die  Folge  hiervon  war  eine  anderen  Saugethieren  nur  teratologisch 
zukommende  normale  Praemanubrioschisis. 

Aber  weiter!  die  Leistungen  der  Eltern  kommen  auch  heute  noch 
mehr  und  mehr  den  Briillaffenembryonen  zu  Gute,  denn  es  werden 
bereits  Briillaflfen  geboren ,  wie  der  Konigsberger  Mycetes  ursinus  Fig.  2 
zeigt,  bei  denen  Zungenbeinbasis  und  Schildknorpel  in  der  ungeflQir 
sechsten  Woche  des  Embryonallebens  so  gross  sind,  dass  sich  nicht 
nur  nicht  die  knorpeligen  Hemipraemanubrien,  sondem  auch  die  knor- 
peligen  Hemipostmanubrien  nicht  mehr  in  der  Mittellinie  vereinigen 
konnen,  und  eine  totale  Manuhrioschisis  congenita  normaliter  die  Folge  ist. 

Da  wir  aber  unter  sechs  BriillafFen  vier  Bi-iillaflFen  mit  Fissura 
praemanubrii  sterni  congenita^  einen  mit  intactem  Manubriiun  stemi  und 
einen  mit  totaler  lismra  manubrii  sterni  gefunden  haben,  so  durfen 
wir  uns  dahin  aussprechen,  dass  die  Fissura  praemanubrii  stemi  heute 
zu  Tage  bei  den  Briillaffen  das  gewShnliche  Verhalten  bildeK  In  der 
Vergangenheit  war  ihr  Brustbeinhandgriff  ungespalten,  in  der  Zukunft 
wird  nicht  nur  ihr  Praemanubrium ,  sondem  auch  ihr  Postmanubrium, 
und  damit  ihr  gauzes  Manubrium  sterni  gespalten  sein. 

Der  Konigsberger  Mycetes  sp.  Fig.  i  reprasentirt  uns  also  den 
Zustand  des  ungespaltenen  Manubrium  stemi  bei  den  Vor&hren,  der 
Konigsberger  Mycetes  ursinus  Fig.  2  den  Zustand  des  total  gespaltenen 
Brustbeinhandgriffes  bei  den  Nachkommen  der  heutigen  BruUaffen. 


vol.  II  p.  277:    »The  vocal  organs   of  the   american   Mycetes  car  ay  a  are   one  third 
larger  in  the  male  than  in  the  female. « 

'  Ich  setze  hypothetisch  die  ungefahr  6.  Woche  im  Embryonalleben  des  BnUl- 
aft'en  gleich  der  ungefahr  7^/2.  Woche  im  Embryonalleben  des  Menschen.  Um  diese 
Zeit  namlich  verschinelzen  die  knorpeligen  Hemimanubrien  des  Menschen  mit  einander. 


Albrecht:    Angeborene  Spalte  des  Bnistheinhandgriffes  der  Bnlllaffen.      353 

Der  erstere  Zustand  ist  somit  der  atavistische,  den  letzteren 
will  ich  den  epigonen  nennen. 

Zwisclien  beiden  steht  der  actnelle  Zustand  der  Fissura  prae- 
manulrrii  sternij  den  uns  der  Konigsberger  Mycetes  ursinus  Fig.  4 ,  der 
Parker \sche  Mycetes  seniculus  Fig.  6,  der  MivARx'sche  Mycetes  sp. 
Fig.  7,  der  PARKER'sche  Mycetes  ursinus?  Fig.  8  vorfiihren. 

Klar  ist  also,  dass  die  BruUaflfen  mit  Fissura  praemanubrii  sterni 
congenita^  nnd  in  nocli  hoherem  Maasse  diejenigen  mit  Fissura  manubni 
sterni  congenita  durch  Vererbung  von  Seiten  ihrer  den  Bmllapparat 
sich  anexercirenden  Eltern  her,  bereits  in  der  sechsten  Woche  ihres 
Embryonallebens  einen  Briillapparat  von  grosseren  Dimensionen  be- 
sitzen,  als  ihn  ihre  Vorfahren  mit  ungespaltenem  Manubrium  zu  der- 
selben  Zeit  ihres  Jlmbryonallebens  besassen;  denn,  wenn  dies  nicht  der 
Fall  ware,  so  wurden  auch  bei  ihnen  die  knorpeligen  Hemipraemanu- 
brien  resp.  Hemimanubrien  in  der  sechsten  Woche  des  p]mbryonal- 
lebens    mit  einander  verschmolzen  sein. 

Damit  aber  ist  die  Vererbung  erworbener  Zustande  fiir  diesen 
Fall  wenigstens  unumstosslich  erwiesen. 
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Tiber  die  Loslichkeit  von  Salzgemischen. 


Von  Fr.  Rudorff 

in  Charlottenburg. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Rammelsberg  am  26.  Marz  [s.  oben  S.  247J.) 


I.  lin  148.  Bande  S.  456  und  555  der  Annalen  fftr  Physik  und 
Chemie  habe  ich  die  Resultate  einer  Untersuchung  fiber  die  L5slichkeit 
von  Salzgemischen  in  Wasser  mitgetheilt.  Wenn  ich  auf  denselben 
Gegenstand  jetzt  nochmals  zuruckkomme ,  so  geschieht  dieses  aus  dem 
Grunde,  weil  die  Fortsetziing  der  Versuche  zu  Resultaten  gefahrt  hat, 
Welche  ein  fiber  die  Kenntniss  der  Thatsache  hinausreichendes ,  ein 
allgemein  chemisches  Interesse  in  Anspruch  nehmen  durften. 

In  der  oben  citirten  Abhandlung  habe  ich  die  Salzgemische  in 
Bezug  auf  ihre  L5slichkeit  in  2  Gruppen  getheilt  und  zwar  in 

1.  Gemische,  bei  welchen  eine  chemische  Umsetzung  nicht 
eintreten  kann,  also  Salzgemische  mit  gleichem  Metall  oder 
gleicher  Saure; 

2.  Gemische,  bei  welchen  eine  chemische  Umsetzung  eintreten 
kann,  in  welchen  also  Salze  zweier  Metalle  und  zweier  Sauren 
vorhanden  sind. 

Durch  Versuche  mit  Salzgemischen  der  ersten  Art  habe  ich  ge- 
zeigt,  dass  es  Gemische  giebt,  von  welchen  sich  gesattigte  und  zwar 
identische  Losungen  herstellen  lassen,  wenn  man  nur  einen  Uberschuss 
beider  Salze  anwendet,  gleichgultig ,  in  welchem  MengenverhSltniss 
man  im  Ubrigen  beide  Salze  dem  Wasser  zum  L6sen  darbietet.  Hierher 
geh5rt  z.  B  ein  Gemisch  von  Kaliumnitrat  und  Bleinitrat,  von  Chlor- 
ammonium  und  Chlorbarium,  von  Chlorammonium  und  Ammoniumnitrat. 
Bei  anderen  Salzgemischen  ist  es  in  Bezug  auf  die  Zusammensetzung 
der  resultirenden  L5sung  von  Einfluss,  in  welchem  Verhaltniss  man 
beide  Salze  der  zu  ihrer  L5sung  unzureichenden  Wassermenge  darbietet; 
ein  Uberschuss  des  einen  Salzes  verdrangt  eine  bestimmte  Menge  des 
anderen ,  so  dass  man  von  dem  Gemisch  dieser  Salze  keine  ges&ttigte, 
d.  h.  keine  LOsung  herstellen  kann,  auf  welche  das  eine  wie  das 
andere  Salz  ohne  Einfluss  ist. 
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Im  Anschluss  an  Parker  hat  Flower*  darauf  hingewiesen,  dass 
bei  den  BrtQlafTen  vor  dem  »Praesternum«  zwei  breite  divergirend^ 
Homer  sich  befinden,  welche  getrennt  ossificii'en  und  die  Claviculae  so- 
wie  einen  Theil  oder  den  ganzen  ventralen  Abschnitt  der  i.  Ripi>e 
tragen.  Nach  ihm  ist  also  sf  der  Fig.  6  und  8  das  ganze  Praestemum, 
und  da  Flower  Praestemum  =  Manubrium  setzt,  das  ganze  Manubrium, 
ein  Irrthum,  der  nur  dadurch  zu  erklSren  ist,  dass  er  Parker's  Meinung, 
der  schon  die  ganzen  Verhaltnisse  inig  aufgefasst  hatte,  missverstand- 
lich  wiedergab. 

MivART^  schliesslich  halt  die  Hemipraemanubrien  seines  Mycetes  sp. 
(Mivaut's  Fig.  76,  unsere  Fig.  7)  fur  epistemale  KnSchelchen,  und 
identificirt  sie,  die,  wie  wir  gesehen  haben,  den  morphologischen 
Wei-th  von  Hemipostomostemum  +  Praeparasternale  +  Parastemale  + 
Hemisternebra  o  besitzen ,  mit  den  episternalen  Gebilden  der  Menschen 
imd  Mause.  Dies  ist  wohi  nicht  rich  tig;  denn  erstens  sind  die  Mivart- 
schen  Epistemalia  der  Briillaffen  jedes  Hemipostomostemum  +  Praepara- 
sternale  +  Parastemale  +  Hemisternebra  o ,  zweitens  sind  die  Mivart- 
schen  Epistemalia  des  Menschen  die  BKEscHEx'schen  os  susstemaux, 
die  LuscuKA'schen  Ossa  suprastemalia ,  welche  wie  ich  anderweitig 
nachgewiesen  habe^,  den  morphologischen  Werth  von  Hemipraeomo- 
sternjs  besitzen,  und  drittens  sind  die  von  Mivart  als  Epistemalia  der 
Mause  bezeichneten  Organe  zwischen  Clavicuia  und  Manubrium  jeder- 
seits  gelegonen  Knorpel,  die  lediglich  ventrale  Differencirungsproducte 
des  Clavicularknorpels  sind.  AUe  jene  drei  von  Mivart  als  homolog 
erkannten  Organe  sind  also  unter  einander  heterolog. 

III.  Verwerthung  der  im  Vorstehenden  nachgewiesenen  Fw^wra 
manuhrii  sterni  congenita  fur  die  Vererbungs-  und  Anpassungs- 

lehre. 

Uberblicken  wir  das  im  i .  Capitel  ErOrterte  noch  einmal ,  so  waren 
unsere  Resultate: 

I.    der  Kowigshevger  Mycetes  sp,  (Fig.  i)  besitzt  ein  ungespal- 
tenes  Manubrium  sterni; 


^  Flower,  an  introduction  to  the  osteology  of  the  mammalia,  2.  Aiiflage,  London, 
1876  l>.  75.  In  the  howling  monkeys  (Mycetes)  the  presternum  has  in  front  of  it 
two  large  diverging  thorns  (proostea.  Parker)  which  ossify  separately  and  support 
tlie  clavicles  and  either  the  wliole  or  part  of  the  first  pair  of  ribs. 

^  Mivart  1.  c.  ]).  65.  The  »episternal  granules*  occasionally  present  in  man 
are  replaced  in  some  mammals  by  considerable  horn -like  processes  as  in  the  howling 
monkeys  {Mycetes)  and  mice. 

^  P.  Albrecht:  Note  snr  le  pelvistemum  des  edentes  (avec  des  observadons 
morphologiques  snr  Tappareil  sternal  des  animaux  vert^bres)  p.  14  etc. 
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2.  der  Konigsberger  Mycetes  ursinus  (Fig.  4),  der  PARKER'sche 
Mycetes  seniciilus  (Fig.  6),  der  MivARx'sche  Mycetes  sp.  (Fig,  7) 
und  der  PARKER'sche  Mycetes  ursinus  (?)  (Fig.  8)^  besitzen  eiu 
gespaltenes  Praemanubrium,  ein  ungespaltenes  Post- 
manubrium; 

3.  der  Konigsberger  Mycetes  ursinus  (Fig.  2)  besitzt  ein  total 
gespaltenes  Manubrium. 

Da  sjlmmtliche  (ibrige  Saugethiere  im  normalen  Zustande  ein  un- 
gespaltenes Manubrium  besitzen,^  so  wird  wohl  ohne  Bedenken  an- 
genommen  werden  diirfen,  dass  audi  die  Vorfahren  der  Briillaffen 
normaler  Weise  einen  ungespaltenen  Brustbeinhandgriff  besassen.  Ganz 
und  gar  wabrscheinlicli  wird  dieses,  wenn  wir  in  Betraclit  Ziehen, 
dass  der  Kftnigsberger  Mycetes  sp,  (Fig.  i  M)  uns  noch  in  unserer  Aera 
ein  ungespaltenes  Manubrium  vorfiihrt. 

Es  giebt  ferner  kein  einziges  Saugethier,  das  im  Verhaltniss  zu 
seiner  K5rpergr5sse  einen  solchen  eolossalen  Zungenbeinkorper  und 
einen  ebenfalls  im  Verhaltniss  zur  Korpergrosse  so  alles  Maass  liber- 
schreitenden  Schildknorpel  wie  die  Briillaflfen  besitzt. 

Da  nun  alle  librigen  Saugethiere  diese  beiden  Organe  in  relativ 
verschwindenden  Dimensionen  aufweisen,  so  ist  wohl  ebenfalls  kaum 
anders  anzunehmen,  als  dass  auch  die  Briillaffen  urspriinglich  einen 
Hyo-thyreoidealapparat  proportionirter  Grosse  besassen.  Die  allmahlich 
zunehmende  VergrSsserung  des  genannten  Apparates  in  der  phylo- 
genetischen  Entwickelung  dieser  Thiere  kann  aber  nur  darauf  zuriick- 
zufiiliren  sein ,  dass  es  sich ,  sei  es  im  Kampfe  ums  Dasein ,  sei  es  im 
Kampfe  um  die  Weibchen,  sei  es  in  beiden,  als  von  Nutzen  erwies, 
nicht  nur  zu  briillen,  sondem  ganz  ausserordentlich  stark  zu  briillen. 
Dass  nieht  nur  der  Kampf  um  die  Weibchen,  sondern  auch  der  Kampf 
ums  Dasein  bei  der  Anexercirung  des  Briillapparates  in  Betracht  kam, 
geht  daraus  hervor,  dass  auch  die  weiblichen  Briillaffen  einen  im  Ver- 
haltniss zu  dem  Hyo-thyreoidealapparat  der  iibrigen  Saugethiere  ausser- 
ordentlich grosseii  Biiillapparat  besitzen ;  wahrend  der  Nachweis ,  dass 
nicht  nur  der  Kampf  ums  Dasein,  sondem  auch  der  Kampf  um  die 
Weibchen  zur  outrirten  Entwickelung  des  in  Rede  stehenden  Organes 
fiihrte,  darin  liegt,  dass  die  mannlichen  Briillaffen  wiederum  einen 
unverhaltnissmassig  grosseren  Briillapparat  haben   als   die  Weibchen.^ 


*  Zu  dem  jederseitigen  HemipraemanubriolHin  des  zuletzt  genannten  Brullaffen, 
das  bei  ihm  von  der  i.  Rippe  aus  chondrificirte  jederseitige  Parasternale ,  wie  oben 
motivirt,  hinzugcrechnet. 

^  Ich  darf  bier  wohl  von  der  Fenestra  manttbrii  sterni,  die  bei  einigen  Cetaeeen 
vorkommt,  absehen,  da  bei  diesem  Thiere  die  Manubrialhalflen  vor  und  hinter  dem 
genannten  Fenster  stets,  sei  es  knorpelig,  sei  es  knochern,  verschmolzen  sind. 

'  Darwin,  The  descent  of  man  and  selection  in  relation  to  sex,  London  1871, 
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also  audi   bei  den   Gemischen   isomorpher  -  Salze  ein  Verdrfingen   des 
einen  durch  das  andere  Salz  aus  der  Ldsung  des  Gemisches. 

VI.    Die   mit  den   Gemischen   einiger  anderer  Salze   angesteltteu 
Versuche  ergaben  folgende  Resultate: 


6.   Chlorhariiim  und  Chlomatrium. 

I.    35^  kryst.    Chlorbarium    und    30*  Chlomatrium    wurden   mit 

50*  Wasser  l&ngere  Zeit  erwarmt. 
II.    20*^  Ldsung  I  und  4*^  kryst.  Chlorbarium. 
III.    20*^*^  L6sung  I  und  4*  Chlomatrium. 

In    looTheilen  der  auf  i9?4  abgekulilten  Ldsungen  fand  ich: 

I.    2.9  BaCl,  und  24.9  NaCl. 
n.    2.6      »  »      25.1      » 

in.    2.9      »  »      24.8      » 


7.    Bleinitrat  und  NatriumnitrcU. 

I.    In    50*''^  WasSer   wurden    25*  Bleinitrat    und    45*  Natrium- 

nitrat  gel5st. 
II.    20*^°*  Ldsung  I  und  6*  Natriumnitrat. 
m.    20"*^  L6sung  I  und  6*  Bleinitrat. 

In   100  Theilen  der  auf  15°  abgekuhlten  Ldsungen  fand  ich: 

I.    1 5.3  PbN,0«  und  38.8  NaNOj. 
II.    15.3       •  »      38.6       » 

III.    1 5. 1        »  »      39.0       » 


8.    Natriumsulfat  and  Nickelsulfat 

I.    40^  kiyst.   Nickelsulfat  und    1 5^  entwassertes   Natriumsulfat 

in  50*^*""  Wasser  gel6st. 
II.    20*^°*  L5sung  I  und  4^  kryst.  Natriumsulfat. 
III.    20"*^  L5sung  I  und  48  kryst.  Nickelsulfat. 

In  1 00  Theilen  der  auf  20°  abgekuhlten  Losungen  wurde  gefunden: 

L    14.1  Na,SO^+ 22.4  NiSO^. 
II.    14.0        »       +  22.7       » 
III.    14.2        »      4-  22.1       » 
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Ruhe  ist  die  Flussigkeit  fast  entfiirbt,  jedenfalls  sehr  viel  weniger 
geftrbt,  als  die  zur  Probe  danebensteliende  urspriingliche  L5sung  des 
Doppelsalzes. 

V.  Bei  der  Anstellung  einiger  Versuche  fiber  die  LSslichkeit  von 
Gemiscben  isomorpher  Salze  wurden  die  mit  I.  bezeichneten  LSsungen 
dadurch  erhalten,  dass  in  loo'**'"'  Wasser  unter  Erwarraen  ein  be- 
trachtlicher  Ubei-scbuss  des  Gemenges  beider  Salze  gel6st  wurde,  und 
je  ein  Theil  dieser  bis  auf  etwa  Zimmerteniperatur  abgekuhlten  L5sung 
mit  je  4  bis  6^  der  einzelnen  Salze  erwarmt  wnrde. 

Meistens  losten  sich  die  zugesetzten  Mengen  der  Salze  nicht  voUig 
auf.  Die  Losungen  wurden  dann  unter  den  oben  angegebenen  Vorsichts- 
maassregeln  der  volligen   Abkuhlung  uberlassen. 


4.    Eisermnimoiiiah'  und  Aluminiumammomak'Alaun. 

I.    1 5*    des    einen    und    1 5*    des    anderen    kryst.    Doppelsalzes 
wurden    in    loo***"™   Wasser   gelost.      Aus    der   auf  Zimmer- 
temperatur   abgekuhlten    Losung   batten   sich   Mischkrystalle 
beider  Alaune  ausgeschieden. 
II.   25*'*'"'  der  L6sung  I  und  3*  Aluminiumalaun. 
III.   25*'*'™  der  Losung  I  und  3^  Eisenalaun. 

In  den  auf  1 5?7  abgekuhlten  LSsungen  fand  ich : 
I.   7.81  Eisenalaun  und  7.46  Aluminiumalaun, 
II.   7.29  »  »      9.88  » 

III.    13.6  »  »      6.71  » 


5 .    Ammonium  -  Cadmiumsulfat  und  Ammonium  -  Kupfersu/fat 

I.  2  o*  Cadmiumdoppelsalz  und  2  o*  Kupferdoppelsalz  in  60  Wasser 
gelost.  Aus  der  L5sung  batten  sich  beim  Abkuhlen  auf 
Zimmei'temperatur  (20°)  hellblaue  Mischkrystalle  ausge- 
schieden. 

II.   20''''°*  der  LOsung  I  und   5^  Cadmiumdoppelsalz. 

III.   2  0*'*'*"  der  LOsung  I  und  5^  Kupferdoppelsalz. 

Die  auf  i6?6  abgekuhlten  LSsungen  enthielten  in  100  Theilen: 
I.  7,8CuSO,  +  (NH^),SO,  und  i6.9CdSO,  +  (NH^),SO^ 
II.  4*7      •  »  »     26.1      »  » 

III.   8.3      »  »  »     15.0      »  » 

Die  isomorphen  Salze  Zinksulfat  und  Magnesiumsulfat,  Kupfer- 
sulfat  und  Eisensulfat,  Bleinitrat  und  Baryumnitrat,  Kaliumnitrat  und 
Anmaoniumnitrat  zeigen  ein  ganz  ahnliches  Verhalten.     Es  zeigt  sich 


352  Sitzung  der  physikalisch  - mathematischen  Claase  vom  16.  April. 

Jede  naclifolgende  Generation  von  Brullaffen  —  und  hier  Hegt 
die  Angel  des  Raisonnements  —  muss  nun  sclion  embryonal  die  Wolil- 
thaten  des  elterlichen  Bnillens  insofern  genossen  haben,  als  bei  ihr 
bereits  embryonal  der  Hy o  -  thyreoidealapparat  grSsser  angelegt  wurde, 
als  ihre  Eltern  denselben  zu  derselben  Zeit  ihres  erabryonalen  Lebens 
besassen.  Wir  sehen  das  aus  denjenigen  Formen  von  Brullaffen,  die 
normaler  Weise  mit  einer  Praemanubrioschisis  behaftet  sind.  Denn  der 
Grund  liierfiir  kann  lediglich  in  einer  etwa  um  die  sechste  Woche  des 
Embryonallebens  ^  bereits  vorliegenden  allzu  grossen  Entwickelung  ihres 
Hyo-thyreoidealapparates  liegen.  Brullaffen  ohne  Spaltung  des  Prae- 
manubriums  sind  aber  ohne  Zweifel  die  Vorfahren  von  Brullaffen  mit 
Spaltung  desselben.  Es  war  also  bei  ersteren  in  der  seehsten  Woche 
des  Embryonallebens  der  Hyo-thyi'eoidealapparat  noch  nicht  von  der 
Grosse,  um  die  Vereinigung  der  knorpeligen  Hemipraemanubrien  hindem 
zu  kSnnen,  wahrend  dies  bei  letzteren  der  Fall  gewesen  sein  muss. 
Die  Folge  hiervon  war  eine  anderen  Saugethieren  nur  teratologisch 
zukommende  normale  Praemanubrioschisis. 

Aber  weiter!  die  Leistungen  der  Eltern  kommen  auch  heute  noch 
mehr  und  mehr  den  Briillaffenembryonen  zu  Gute,  denn  es  werden 
bereits  Brullaffen  geboren ,  wie  der  KQnigsberger  Mycetes  ursimis  Fig.  2 
zeigt,  bei  denen  Zungenbeinbasis  und  Schildknorpel  in  der  ungefShr 
seehsten  Woche  des  Embryonallebens  so  gross  sind,  dass  sich  nicht 
nur  nicht  die  knorpeligen  Hemipraemanubrien,  sondem  auch  die  knor^ 
peligen  Hemipostmanubrien  nicht  mehr  in  der  Mittellinie  vereinigen 
k5nnen,  und  eine  totale  Manubrioschisis  congenita  normaliter  die  Folge  ist. 

Da  wir  aber  unter  sechs  Brullaffen  vier  Brullaffen  mit  Fissura 
praemanubrii  sterni  congenita ^  einen  mit  intactem  Manubriiun  stemi  und 
einen  mit  totaler  Fissura  manubrii  sterni  gefimden  haben,  so  durfen 
wir  uns  dahin  aussprechen,  dass  die  Fissura  praemanubrii  stemi  heute 
zu  Tage  bei  den  Brullaffen  das  gew5hnliche  Verhalten  bildet*.  In  der 
Vergangenheit  war  ihr  Brustbeinhandgriff  ungespalten,  in  der  Zukunft 
wird  nicht  nur  ihr  Praemanubrium ,  sondem  auch  ihr  Postmanubrium, 
und  damit  ihr  ganzes  Manubrium  sterni  gespalten  sein. 

Der  Konigsberger  Mycetes  sp.  Fig.  i  reprasentirt  uns  also  den 
Zustand  des  ungespaltenen  Manubrium  stemi  bei  den  Vor&hren,  der 
Kdnigsberger  Mycetes  ursinus  Fig.  2  den  Zustand  des  total  gespaltenen 
Brustbeinhandgriffes  bei  den  Nachkommen  der  heutigen  Brullaffen. 


vol.  II  p.  277:    »The  vocal  ^organs  of  the  american   Mycetes  caraya  are  one  third 
larger  in  the  male  than  in  the  female.* 

*  Ich  seize  hypothetisch  die  ungefahr  6.  Woche  im  Embryonalleben  des  BrflJl- 
affen  gleich  der  ungefahr  7«/2.  Woche  im  Embryonalleben  des  Menschen.  Um  diese 
Zeit  namlich  verschmelzen  die  knorpeligen  Hemimanubrien  des  Menschen  mit  einander. 
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•9.    Natriumsulfat  und  Natriumphosphat 

I.    60^   kiyst.    Natriumsulfat    und    40^  kryst.    Natriumphosphat 

in    loo*"*""  Wasser  gel5st. 
II.    25''""  Losung  I  und  4^  kryst.  Nati'iumphosphat. 
III.    25*^''"  Losung  I  \nid  4^  kryst.  Natriumsulfat. 

Bei  14^8  enthielten    looTheile  der  Losungen: 

I.  8.81   Na^SO,  und  2.15  Na^HPO^. 

II.  8.96         »  »      2.09  » 

III.  8.83         »  »      2.02  » 

Aus  der  frGheren  Mittheilung  gehSren  hierher  Gemische  von: 

Chlornatrium  und  Kupferchlorid, 
Natriumsulfat  und  Kupfersulfat, 
Kaliumiiitrat  und  Bleinitrat, 
Chlorammonium  und  Chlorbarium. 

Aus  diesen  Versuchen  geht  hervor,  dass  die  drei  zusammen- 
gehorigen  Losungen  identisch  sind,  dass  also  bei  diesen  Salzgemischen 
eine  Verdrangung  des  einen  Salzes  durch  das  andere  nicht  stattfindet. 

Da  die  meisten  Salze  im  Gemisch  mit  anderen  eine  Verminderung 
ihrer  LSslichkeit  zeigen,  so  tritt  die  Verschiedenheit  der  oben  ange- 
gebenen  Gruppen  in  Bezug  auf  ihre  gegenseitige  Verdrangung  am 
auffallendsten  hervor,  wenn  man  in  der  gesattigten  Losung  des  einen 
Salzes  steigende  Mengen  des  andern  Salzes  unter  Erwarmen  lost  und 
die  auf  Zimmertemperatur  abgekiihlten  Losungen  auf  den  Gehalt  des 
in  der  gesattigten  LQsung  enthalt.enen  Salzes  untersucht.  Ich  wahle 
als  Reprasentanten  fur  die  eine  Gruppe  von  Salzen  Baryum-  und 
Ammoniumchlorid ,  und  fiir  die  andere  das  Doppelsalz  Ammoniumr 
Kupfersulfat  und  Ammoniumsulfat.  ' 

Nach  der  Einwirkung  von 

o  10         20        30         35         40         50*    NH^Cl 

auf  je    100*'''°'   einer    bei    Zimmertemperatur    gesattigten    Losung    von 
Chlorbaryum  fand  ich  in    loo*^  der  auf  15°  abgekiihlten  Losungen: 

25.6      18.0      1 1.5      8.16     8.10      8.10     8.20*  BaClj. 

Man  sieht  wie  mit  gesteigertem  Zusatz  von  Salmiak  der  Gehalt 
an  Baryumchlorid  sich  vermindert,  wie  das  letzte  Salz  durch  das 
erste  aus  der  Losung  verdrangt  wird.  Aber  diese  Verdrangung  geht 
nur  bis  zu  einer  bestlmmten  Grenze,  eine  fiber  30*^  steigende  Menge 
von  Salmiak  bewirkt  keine  weitere  Ausscheidung  von  Baryumchlorid, 
sondern  es  scheidet  sich  die  uberschussig  zugesetzte  Menge  Salmiak 
beim  Abkuhlen  wieder  aus. 
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Dagegen  waren  nach  Einwirkung  von 

o  5        lo      2o      30        50         70         80        100*  (NH^SO^ 

auf  je   100*^"  einer  ges^ttigten  Losung  von  Ammonium  -  Eupfersulfat 
bei   1 696  in    100*  der  Ldsungen  enthalten: 

15.6     9.9     5.8     2.9      1.6      1.04     0.68     0.45     0.35*  Doppelsalz. 

Es  ]st  klar,  dass  hier  das  eine  Salz,  wenn  es  in  gesteigerter 
Menge  auf  die  Ldsung  des  andem  einwirkt,  dieses  Schritt  £Br  Schritt 
fast  vollstandig  aus  der  Ldsung  verdrSngt. 

VII.  Wenn  man  die  unter  IE,  V  und  VI  untersuchten  Salz- 
gemische  mit  einander  vergleicht,  so  zeigt  sich,  dass  dieselben  auch 
in  anderer  Beziehung  in  drei  verschiedene  Gruppen  zerfallen,  die  erste 
Gruppe  enthalt  Salzgemische ,  deren  einzelne  Bestandtheile  sich  mit  ein- 
ander zu  wohlgeformten  Doppelsalzen  verbinden. 

Die  zweite  Gruppe  enthalt  Salzpaare,  welche  untereinander  iso- 
morph  sind ,  und  es  ist  bekannt ,  dass  auch  diese ,  wenn  auch  nicht  in 
Doppelsalzen,  so  doch  in  sogenannten  isomorphen  Mischungen  zu- 
sammen  krystallisiren. 

Von  den  Salzpaaren  der  dritten  Gruppe  sind  weder  Doppelsalze 
noch  isomorphe  Mischungen  bekannt;  aus  der  gemischten  L5sung 
dieser  Salze  krystallisirt  jedes  derselben  neben  dem  anderen. 

Aus  den  Versuchen  mit  den  oben  angefiihrten  Salzgemischen 
aber  geht  deutlich  hervor,  dass  diejenigen  Salze,  welche  ent- 
weder  untereinander  Doppelsalze  oder  Krystalle  isomorpher 
Mischungen  bilden,  also  bei  ihrem  Ausscheiden  aus  einer 
gemeinsamen  LOsung  eine  moleculare  Attraction  auf  ein- 
ander ausuben,  sich  gegenseitig  aus  der  L5sung  verdrangen, 
wahrend  dieses  bei  den  Salzen,  die  nicht  zusammen  kry- 
stallisiren, nicht  der  Fall  ist. 

Es  schien  mir  von  Interesse  zu  sein,  diese  Beziehung  zwischen 
der  gegenseitigen  VerdrSngung  gewisser  Salzpaare  und  der  Eigenschaft 
derselben  zusammen  zu  krystallisiren  an  noch  einigen  anderen  Salz- 
paaren zu  erproben.  Ich  richtet«  mein  Augenmerk  besonders  auf 
Salze  solcher  Metalle,  welche  von  den  Metallen,  mit  welchen  sie 
gewShnlich  in  eine  Gruppe  zusanmiengestellt  werden  in  ihren  che- 
mischen  Eigenschaften  nicht  unerheblich  abweichen.  Es  sind  dies  die 
Metalle  Lithium,  Natrium,  Beryllium  und  Cadmium.  In  Betreff  des 
Lithiums  und  Natriums  mag  hier  nur  daran  erinnert  werden,  dass 
wahrend  das  Kalium,  Rubidium  und  Caesium  in  iliren  Sulfaten  und 
Chloriden  mit  den  entsprechenden  Verbindungen  vieler  Schwermetalle 
gut  krystallisirende  Doppelsalze  bilden,  dieses  bei  den  Salzen  des 
Lithiums  gar  nicht  mid  bei  denen  des  Natriums  in  nur  wenigen  FSUen 
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Pfeschieht.  Rammelsberg^  und  Scheibler^  geben  an,  dass  es  ihnen 
nicht  gelungen  sei,  Doppelsalze  des  Lithiunisulfates  mit  den  Sulfaten 
des  Aluminiums,  Zinks,  Kupfers  und  anderer  Metalle  zu  erhalten. 
Ich  erhielt  folgende  Resultate  mit  einem  Gemisch  aus: 


10.   Lithiamsulfat  und  Kupfersulfat 

I.  Eine  gesattigte  Losung  von  Kupfersulfat  wurde  mit  gepulvertem 
Kupfersulfat  und  iiberschussigem  Litliiumsulfat  wahrend  meli- 
rerer  Tage  fleissig  geschiittelt. 
II.   20''*"™  der  Losung  I  mit  3*  gepulvertem  Kupfersulfat.. 
III.   20'''''"  der  Losung  I   mit    3^   Lithiumsulfat    langere   Zeit    ge- 
schiittelt. 

Bei   22^  enthielten  100  Theile  der  Losungen: 
L   8.87  CuSO^  und  21.15  Li^SO^ 
II.   8.70      »  »      21.47       * 

III.   9.00      »  »      21.47       ■ 

Die  Losungen  sind  demnach  identisch,  eine  gegenseitige  Ver- 
drangung  der  Saize  findet  nicht  statt. 

Wenn  die  Lithiimiverbindungen  in  Beziehung  auf  die  Bildung 
von  Doppelsalzen  von  der  entsprechenden  Kalium-  und  Ammoniimi- 
verbindung  auch  erheblich  abweichen,  so  bilden  sie  doch  mit  den 
Salzen  der  librigen  Alkalimetalle  den  isomorphen  Mischungen  ahnliche 
Krystalle.  So  sind  z.  B.  Mischungen  von  Ammonium- Lithiumsulfat 
bereits  von  dem  Entdecker  des  Lithiums  Arfvedson^  in  schonen 
Krystallen  dargestellt.  Die  mit  den  Mischungen  dieser  beiden  Salze 
angestellten  Losungsversuche  hatten  folgendes  Resultat: 


11.    Ammoniumsu/fat  und  Lithiumsulfat 


ccm 


I.   30^  kryst.  Lithiumsulfat  und  40^  Ammoniumsulfat  in   50 

Wasser. 

11.    1 5''*""  der  Losung  I  und  3*  Ammoniumsulfat. 

III.    15*"*"  der  Losung  I  und  3^  kryst.  Lithiumsulfat. 

Die  Losungen  wurden  dadurch  erhalten,  dass  die  obigen  Salz- 
mengen  in  feingepulvertem  Zustande  mit  Wasser  mehrere  Tage  fleissig 
umgeschiittelt  wurden.    Bei  i6?7  enthielten  100  Theile  der  Losungen: 


^  Berichte  der  Berliner  Akademie  1848.    385. 

'  Journal  f.  prakt.  Chemie  67.  485.  (1855). 

>  ScHWEiGGER  Jahrb.  d.  Ch.  u.  Ph.  34.  217  (1822). 

Sitzungsberichte  1885.  32 
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I.   2  5.67(NH^),SO,  und  12.16^380, 
11.   32.85         »  »       9.37      » 

III.    16.67         •  "     '8-37      • 

Die    gegenseitige   Verdrangiing   ist    eine    ehenso    st^arke,    wie    sie 
iinter  ahnlichen  Verlialtnissen  die  eigentlichen  Doppelsalze  zeigen. 


i2.    Chlorammonium  und  Chlorlithmm. 

I.   5  o*  Chlorlithium  und  2  o^  Chlorainmoniiim  in  5  o*^"  Wasser  gel5st. 
II.    15*'*'"™  der  Losung  I  und  3*  (Jhlorammonium. 
III.    1 5"'"^  der  L5sung  I  und  3^  Chlorlithium. 

Bei  i2?6  enthielten  100  Theile  der  LSsungen: 
I.  4i.7LiCl  und  5.o5NH^Cl 

in.  44.3    »        »      2.88      » 

Auch  hier  zeigt  sich  eine,  wenn  audi  geringe  Verdrftngung. 

VIII.  .Es  ist  bereits  oben  unter  VI.  gezeigt  worden,  dass  die 
Sulfate  des  Nickels  und  Kupfers  mit  Natriumsulfat  sich  in  den  Losungen 
nicht  verdrangen,  wahrend  diese  Sulfate  mit  Ammonium-  und  Kalium- 
sulfat  Doppelsalze  bilden  und  sich  in  den  L5sungen  mit  diesen  ver- 
drangen. Doppelsalze  von  Natriumsulfat  mit  Nickel-  und  Eupfersulfat 
sind  nicht  bekannt.  Dagegen  sind  Doppelsalze  des  Natriumsul&ts  mit 
Zink-  imd  Gadmiumsulfat  bekannt.     Das  Salz 

Na,S0^  +  ZnS04  +  4H,0 

ist  von  F.  C.  BucHOLz^  und  schon  von  Karsten'*  dargestellt. 
Das  Salz 

Na^SO,  +  CdSO,  +  2H,0 

beschreibt  von  Hauer.^ 

Versuche  liber  die  Loslichkeit  der  Doppelsalze  im  Gemisch  mit 
den  dieselben  zusammensetzenden  Einzelsalzen  ergaben: 


13.    Natrium'  und  Cadmiums^ulfat 

I.  45^  kryst.  Gadmiumsulfat  und  i  5*  en twftssertes  Natriumsulfat 

in   50  Wasser  gel6st. 
II.   2(/*'"  der  Losung  I  und  5^^  kryst.  Gadmiumsulfat. 
III.   20***"™  der  Losung  I  und  4^  entwassertes  Natriumsulfat. 


*  Arch.  d.  Pharm.  (2)   127.  66.  1866. 
'  Gmelin  Handbiich  (6.  Aiifl.)  III.  47. 
'  Journal  fiir  prakt.  Chemie  64.  477. 
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Bei  15^1  enthielten    100  Theile  der  Losung: 
L   33.64  CdSO^  und   ii.59Na2SO^. 
II.   33-36       »         »      10.34 
III.   30.37       »  »      12.48        » 


14.   Natrium '  und  Zinksuffat 

I.    1 00^ kryst.  Zinksulfat und  30^ kryst.  Natriumsulfat  in  50  Wasser 
gel5st. 

II.    1 5*'*'"™  L5sung  I  mit  3*  entwftssertem  Natriumsulfat. 
III.    1 5''*'™  Losung  I  mit  3^  entwassertem  Zinksulfat. 
100  Theile  der  Losungen  enthielten  bei    i2?5: 

I.   28.7 ZnSO^  und  6.58Na,S04. 

II.  26.9       »  »      7*36       » 

III.  30.2       »  »      5.55       » 

Die  drei  zusammengehSrigen  Losungen  sind  nicht  identisch,  es 
findet  eine  gegenseitige  Verdrftngung  der  Salze  statt.  Aber  es  ist 
auflfallend,  dass  diese  Verdr&ngung  sehr  viel  geringer  ist,  als  bei  den 
Losungen  der  oben  angefiihrten  Doppelsalze  unter  sonst  ihnlichen  Ver- 
haltnissen ;  es  ist  aber  audi  bekannt ,  dass  diese  letztgenannten  Doppel- 
salze nur  schwierig  darzustellen  sind  und,  wie  es  scheint,  nur  inner- 
halb  enger  Temperaturgrenzen  entstehen. 

Eine  fthnliche  geringe  Verdr&ngung  zeigen  auch  einige  Salz- 
paare,  welche  aus  ihrer  gemeinsainen  L5sung  in  Mischungen  von 
sehr  wechselnder  Zusammensetzung  kry stallisiren ,  ohne  isomorphe 
Mischungen  in  der  gewohnlichen  Bedeutung  des  Wortes  zu  bilden. 
Es  gehoren  hierher: 


15.    Kalium'  and  Silbemitrat. 

I.  1 1  o^  Silbemitrat  und  2  o*  Kaliumnitrat  in  3  o  Wasser  gelost. 

II.  I  o^"  Losung  I  und   f  Silbemitrat. 

III.  1  o""*""  Losung  I  und  3^  Kaliumnitrat. 

Bei  i4?8  enthielten    100  Theile  der  L6sungen: 

1.  65.1  AgN03  und  8.5KNO3. 

II.  65.3        »  »     8.5      » 

III.  60.6        »  »    10.6      » 

Aus  einer   gemischten  Losung  von  Kaliumnitrat  und  Silbemitrat 
krystallisiren    nach    H.  Rose^   Krystalle    von    der  Form    des   Kalium- 


*  PoGG.  Ann.  106,  320. 
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nitrats,   welche   3KNO3  +  AgN03   sind.     Das  Salz  KNO3  +  AgN03 
wurde  von  Russel  und  Maskelyne^  erhalten. 


16.    Natriumnitrat  und  Silhemitrat. 

I.    50*  Silbemitrat  und  30^  Natriumnitrat  in  30"*^  Wasser. 
n.    1  o*'*^  Losung  I  und   i  o^  Silbemitrat. 
m.    I  o*'*'"  Losung  I  und   5*  Natriumnitrat. 

In   100  Theilen  der  auf  i6?o  abgekuhlten  Ldsungen  fand  ich: 
1.    42.5  AgNOj  und  25.2  NaN03. 
n.    43.3        »  »     23.5 

in.  40.4     »        »    26.2     » 

Nach  Angabe  von  H.  Rose^  scheiden  sich  aus  gemischter  Ldsiing 
von  Natrium-  und  Silbemitrat,  welche  letzteres  Salz  in  grossem  Uber- 
schuss  enthalt ,  zuerst  Kry stalle  des  letzteren  Salzes  aus ,  dann  Krystalle 
von  der  Form  des  Natriumnitrats,  *  welche  auf  i  Mol.  Silbemitrat  2  bis 
4.2  Mol.  Natriumnitrat  enthalten.  Nach  Rammelsberg,  Krystallogra- 
phische  Chemie  S.  354,  erhalt  man  aus  der  gemischten  L5sung  beider 
Salze  Krystalle ,  welche  auf  i  Ag  bis  i  o  Na  enthalten.  Wir  haben 
es  hier  also  mit  Mischungen  von  sehr  wechselnder  Zusammensetzung 
zu  thun,  so  dass  die  Annahme  nahe  liegt,  dass  viele  der  liier  in 
Frage  stehenden  Krystalle  nur  Natronsalpeter  seien ,  welcher  wechselnde 
Mengen  von  Silbemitrat  eingeschlossen  enthalt.  Die  obigen  Versuche 
uber  das  Verhalten  der  Losungen  von  Gemischen  dieser  Salze  lassen 
eine  solche  Annahme  als  sehr  unwahrscheinlich  erscheinen. 


17.    Natriumnitrat  und  Natriumsulfat 

I.   50*^  Natriumnitrat  und  20*  entw.  Natriumsulfat  in  50  Wasser 

gelost. 
II.   20*^"  der  Ijosung  I  imd   5*  Natriumnitrat. 
m.   20*"*"°  der  L5sung  I  und  5^  entw.  Natriumsulfat. 

Die  auf  17^8  abgekuhlten  Losungen  enthielten  in  100  Theilen: 
I.   39.5  NaN03  imd  5.4iNa2SO^ 
n.  43.9      »  »      2.69       » 

III.   34.6       »  »      8.5 

Es  findet  also  eine  sehr  merkliche  gegenseitige  Verdrangung  dieser 
beiden  Salze  statt.     Aus  der  gemischten  Losung  dieser  Salze   erhielt 


^  Proc.  R.  Soc.  of  London  26,  357. 
'  PoGG.  Ann.   102,  436. 
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Marignao*   das   Salz    2(NaN03  +  NajSO^)  +  3H2O    in    dunnen  zwei- 
gliedrigen  Tafeln. 


18.    Natriurnsulfat  and  Ammoniumsulfat 

I.   50^  Ammoniumsulfat  und  21^  Natriumsulfat  in  60*"*""  Wasser 

gelost. 
II.   20°''"  Losung  I  und  3^  Ammoniumsulfat. 
III.   20'^°'  L5simg  I  und  5^  kryst.  Natriumsulfat. 
In  100  Theilen  der  auf  ii?5  abgekiihlten  LOsimgen  fand  ich: 
I.     8.9Na,SO^  und  30.5  (NH^),SO^ 

n.    6.5     »        »    36.3       » 
in.  12.8     »        »    23.8       » 

Die  Salze  verdrangen  sich  gegenseitig.  Aus  der  gemischten  L5sung 
derselben  krystallisirt  das  Salz  Na2S04  + (NH^)2S0^  + 4H2O,  wie  schon 
von  LiNK^  beobachtet  wurde. 

IX.  Aus  den  oben  unter  V.  mitgetheilten  Versuchen  geht  hervor, 
dass  die  Salze,  welche  in  isomorphen  Mischungen  krystallisiren,  sich 
in  gemeinsamer  Losung  gegenseitig  verdrangen.  In  Ankniipfung  an 
diese  Versuche  mogen  hier  noch  einige  Versuche  Platz  finden,  welche 
ich  mit  den  Losungen  einiger  Cadmiumsalze  im  Gemenge  mit  den 
Salzen  einiger  anderer  Metalle  angestellt  habe. 


19.    Cadmiumsulfat  and  Kupfersulfat 

I.   80*^   kryst.    Cadmiumsulfat   und    20^   kryst.    Kupfersulfat   in 

50  Wasser  gel6st. 
II.   20""  der  Losung  I  mit  3^  kryst.  Cadmiumsulfat. 
III.    20*"""  der  Losung  I  mit  3^  kryst.  Kupfersulfat. 
In  100  Theilen  der  auf  i6?8  abgekiihlten  L5sungen  fand  ich: 
I.   38.20  CdSO,  und   5.42  CuSO, 
II.   38.19       »  »      5.89       » 

IIL   38.30       »  »      5.34 


20.    Cadmiumsulfat  und  Zinksulfat. 

I.   60^    kryst.    Cadmiumsulfat    und    60^    kryst.    Zinksulfat    in 
50  Wasser  gel5st. 


^  Annales  des  Mines  (5)  XII.  44. 
*  Crell,  Chem.  Annalen   1796.  S.  30. 
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II.   2  0*^"  der  LSsung  I  mit  3*  kryst.  Cadmiumsulfiit. 
in.   20"^  der  L5sung  I  mit  3*  kryst.  Zinksul&t. 

In  100  Theilen  der  auf  1497  abgekCLblten  L5suiigen  fand  ich: 

I.    29.3CdS04  und  i5.iZnS0^ 
II.    29.2      »  »     15.2      » 

III.    29.7      »  »     15.2      » 

Die  drei  zusammengehdrigen  Ldsungen  dieser  Salzpaare  sind  also 
identisch,  eine  gegenseitige  Verdrangung  findet  nicht  statt.  Misch- 
krystalle  von  Cadmium-  mit  Kupfer-  oder  Zinksul&t  sind  nicht  be- 
kannt. 

Von  den  Sulfaten  des  zur  Magnesiumgnippe  gehdrenden  Berylliums 
giebt  zwar  Klatzo*  an,  isomorplie  MLschungen  mit  den  Sidfitten  des 
Zinks,  Kupfers,  Magnesiums  u.  s.  w.  erhalten  zu  haben.  Dieser  An- 
gabe  widersprechen  jedoch  die  Versuche  von  Mabignac,^  welcher  zeigt, 
dass  aus  den  gemischten  L5sungen  des  Berylliumsulfats  mit  den  Sulfaten 
der  oben  genannt^n  Metalle  keine  Mischkry stalle ,  sondem  die  beiden 
Sulfate  neben  einander  anschiessen.  Ich  habe  Versuche  in  Bezug  auf 
die  Loslichkeit  eines  Gemisches  von 


21.    BerylUumsulfat  und  Kupfersulfat 

angestellt.  8^  krj^st.  Kupfersulfat  imd  40^  kryst.  Berylliumsulfat  wurden 
in  40*"""  Wasser  zerlost.  In  der  erkalteten  Losung  fanden  sich  Krystalle 
ausgeschieden ,  welche  schon  durch  ihre  Farbe  erkennen  liessen,  dass 
beide  Salze  neben  einander  auskrystallisirt  waren,  namentlich  waren 
die  Krj'stalle  des  Berylliumsulfats  vollig  £u*blos  und  enthielten  nicht 
eine  Spur  Kupfer. 

I.    Obige  Losung. 

II.     1 0*''*°'  der  L6sung  I  und  3*  kryst.  Berylliumsulfat. 
III.     I  o*"*"""  der  Losung  I  und  3^  krj-st.  Kupfersulfat 

Die  auf  1 792  abgekuhlten  Losungen  enthielten  in  1 00  Theilen : 
I     25.89BeSO^  und  J.esCuSO^ 
II.    25.40      »  »     4.38      » 

ni.  25.80    »       »    4.00     » 

Die  L6sungen  sind  als  identisch  zu  betrachten ,  eine  Verdrftngung 
des  einen  Salzes  durch  das  andere  findet  nicht  statt,  eine  Thatsache, 
welche  fiir  die  Ansicht  Marignac's  spricht. 

*  Joum.  f.  prakt.  Chemie,   106.  241. 
'  Ann.  (1.  Chem.  u.  Phys.  (4)  30.  45. 
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X.  Aus  den  im  Vorstehenden  mitgetheilten  Versuchen  geht  als 
Kesultat  hervor,  dass  von  den  angefiihrten  Salzpaaren  sich  einige 
aus  ihren  gemeinsamen  Losungen  verdrangen,  wenn  auf  diese  ein 
Uberschuss  des  einen  oder  des  andern  Salzes  einwirkt,  dass  aber 
bei  andern  Salzpaaren  eine  solche  Verdrangung  nicht  stattiindet.  Es 
geht  femer  aus  den  Versuchen  hervor,  dass  eine  solche  Verdran- 
gung nur  diejenigen  Salzpaare  zeigen,  welche  entweder  in  Doppel- 
salzen  oder  in  Mischkrystallen  aus  der  gemeinsamen  Losung  sich 
ausscheiden.  Aber  es  geht  aus  den  Versuchen  auch  hervor,  dass 
bei  diesem  Kampfe  um  das  Gelostsein  die  Masse  der  einzelnen  Salze 
eine  RoUe  spielt. 

Ich  mochte  noch  darauf  hinweisen,  dass  diese  Verdrangung  des 
einen  Salzes  durch  ein  anderes  wohl  bei  folgenden  Erscheinungen 
mitwirkt. 

Bekanntlich  wachsen  gewisse  Krystalle  in  den  Losungen  iso- 
morpher  Salze  weiter,  ein  Oktaeder  von  Chromalaun  liberzieht  sich 
in  regelmassiger  Weise  in  einer  gesattigten  Losung  von  gewohnlichem 
Alaun  mit  einer  farblosen  Schicht  des  letzteren.  Wenn  man  einen 
Krystall  von  Chromalaun  in  eine  gesattigte  Losung  von  gew6hnlichem 
Alaun  hangt,  so  durfte  sich  wohl  zunachst  eine,  wenn  auch  noch  so 
diinne  Schicht  des  Krystalles  autlosen,  dadurch  wird  aber  aus  der 
den  Krystall  unmittelbar  beriihrenden  Schicht  der  Losung  des  gewohn- 
lichen  Alauns  eine  gewisse  Menge  desselben  verdrangt,  also  ausge- 
schieden.  Dieser  Theil  setzt  sich  an  dem  festen  Chromalaun  ab, 
liberzieht  denselben  sofort  mit  einer  fiir  das  Losungsmittel  undurch- 
dringlichen  Schicht  festen  Alauns  und  es  setzt  sich  nun  bei  weiterer 
Abkiihlung  oder  bei  Verdunstung  des  Losungswassers  Schicht  auf 
Schicht  des  gelosten  Alauns  ab. 

Die  bekannten  Pseudomorphosen  von  Rotheisenstein  nach  Kalk- 
spath  verdanken  ihre  Entstehung  wohl  einem  ahnlichen  Vorgange.  Die 
Losung  von  Eisencarbonat  in  Kohlensaure  haltigem  Wasser  kommt 
mit  dem  Kalkspath  in  Beriihrung.  Es  lost  sich  etwas  Kalkcarbonat 
auf,  dadurch  wird  aber  aus  der  unmittelbar  berfihrenden  Losung  ein 
entsprechender  Theil  des  isomorphen  Eisencarbonats  verdrangt  und 
lagert  sich  an  der  Stelle  •  der  aufgelosten  Kalkverbindung  ab.  Der 
Ubergang  von  Eisencarbonat  in  Eisenoxyd  wird  dann  als  secundarer 
Process  durch  spater  hinzutretenden  Sauerstoff  der  Luft  bewirkt. 

Die  oft  beobachtete  Erscheinung,  dass  gewisse  Doppelsalze  aus 
ihrer  Losung  besser  krystallisiren,  wenn  ein  Uberschuss  des  einen 
Bestandtheils  vorhanden  ist,  findet  ihre  Erklarung  in  obigen  Ver- 
suchen: der  eine  Bestandtheil  verdrangt  das  Doppelsalz,  indem  er 
dasselbe  schwerer  loslich  macht. 
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Ahnlich    bei    den    Mischkrystallen    isomorpher   Salze.      Aus   der 

• 

gemeinsamen  L5sung  derselben  scheiden  sich  Mischkrystalle  erst  dann 
aus,  wenn,  sei  es  durch  Abnahme  der  Temperatur,  sei  es  durch 
Verdunstung  des  L5simgswassers  ffir  beide  Salze  die  I^ung  eine  ge- 
sSttigte  geworden  ist.  Da  aber  in  einer  fur  ein  bestimmtes  Paar 
dieser  Salze  gesattigten  L5sung  diese  in  sehr  verschiedenem  Verhilt- 
niss  enthalten  sein  kdnnen,  so  ist  klar,  dass  auch  die  sich  ausschei- 
denden  Mischkrystalle  eine  sehr  verschiedene  Zusammensetzimg  zeigen 
werden. 
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Die  Dissociation  wasserhaltiger  Salze 

und  daxaus  abgeleitete  Folgerungen  fiber  die 

Gonstitution  der  Salzbestandtheile. 


Von  W.  Muller-Erzbach 

in  Bremen. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Rammelsberg  am  26.  Marz  [s.  oben  S.  247].) 


l^asst  man  in  verschlossenen  und  am  Boden  mit  concentrirter  Schwefel- 
saure  bedeckten  Flaschen  von  200  bis  300*'^"  Inhalt  verdiinnte  Schwefel- 
saure  und  reines  Wasser  aus  zwei  hineingestellten ,  an  einer  Seite 
offenen  Glasrohren  von  7°*"  Durchmesser  und  5  bis  7*^  Lange  ver- 
dunsten,  so  kann  trotzdem  die  in  den  Flaschen  befindliche  Luft  so 
trocken  gehalten.  werden,  dass  die  restirende  Feuchtigkeit  bei  mehr- 
tagigem  Verschluss  der  Flaschen  nur  eine  durchschnittliche  Spannung 
von  72  Oder  sogar  Y^"""  Quecksilberhohe  behalt.  Wurden  jedoch  bei 
den  angestellten  Versuchen  die  Flaschen  taglich  oder  haufiger  geof&iet, 
so  stieg  die  Spannung  wegen  des  aus  der  ausseren  Luft  eindringen- 
den  Wasserdampfes  auf  den  Durchschnitt  von  2"""  und  mehr,  selbst 
wenn  durch  Schutteln  der  Schwefelsaure  ein  schnelleres  Austrocknen 
versucht  war.  Innerhalb  solcher  Flaschen  konnte  deshalb  nach  der 
Verdampfungsgeschwindigkeit  in  der  von  mir  fruher*  beschriebeneh 
Weise  die  Dampfspannung  der  in  die  Glasrohren  gebrachten  wasser- 
haltigen  Verbindungen  bestimmt  werden,  und  die  Bestimmungen 
erreichten  bei  Anwendung  einer  einfachen  Correctur  wegen  des  resti- 
renden  Wasserdampfes  fast  die  Genauigkeit  der  barometrischen  Methode. 
Die  nach  der  letzteren  von  Regnault  far  die  Dampfspannung  der 
19-  bis  6 2 procentigen  Schwefelsaure  gemachten  bekannten  Angaben 
wichen  in  keinem  Falle  um  ^1^°^  von  den  aus  der  Verdampfungs- 
geschwindigkeit gefundenen  Zahlen  ab.  Nur  fiir  hOhere  Procente  an 
Saure  wurden  die  Abweichungen  verhaltnissmassig  betrachtlicher  und 
jedenfalls  deshalb,  well  jetzt  die  Unterschiede  in  den  Spannungen 
der  untersuchten  und  der  zum  Austrocknen  benutzten  concentrirten 
Schwefelsaure  zu  gering  geworden  waren.    In  ziemlich  weiten  Grenzen 


*  WiEDEM.  Ann.  23,  607. 
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Ihsst  sicli  deiDiiacIi  aus  dem  Gei^-irhtsverluste  die  Dampfepaimun^  mit 
Husreicbender  Zuverlissigkeii  fe>tstelleD.     Unter  einander  stimmen  die 
Resultaie  aiich  bei  der  Dissociatiou  fester  Korper  meist  so  voUstSndig 
ulxfrein .  wie  bei  der  VerdunstuoiEr  von  Fiufisigkeiten ,  und  deshaib  ist 
die   iieue  Metbode   ein  geeigiieies  llul&niittel  geworden,   um    aus  der 
Dissociation  wasserbaltiger  Salze  fiber  die  Constitution  derselben  Auf- 
scldusse  zii  erbalten.  die  tbeilweise  fruberen  Versuchsefgebiiissen   ent- 
spreclien.    tbeilweise    al»er   aueb    bisber   unliekannt    waren.       Da     die 
Beobaebtung  der  Salze  in  der  Barometerriibre  wiederbolt  und  nament' 
licb   nacb   den   eingehenden    Untersucbuniyen   von   Hm.  XAniAKK*    als 
unzuverlassig   fur   die   Eruiittehmg  des   Dampfdrucks   erkannt    ist,    so 
konnte    die   absolute   Gr5sse   der   Dissociationss]vmnung  bis  jetzt    nur 
nacb  der  relativen  Venlampfungsgescliwindifirkeit  der  Salze  gegen  reines 
Wasser   l>estinmit    werden.      Selbst    die    Tbatsaclie,    dass    bei    g'leicb- 
bleil>ender  Teniperatur  die  Dampfsj^annung  der  Salze  eine  unvei&nder- 
licbe    ist.    war    vorber  uicbt    festgestellt   worden,   ja   auf  Grund    der 
5>orgtaltigen    uud   zablreieben   barometriscben  Messungen   wurde   sogar 
die  Moiflicbkeit  einer  solcben  Feststellimg  stark  bestritten. 

Unter  der  ziemlicb  grossen  Zahl  der  bis  jetzt  untersuchten  Salze 
zeigte  sieb  nur  in  einem  Falle  l>ei  einer  Art  von  Boraxkrystallen, 
die  aus  wassriger  Losung  ausgesoliieden  waren.  eine  bemerkenswertlie 
Ausnabme  von  der  Gleichmassigkeit  der  Spannimg.  Der  unter  der 
Einwirkung  von  Wasserdampf  gebildete  Borax  zeigte  sie  uberhaupt 
nicbt  und  seine  Spannung  blieb  ebenfalls  andauemd  constant.  Wah- 
rend  der  Ibrtscbi'eitenden  Zerlegung  der  Salze  bielt  sicb  die  Spannung 
nun  entweder  unverandert  bis  alles  Wasser  verdunstet  war  oder  sie 
wurde  von  bestimniten  Zusammensetzuniren  an  sprungweise  eine 
scbwacbere,  die  dann  wieder  gleicbmassig  blieb.  Die  Versuclie  fiihrten 
deshaib  unniittelliar  und  meist  recbt  auffallend  an  diejenigen  Grenzen, 
an  welcben  der  Ubergang  von  den  zuruckgebliebenen  eiu&cheren  zu 
den  ursprunglichen  weniger  einfacben  Molekulen  stattfindet.  Bei 
trfiberen  Zerlegungsversucben .  die  namentlicb  Graham*  in  grosser 
Zahl  imd  uiit  vieler  Sorgfalt  ausgetiihrt  hat.  ist  baufig  erbOhte  Tem- 
jieratur  ini<l  meist  unter  Al)kurziuig  der  Vei'sucbsdauer  das  Vacuum 
zur  Zersetzung  mitl»enutzt,  die  sohwacberen  Spanmmgen  der  zuruck- 
bleibenden  Salze  sind  nicbt  weiter  beachtet  und  wahrscbeinlich  als 
verschwin<lend  klein  angesehen. 

Nach    den   bereits   publicirten  Resultaten^   l>etrug  fur  eine  Tem- 
prratur   von    1 5^    mit   Abrechnung    des   Gegendrucks  beim   phosphor- 


*  Chem.  Ber.   1874.  8.  157V 

^  Pugg.   38.  S.  132. 

^  WiEDEM.  Anu.  2'^,  JS.  616. 
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sauren  Natron  Na^HPO^  +  12H2O  fiir  die  5  letzten  Wassermolekiile 
die  SpannuDg  8.8°^,  fiir  die  folgenden  5  Molekiile  blieb  sie  andauernd 
5.8°""  und  fiel  dann  beim  Entweichen  des  letzten  Wassers  auf  den 
abermals  eonstanten  Werth  von  1.6"°*.  Die  direct  gefundenen  Zalden 
fiir  das  Verhaltniss  der  Spannung  des  im  Salze  gebundenen  Wassers 
zu  der  des  fi'eien  Wassers  gaben  ohne  CoiTeetur  die  Werthe  0.67  —  0.41 
und  0.05  und  diese  Werthe  der  relativen  Spannung  sind  schon  voU- 
standig  ausreichend,  um  den  grossen  Unterschied  im  Verhalten  der 
drei  Salze  mit  2,  7  und  12  Molekiilen  Wasser  deutlich  zu  machen. 
Da  die  relative  Spannung  ausserdem  auf  den  Grad  der  Anziehung 
des  gebundenen  Wassers  hinweist,  so  sollen  die  nachstehenden  An- 
gaben  nur  die  unmittelbar  gefiindenen  relativen  Spannungen  enthalten, 
und  weil  diese  mit  zunehmender  Temperatur  wachsen,  so  ist  zugleieli 
fiir  moglichst  viele  Falle  eine  Temperatur  von  15°  festgehalten  worden. 
Fiir  die  Beurtheilung  der  Resultate  ist  ausserdem  zu  beach  ten,  dass 
meine  Versuche  fast  bei  alien  Salzen ,  besondei's  aber  bei  entstehendem 
Zweifel  wegen  der  Zuverlassigkeit  des  Ergebnisses  noch  einmal  mit 
solchen  Salzen  wiederholt  wurden,  die  aus  wasserfireien  oder  wasser- 
armeren  Verbindungen  und  dem  Wasserdampf  feucht  gehaltener  Luft; 
zuriickgebildet  waren.  Zunachst  wurden  an  die  erwahnten  frttheren 
Versuche  die  liber  schwefelsaure  Salze  und  fiber  Haloidsalze  ange- 
schlossen ,  und  diese  Reihenfolge  ist  auch  in  der  nachstehenden  IJber- 
sicht  festgehalten. 

Schwefelsaure  Salze  mit  7  Molekulen  Wasser.  1.499*^ 
gewohnlicher  rhombischer  schwefelsauren  Magnesia  MgSO^  +  7  H2O 
zersetzten  sich  in  16  Tagen  unter  einer  relativen  Spanmmg  von  0.34 
in  das  Salz  mit  6  Molekulen  Wasser,  welches  bei  einer  Durchschnitts- 
temperatur  von  annfthemd  18°  in  den  folgenden  13  Tagen  nur  noch 
0.009  von  der  Spannung  des  unverbundenen  Wassers  anzeigte.  Die 
corrigirten  Werthe  for  die  absoluten  Spannungen  betragen  4.9  und 
0.4°"",  so  dass  mit  der  Aufnahme  des  7.  Wassermolekflls  eine  mehr 
als  zwolffache  Steigerung  der  Dampfspannung  verbunden  ist.  Auf 
dasselbe  Magnesiumsidfat  MgSO^  +  6  HjO  war  fruher  Hr.  E.  Wiedemann* 
aus  der  Volumveranderung  des  Salzes  bei  93°  gefiihrt  worden  und 
auch  MiTSCHERLicH  und  Haidinger  hatten  es  dargestellt.  Am  schwefel- 
sauren Nickeloxydid  NiSO^+7H20  wurde  in  zwei  Versuchsreihen 
tiir  das  erste  Wasseiinolekul  die  relative  Spannung  0.56  beobachtet, 
dann  fiel  sie  bei  dem  Salze  der  einen  Darstellung  auf  0.007  ^^^  ^^^^ 
einem  anderen  sogar  auf  0.003  ^^^^  wurde  dann  in  noch  zwei  Monate 
fortgesetzter  Beobachtung    ganz    unmerklich.      Die   Salze    mit   7    und 


1  WiEDEM.  Ann.  17,  561. 


3/4       SitziiDg  der  pfaysL^math.  Claiuse  v.  16.  April.  —  Minheilnng  t.  26.  Mlrz. 

6  Molekiilen  Wasser  geben  sieb  ileinnach  bier  ebenfklls  als  wesendich 
vfrscbiedene  zu  erkennen.  Scbwefelsaiires  Kolialtoxydul  CoS0^4-  yH^O 
verbielt  sicb  fast  genau  wie  das  Nickelsalz,  die  relative  Spanimng 
wurde  aii&ngs  bei  den  Temperaturen  von  i  y  his  1 7^  zwiscben  0.53  iind 
0.37  scbwankend  beobacbtet  und  war  dann  naeb  dem  Verluste  eines 
WassermolekuLs  eine  minimale.  Hr.  (j.  Wiedemann^  £uid  mit  seinen 
barometrLscben  Messungen  eine  abnlicbe  Ubereinstimmung  anvischen 
Vjeiden  Salzen,  a}>er  die  von  ibm  beobacbteten  absoluten  Spannimgen 
sind  ul>erall  grOsser  und  wie  ich  gbiube  aus  Granden,  die  icb  in  der 
oben  erwSbnten  Mittbeilung  naher  er5rtert  babe.  In  den  beiden  an- 
deren  Sul£iten  mit  7  Wasser,  des  Eisens  und  des  2^inks,  ist  die  Con- 
stitution eine  ganz  andere.  Der  gew5bnliche  monoklinische  Eisen- 
vitriol  zeigte  ziemlicb  grosse  Abweichungen  in  seiner  Dissociations- 
spannung,  bei  Ulteren  ubrigens  gut  erbaltenen  Erj'stallen  wurde  in 
zwei  Fflllen,  in  welcben  die  Proben  verschiedenen  Quellen  entnommen 
waren,  eine  relative  Spannung  von  0.46  bis  0.48  beobacbtet,  nach 
dem  Umkr}\stallisiren  zeigten  die  zuerst  ausgescbiedenen  Erystalle  die- 
selbe  Spannung,  aber  die  spater  ausgescbiedenen  und  ebenso  drei 
Proben  anderer  gereinigter  Krystalle  eine  geringere  von  0,27  bis  0.35. 
Bei  wieder  anderen,  aus  scbwacb  angesauerter  Losung  erhaltenen 
Krj'stallen  wurde  fur  18^  0.41  bis  0.43  gefunden,  aber  bei  dem  sebr 
baltbaren  durcb  Alkohol  niedergeschlagenen  Eisenvitriol  ganz  gleich- 
massig  0.36  und  fiir  eine  Temperatur  von  i8\/j^  0.40.  Aus  Wasser- 
dampf  und  FeSO^  +  H,0  gebildeter  Vitriol  batte  ebenfalls  eine  con- 
stante  Spannung  von  0.30  und  0.31  bei  15^  und  icb  balte  deshalb 
die  ihr  naheliegende  Spannimg  des  durcb  Alkobol  gefillten  Eisen- 
vitrioLs  fiir  die  normale.  Dieser  am  wenigsten  veranderliche  Easen- 
vitriol  enthielt  ubrigens  einer  alteren  Angabe  von  Pebsoz  entgegen 
voile  7  Molekule  Wasser.  AUe  Krystalle  von  der  Spannung  0.36  bis  0,30 
gaben  genau  3  Molekule  Wasser  ab,  und  dann  wurden  die  Gewichts- 
verluste  im  Laufe  von  6  und  7  Tagen  unmerklicb.  Man  hat  dem- 
nacli  nacli  der  Dissociation  die  Salze  mit  7  und  mit  4  MolekAlen 
Wasser  zu  unterscheiden ,  Regnault  hat  die  letztere  Verbinduiig  durch 
Alxlampfen  einer  Vitriollosung  bei  80^  erhalten,  und  sie  gab  sich 
ilim  also  ebenfalls  als  die  festere  zu  erkennen.  Die  erwihnten  Uteren 
Krystalle  entliessen  noch  ein  viertes  Molekul  Wasser  mit  der  schwicheren 
Sjiannung  von  0.24,  aber  dann  bdrte  die  Zersetzung  eben&Us  auf. 

Zinkvitriol  verlor  bei  wenig  verandei*ter  Spannung  0.35  £&r  16°, 
<li(*  sich  in  einem  der  ziemlicb  zahlreiclien  Versuche  bis  0.43  fur  19'/,^ 
steigerte,   5  Molekule  Wasser,    dann  nabm  die  Spannung  schnell  bis 
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0.24  und  0.18  ab,  und  schliesslich  betrug  der  Gewichtsverlust  bei 
einem  Ruckstande  von  0.728^  in  7  Tagen  nicht  '/j™^,  obgleich  noch 
I  Yg  Molekiile  Wasser  vorhanden  wai*en.  In  einem  anderen  Falle  blieben 
I  ^Ij  Molekiile  Wasser  zuriick ,  und  in  den  folgenden  3 1  Tagen  wurde 
dann  noch  nicht  i™^  Wasser  verdampft.  Da  der  Rest  nicht  bei  der 
vollen  Zahl  der  durch  die  Zusammensetzungsformel  ausgedriickten 
Wassermolekule  abschloss,  so  wurde  eine  neue  Probe  neben  einem 
^rossen  Uberschuss  an  entwassertem  Atzkali  in  eine  zugeschmolzene 
Glasrohre  abgesperrt  und  die  ROhre  nach  8  Monaten  erst  geoffnet,  aber 
auch  jetzt  fand  sich  ein  Wassen'uckstand  von  1 7^  Molekiilen ,  also  nahe 
mit  dem  des  ersten  Versuches  ubereinstimmend.  Die  von  dem  sieben- 
fach  gewasserten  Salz  hiemach  als  fester  zu  unterscheidende  Verbin- 
(hmg  mit  2  Molekulen  Wasser  ist  vorher  von  Schindler  beim  Zer- 
fallen  des  Zinkvitriols  durch  Erwarmen  auf  50°  beobachtet  und  ebenso 
von  KuHN  durch  Kochen  mit  absolutem  Alkohol.  Kuhn  erhielt  auch 
durch  Erhitzen  bis  100°  das  einfach  gewasserte  Salz,  aber  ich  darf 
nicht  annehmen,  dasselbe  ebenfalls  abgeschieden  zu  haben,  dazu  waren 
die  von  mir  beobachteten  Wasserreste  zu  gross.  Aus  entwassertem 
Zinkvitriol  und  Wasserdampf  gebildetes  Salz  hatte  fiir  die  fiinf  letzten 
Molekiile  Wasser  eine  etwas  grossere  Spannung  von  0.43  bis  0.44, 
dann  eine  abermals  constante  von  0.33  bis  0.36  und  es  blieben  nur 
iY,2  Molekiile  Wasser  zuruck.  Die  Salze  mit  7  Molekiilen  Wasser 
zerfallen  also  nach  ihrer  Dissociation  in  drei  von  einander  verschiedene 
Gruppen.  Ob  das  dampfltermig  durch  die  ent^asserten  Sulfate  auf- 
genommene  Wasser  dem  Kryst^llwasser  ganz  gleichzustellen  ist,  muss 
erst  durch  Beobachtung  des  specifischen  Gewichts  und  anderer  Eigen- 
schaften  entschieden  werden. 

Schwefelsaure  Salze  mit  5  Molekiilen  Wasser.  Selbst 
ganz  fein  pulverisirter  Kupfervitriol  gab  in  den  ersten  Tagen  an  die 
durch  Schwefelsam*e  ausgetrocknete  Luft  fast  gar  kein  Wasser  ab, 
erst  allmahlich  nahm  die  Spannung  des  Wasserdampfs  zu  und  blieb 
dann  bei  einer  Durchschnittstemperatur  von  1 7  °  wochenlang  constant 
0.04  bis  0.05,  wahrend  etwas  iiber  2  Molekiile  Wasser  verdunsteten. 
Nachher  nahm  die  Spannung  schnell  bis  0.002  ab,  dann  wurden 
monatelang  zwischen  0.0015  ^^^  0.0027  liegende  Werthe  beobachtet 
und  schliesslich  waren  etwas  iiber  2  Molekiile  Wasser  riickstandig, 
wahrend  Graham^  an  dem  bei  etwas  h5herer  Temperatur  von  19  bis  2  1° 
im  Vacuum  gehaltenen  Kupfervitriol  einen  Rest  von  fast  2  Molekiilen 
bestimmt  hat.  10  Monate  lang  der  Einwirkung  einer  grosseren  Menge 
von  entwassertem  Kali  in  einer  zugeschmolzenen  Glasr5hre  ausgesetzt, 
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entliielt   der   Vitriol   noch    73   des  ursprunglichen ,    also  173  MolekOle 
Wasser;   er   hat   deinnach   bei  15^   eine   dreifiich   verschiedene   Disso- 
ciationsspannimg,  je  nachdem  er  mit  5,  mit  3  oder  mit  2  Molekulen 
Wasser  verbunden  ist.     Abweichend  von  alien  anderen  bisher  unter- 
suchten   Salzen   erwies   sich   die   aus  entw&ssertem   Kupfervitriol  und 
Wasserdampf  gebildete  Verbindung  von   dem  gewShnlichen  Salze  so 
sehr  verschieden,  dass  sie  genau  ^5  ihre«  Wassers  mit  einer  relativen 
Spannung  von  0.09,   also  von   mehr  als  dem  doppelt^n  Betrage  der 
friiher  gefimdenen  verdampfen  Mess      Aus   dieser  Thatsache   erklfiren 
sich  ohne  weiteres  die  besondei*s  grossen  Unregehnftssigkeiten ,  welche 
Hr.  Naumann   aus   der  barometrischen  Messung  der  Dissociationsspan- 
nung  von  Kupfervitriol  mitgetheilt  hat.    Schwefelsaures  Manganoxydul 
MnSO^  +  sHjO,     welches    etwas    verwittert    war    und    nicht    voile 
5  Wassermolekule   enthielt,    verior   eine    geringe  Menge  Wasser  mit 
einer  Spannung  von    0.61,    die   aber  bald    auf  0.50    herabging   und 
nun  constant  blieb  bis  i  ^j^  Molekule  Wasser  riickstandig  waren.    Sp&ter 
l)etrug    sie    bald   nur    noch    0.003    und    in    einem     Wasserrest    von 
lYj  Molekulen  verloren  0.491^  des  Ruckstandes   in  2  Monaten   nicht 
1°'.     In   der   zugeschmolzenen  GlasrShre   liess   Atzkali   in  8  Monaten 
bei  einem  ersten  Versuche  173,   bei  einem  zweiten  bei  etwas  hSherer 
Temperatur  in  2  Monaten  1 75  Molekule  Wasser  des  Mangansulfats  zurQck, 
wfthrend  Graham  durch  Erhitzen  an  der  Luft  bis  11 4^0.  etwas  fiber 
I  Molekul  und  beim  Trocknen  im  Vacuum  bis  22^  1^/3  Molekul  Wasser 
im  Ruckstande  gefimden  hat. 

Haloidsalze.  Krystallisirtes  Chlorcalcium  CaClj  +  6HjO  ebenso 
wie  die  aus  entwSssertem  Salze  und  Wasserdampf  gebildete  Ver- 
bindung liess  vier  verschiedene  Abstufungen  in  der  Dampfspannung 
ganz  bestimmt  erkennen,  for  CaClj  +  6H2O  0.12,  ftlr  CaClj  +  4H2O 
etwas  ungleichmftssig  0.08  und  0.09,  ffir  GaClj  +  2HjO  von  0.013 
bis  0.017  "^d  endlich  ffir  CaClj  +  HjO  nach  einer  Beobachtung  von 
drei  Monaten  eine  minimale  oder  Null.  Von  diesen  Zerlegungen  ist 
nur  die  Abscheidung  von  4  Wassermolekfilen  bekannt,  welche  Graham 
in  der  Sonmierwarme  im  Vacuimi  und  Mitscherlich  durch  Erhitzen 
bis  200^  bewirkt  haben. 

Das  Verhalten  des  Chlorcalciums  bei  der  Dissociation  in  gew5hn- 
licher  Temperatur  konnte  demnach  durch  folgende  Zusammensetzimgs- 
formel  ausgedrfickt  werden: 

CaCl,+  H,0| 

— -"—-^-—^-^^  }  +  2H,0 
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Kobaltchloriir  CoCl^+eH^O  gab  mit  der  Spannung  0.20  zwei 
Molekule  Wasser  ab  und  erlitt  dann  in  aclit  Tagen  keinen  bemerk- 
baren  Gewichtsverlust ,  so  dass  neben  dem  sechsfach  gewRsserten 
Salze  die  sonst  noch  nicht  bekannte  Verbindungsstufe  des  vierfach 
gewasserten  als  eine  ganz  verschiedene  dnrch  die  Dissociation  ange- 
zeigt  wird.  Manganchlorur  MnCl^  +  4HjO  zerlegt  sich  unter  der 
gleichmSssigen  Spannung  0.18  bis  genau  an  die  Grenze  der  Verbin- 
dung  Mn  Clj  +  2  H^  0 ,  welche  Graham  schon  gefunden  hat  iind  fiber 
welche  hinaiis  0.325*  des  Riickstandes  in  14  nicht  i"**  verloren.  Aus 
dem  Bromnatrium  NaBr  +  2HjO  verfliichtigt  sich  alles  Wasser  ohne 
wesentliche  Anderung  der  Spannung  von  0.27.  Dagegen  gibt  wieder 
Chlorbarium  BaCl2+2H2  0  nur  die  Halfte  des  Wassers  mit  einer 
allmahlich  auf  o  035  steigenden  Spannung  ab,  bei  der  zweiten  Halfte 
ging  dieselbe  nicht  uber  0.007  hinaus. 

Neben  der  grossen  Verschiedenheit  in  der  Constitution  der  Salze, 
die  sich  auf  diese  Weise  durch  die  genauere  Beobachtung  ihrer  Dis- 
sociation zu  erkennen  gibt,  erschien  mir  ein  anderer  Umstand  von 
ganz  besonderer  Bedeutung  flir  die  AuflFassung  fiber  die  Anordnung 
der  einzelnen  Bestandtheile  innerhalb  der  einheitlichen  Gruppen,  die 
wir  als  Molekflle  zu  bezeichnen  pflegen.  Im  Laufe  der  Dissociation 
zeigte  sich  namlich  ziemlich  haufig  die  merkwfirdige  Erscheinung, 
dass  beim  Ubergang  von  einer  wasserreicheren  zu  einer  Verbindung 
von  geringerem  Wassergehalt  und  geringerer  Spannung  anfangs  tage- 
lang  fast  gar  kein  Wasser  verdampfte  und  erst  allmShlich  eine  grSssere 
imd  schliesslich  constante  Gewichtsabnahme  wahrgenommen  werden 
konnte.  Mehrere  Salze  von  fiberhaupt  schwacher  Dissociationsspan- 
nung  verhielten  sich  bei  der  ersten  Einwirkung  der  trockenen  Atmosph&re 
ganz  ahnlich  und  deshalb  erkl&re  ich  mir  jenen  Stillstand  bei  dem 
Ubergange  zu  einem  schwerer  zersetzbaren  Complexe  dadurch,  dass 
das  zuerst  abgegebene  Wasser  diesem  Complexe  in  einem  gewissen 
Grade  getrennt  gegenfibersteht.  Anfangs  reagirt  das  loser  gebundene 
Wasser  for  sich  allein  auf  den  ausseren  Feuchtigkeitsdruck  in  dem 
das  Salz  umgebenden  Raume,  ist  dieses  erste  Wasser  dann  ver- 
schwunden ,  so  lockert  sich  allmahlich  durch  die  innere  Dampfspannimg, 
die  nun  keinen  Gegendruck  mehr  findet,  in  alien  Molekfilen  die 
Festigkeit  der  rfickstandigen  Verbindung,  und  so  entsteht  schliesslich 
von  neuem  ein  gleichmassiger  Dampfdruck.  Man  hat  also  nach  dieser 
Auffassung  innerhalb  der  einzelnen  Molekfile  von  manchen  Salzen 
getrennt  wirksame  Complexe  von  Wasser  und  von  wasserhaltigem 
Salz  anzunehmen.  Das  bezfigliche  Verhalten  fiel  unter  den  von  mir  unter- 
suchten  Verbindungen  an  folgenden  besonders  auf:  am  phosphor- 
sauren  Natron,  Borax,  an  dem  durch  Alkohol  ausgeschiedenen  Eisen- 
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enthielt    der   Vitriol   noch    '/^   des   urspriinglichen ,    also  1^/3  MoIekQle 
Wasser:   er   hat   demnach   bei  15°   eine   dreifach   verscliiedene   Disso- 
ciationsspannimg,  je  nachdem  er  mit  5,  mit  3  oder  mit  2  Molekulen 
Wasser  verbunden  ist.     Abweichend  von  alien  anderen  bisher  unter- 
siichten   Salzen   erwies   sich   die   aus  entwassertem   Kupfervitriol   und 
Wassenlampf  gebildete  Verbindung  von  dem   gewdhnlichen  Salze   so 
sehr  versclneden,  dass  sie  genau  '5  ihres  Wassers  mit  einer  relativen 
S]ninnimg  von  0.09.   also  von   mehr  als  dem  doppelten  Betrage  der 
frfUier  gefimdenen  verdampfen  liess      Aus   dieser  Thatsache  erkteren 
sich  ohne  weiteres  die  besonders  grossen  UnregelmSssigkeiten,  welche 
Ilr.  Navmann   aus   der  barometri.schen  Messimg  der  Dissociationsspan- 
uung  von  Kupfenitriol  mitgetheilt  hat.    Schwefelsaures  Manganoxydul 
MnSO,  -I-  ^H.O,     welches    etwas    verwittert    war    und    nicht    voile 
5i  Wassermolekfde   enthielt,    verlor   eine    geringe  Menge  Wasser  mit 
einer  S{>annung   von    0.6 1*    die   al>er  bald    auf  0.30    herabging   und 
nun  constant  blieb  bis  i  * ,  Moleknle  Wasser  ruckstandig  waren.    SpSter 
l»etnig    sie    bald    nur    noch    0.003    und    in    einem    Wasserrest    von 
I*.  3Iolekiden  verloren  0.491^  des  Riickstandes   in  2  Monaten   nicht 
i"*.     h\   der   zugeschmolzenen   Glasr5hre   liess   Atzkali   in  8  Monaten 
In^i  einem  ersten  Versuche  1  * , ,   bei  einem  zweiten  bei  etwas  h5herer 
Tem{>enitur  in  2  Monaten  i ' ,  Molekfile  Wasser  des  Mangansulfats  zorOck, 
wahrend  Grahax  ilurch  Erhitzen  an  der  Luft  bis  114^  C.  etwas  fiber 
I  Molekfd  und  l>eim  Trocknen  im  Vacuum  bis  22^  1' ,  Molekfil  Was8er 
im  Rfickstande  gefunden  hat. 

Haloidsalze.  Kr\'stallisirtes  Chlorcalciiim  CaCL -4- 6H5O  ebenso 
wie  die  aus  entwassertem  Salze  imd  Wasserdampf  gebildete  Ver- 
bindung  liess  vier  verschietlene  Absnitimgen  in  der  Damp&puuiimg 
ganz  bestimmt  erkennen.  fur  CaCL -;-  6H.0  0.12.  fur  CaCL  +  4B[^0 
etwas  ungleichmassic  o.oS  imd  0.09,  liur  CaCL4-2H^0  von  0.013 
bis  0.017  und  endlich  tiir  OaCl_.  -^  H.O  nach  einer  BeobAchtODg'  too 
tlrei  Monaten  eine  minimale  txler  Null.  Von  diesen  Zeikgnngcn  ist 
nur  die  Alvfioheidung  von  4  Wassermolekulen  bekannt,  welche  Gsahas 
in  der  Sommerwarme  im  Vacuimi  imd  Mitschicruch  dmrdi  Erliiiaen 
bis    200""  bewirkt  haben. 

Das  Verhalten  des  Chlorvalciums  bei  der  Dissociation  in  gewfihn- 
lioher  Tem|H»raiur  konnre  demnach  durch  tblijende 
ronnel  aus^evlruckt  wervlen: 

UCL-  H.O, 

^  ■  ^^      -  2H.O 
-  H.O      » 
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Kobaltchlorur  CoCl^  +  6H2O  gab  mit  der  Spannung  0.20  zwei 
Molekiile  Wasser  ab  und  erlitt  dann  in  aclit  Tagen  keinen  bemerk- 
baren  Gewiclitsverlust ,  so  dass  neben  deni  sechsfach  gewasserten 
Salze  die  sonst  noch  nicht  bekannte  Verbindungsstufe  des  vierfach 
gewasserten  als  eine  ganz  verschiedene  durch  die  Dissociation  ange- 
zeigt  wird.  Manganchlorur  MnCl^  +  4H2O  zerlegt  sich  unter  der 
gleichmassigen  Spannung  0.18  bis  genau  an  die  Grenze  der  Verbin- 
dung  MnCl^  +  2H2O,  welche  Graham  schon  gefunden  hat  nnd  fiber 
welclie  hinaus  0.325*  des  Ruckstandes  in  14  nicht  i*"*  verloren.  Aus 
deni  Bromnatrium  NaBr  +  2H2O  verfluchtigt  sich  alles  Wasser  ohne 
wesentliche  Anderung  der  Spannung  von  0.27.  Dagegen  gibt  wieder 
Chlorbarium  BaCl2+2H2  0  nur  die  Halfte  des  Wassers  mit  einf»r 
allmahlich  auf  o  035  steigenden  Spannung  ab,  bei  der  zweiten  H?5lfte 
ging  dieselbe  nicht  fiber  0.007   hinaus. 

Neben  der  grossen  Verschiedenheit  in  der  Constitution  der  Salze, 
die  sich  auf  diese  Weise  durch  die  genauere  Beobachtung  ihrer  Dis- 
sociation zu  erkennen  gibt,  erschien  mir  ein  anderer  Urnstand  von 
ganz  besonderer  Bedeutung  fiir  die  AuflFassung  fiber  die  Anordnung 
der  einzelnen  Bestandtheile  innerhalb  der  einheitlichen  Gruppen,  die 
wir  als  Molekule  zu  bezeichnen  pflegen.  Im  Laufe  der  Dissociation 
zeigte  sich  namlich  ziemlich  haufig  die  merkwfirdige  Erscheinung, 
dass  beim  XJbergang  von  einer  wasseiTeicheren  zu  einer  Verbindung 
von  geringerem  Wassergehalt  und  geringerer  Spannung  anfangs  tAge- 
lang  fast  gar  kein  Wasser  verdampfte  und  erst  allmahlich  eine  grSssere 
und  schliesslich  constante  Gewichtsabnahme  wahrgenommen  werden 
konnte.  Mehrere  Salze  von  fiberhaupt  schwacher  Dissociationsspan- 
nung  verhielten  sich  bei  der  ersten  Einwirkung  der  trockenen  Atmosphare 
ganz  ahnlich  und  deshalb  erklare  ich  mir  jenen  Stillstand  bei  dem 
Ubergange  zu  einem  schwerer  zersetzbaren  Complexe  dadurch,  dass 
das  zuerst  abgegebene  Wasser  diesem  Complexe  in  einem  gewissen 
Grade  getrennt  gegenfibersteht.  Anfangs  reagirt  das  loser  gebundene 
Wasser  fiir  sich  allein  auf  den  ausseren  Feuchtigkeitsdruck  in  dem 
das  Salz  umgebenden  Raume,  ist  dieses  erste  Wasser  dann  ver- 
schwunden ,  so  lockert  sich  allmahlich  durch  die  innere  Dampfspannung, 
(lie  nun  keinen  Gegendruck  mehr  findet,  in  alien  Molekfilen  die 
Festigkeit  der  rfickstandigen  Verbindung,  und  so  entsteht  schliesslich 
von  neuem  ein  gleichmassiger  Dampfdruck.  Man  hat  also  nach  dieser 
Auffassung  innerhalb  der  einzelnen  Molekfile  von  manchen  Salzen 
getrennt  wirksame  Complexe  von  Wasser  und  von  wasserhaltigem 
Salz  anzunehmen.  Das  bezfigliche  Verhalten  fiel  unter  den  von  mir  unter- 
suchten  Verbindungen  an  folgenden  besonders  auf:  am  phosphor- 
sauren  Natron,  Borax,  an  dem  durch  Alkohol  ausgeschiedenen  Eisen- 
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1.  Hr.  Curtius  las:  Beitrage  zur  altesteii  Stadtgeschichte 
von  Allien. 

2.  Hr.  Weierstrass  legte  eine  Abhandlung  des  Hrn.  0.  H5lder 
vor:  Uber  eine  neue  hinreichende  Bedingung  fiir  die  Darstell- 
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Dieselbe  wird  in  einem  der  nachsten  Sitzungsberichte  erscheinen. 

3.  Durcli  Ministerialrescript  vom  22.  April  ist  der  Beschluss  der 
physikalisch-mathematischen  Classe  genehmigt  worden,  Hni.  Dr.  Noetling 
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Die  absolut  kleinsten  Reste  reeller  Grrossen. 


Von  L.  Kronecker. 


I. 

J^ollen  je  zwei  reelle  Grossen,  die  sich  nur  um  gauze  Zahlen  von 
einander  unterscheiden ,  als  einander  aequivalent  betrachtet  werden, 
so  geniigt  es,  die  Aequivalenz: 

a  CO  a  +  I 

als  fiir  jede  reelle  Grosse  a  bestehend  anzunehmen.  Bei  einer  solchen 
Definition  des  Aequivalenz -BegriflFs  wird  die  Aequivalenz: 


aoo  a' 


dureh  jede  der  beiden  Gleichungen: 

tg  air  =  tg  aV  ,  R(a)  =:  R(a') 

vollkommen  ersetzt,  und  es  charakterisirt  sich  also  tgair  als  eine 
»analytische«  und  R(«)  als  eine  warithmetischea  Invariante  aller  unter 
einander  aequivalenten  Grossen  a, 

Mit  R(fl)  ist  liier,  wie  in  meinen  fruheren  Aufsatzen*,  der  Rest 
bezeichnet,  welcher  verbleibt,  wenn  man  von  der  Grosse  a  die  ilir 
zunachst  benachbarte  ganze  Zahl  subtrahirt;  es'ist  daher  R(a)  die 
ihrem  absoluten  Werthe  nach  kleinste  von  alien  mit  a  aequivalenten 
Gr5ssen,  und  sie  soil  dureh  die  Ungleichheitsbedingung: 

-i<R(a)<| 

bestimmt  werden,  damit  sie  aucli  fur  den  Fall,  wo  die  Gr5sse  a  genau 
in  der  Mitte  zwischen  zwei  benachbarten  ganzen  Zahlen  liegt,  unzwei- 
deutig  definirt  sei. 

Die  Aequivalenz  aooa^  kann  in  iiblicher  Weise  an  die  Betrachtung 
einer  »Form« ,  namlich  an  die  der  nicht  homogenen,  linearen  Form 
X  +  a  angeknupft  werden,  indem  man  nur  diejenigen  dtirch  die  Trans- 
ibrmation  x  =^  x  -\-h  dai*aus  entstehenden  Formen  als  aequivalent  be- 
zeichnet, bei  denen  der  Substitutionscoefficient  h  eine  ganze  Zahl  ist. 
Die  Form  x  +  R(a)  ist  alsdann  oflfenbar  die  »Red!icirt^«  unte^r  den  der 
Form  X  +  a  aequivalenten  Formen. 

^  Sitziingsberichte  1884.    XXlll.    S.  520. 
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je  nachdem  R(a)  positiv  oder  negativ  ist.  Denn  ^{j)  ist  negativ, 
und  die  beiden  Reste  R(a)  ,  R(y  —  a)  Laben  stets  gleiches  Zeichen. 
Es  resultirt  also  die  Gleichung: 

m       R(a)  +  R(i-  _  a)  =  j  sgn.  R(a)  =  |  sgn.  R(j  -  «) 

als  ein  CoroUar  der  Gleichung  (6). 

Sind  V  ,  w  irgend  zwei  positive  reelle,  zu  einander  reciproke 
GrSssen,  so  lassen  sich  unendlich  viele  Paare  gaiizer  Zahlen  h  ,  k 
so  bestimmen,  dass  fur  dieselbe  die  Reciprocitate  -  Beziehung : 

.besteht,  d.  li.  dass  zugleich  h  die  der  GrSsse  kv  nachste  ganze  Zahl 
und  k  die  der  Grosse  hw  nachste  ganze  Zahl  wird.  Nimmt  man 
namlich,  wenn  v>i  ist,  fiir  k  eine  beliebige  und  alsdann  ftr  h  die 
der  GrSsse  kv  zun%chst  liegende  ganze  Zahl,  so  ist: 

kv  =  h  +  R(kv) 

imd  folglich ,  wenn  auf  beiden  Seiten  mit  w  multiplicirt  und  von  der 

Gleichung  vw  =  i   Gel^auch  gemacht  wird: 

( 

k  =  hw  +  wR  (kv). 

Da  nun  v  >  i  also  w  <  i  vorausgesetzt  worden  ist ,  so  muss  der  ab- 
solute Werth  von  w  R  (kv)  kleiner  als  ^  und  also  k  die  der  Gr5sse  hw 
zunachst  liegende  ganze  Zahl  sein.     Es  wird  hiernach: 

R  (hw)  =  —  wR  (kv) , 

und  es  findet  also  fiar  jedes  Paar  positiver  reeller  Grossen  t?  ,  w ,  tiir 
welche  vw  =^  \  ist ,  und  fiir  ein  zugehSriges  Paar  ganzer  Zahlen  h ,  k 
die  Relation: 

R(hw)      R(kv) 

(8)  T77=J  +  -r-T-T  =  O 

statt.  Diese  Relation  definirt  selbst  eine  gewisse  Reciprocitats-Beziehung 
zwischen  zwei  Zahlen  A  ,  Ar ,  von  denen  die  eine  willkurlich  angenommen 
werden  kann;  sie  kann  also  als  eine  »Reciprocitats-Gleichung 
zwischen  den  Resten  von  zwei  ganzen  Vielfachen  zweier 
reciproken  Gr5ssen«   charakterisirt  werden. 

Setzt  man  hw  =^  a  ,  kv  =  h^  so  st^hen  a  ^  h  ^  h  ^  k  mit  einander 
in  der  durch  die  Gleichungen: 

a  -  R(a)  =  k  ,  h  —  R(h)  =  h  ,  (a  -  R(a))(h  -  R(b))  =  ab 

bezeichneten  Verbindung,  und  die  letztere  dieser  drei  Gleichungen 
kann  aueh  in  der  Fonn: 
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^^  R  (a)  ^  R  (ft) 

dargestellt  werden.  Gelit  man  also  von  irgend  zwei  durch  diese 
Gleichung  (®)  mit  einander  verbundenen  Gr5ssen  a  ,  ft  aus  und  be- 
zeichnet  mit  h  ,  k  die  beziehungsweise  den  beiden  Grossen  ft  ,  a  zu- 
nachst  benachbarten  ganzen  Zahlen,  so  ergiebt  sich  die  Gleichung  (g) 
als  mit  der  Gleichung  (®)  aequivalent,  wenn  in  (J^)  die  beiden  Gr5ssen 

V  ,  w  beziehtmgsweise  durch  —  ,   -    ersetzt  werden. 

k       h 


m. 

Ersetzt  man  jeden  der  Reste  von  a^h  ^  c  auf  der  linken  Seite 
der  Gleichung  (6)  oder  (6)  des  Art.  II  durch  die  Sinus -Reihe  (?l)  des 
Art.  I,  so  ergiebt  sich,  dass  die  Reihe: 

(§)  2^ sin  mair  sin  mhr  sin  mcir , 

wenn   a  +  ft  +  r   gleich    einer  ganzen   Zahl   ist,    stets   einen   der  drei 
Werthe  —\yO,-  hat,  welcher  durch: 

4  4 

T  [t  +  i  sgn-  tg OTT  +  J  sgn.  tg  /«r  +  j  sgn.  tg  or] 

dargestellt  werden  kann.     Nimmt  man  h  =^  ]-  —  a  ,  c  =  ~ ,  so  resultirt 
die  bekannte  Gleichung: 


/^nv         ^^:Asm  2va7r        i  r^,  x        i 

(&  )         Zi =48^-  R(«)  =  4  sgn.  tgaTT  (w:==i,3,5....oo). 


Wenn  man  in  der  Relation  (^^)  die  Sinus- Reihe  (21)  einsetzt,  so 
kommt: 


m  =  00  /  ,  \|ii 


]^ (\Vv\  sin  imhwK  +  | |/tr |  sin  27nkv7r)  =  o  , 

lit 


m~  I 


WO  f tr  =  I   und  h  =  [kv  +  ^],  k  =  [hw  +  ^]  ist. 

Bedeuten  m ,  n  zwei  ungrade  Zahlen   ohne  gemeinsamen  Theiler, 
so  folgt  aus  der  Gleichung  (&^),  dass 

^sgn.R^-^j  (A=,,2...i.(m-i)) 

durch  die  Reihe 

SI          vrnr 
—  cot (v=±.  I,  jt3,^5,...  jtoo) 

titr  o  f»n 


VTT  2  7n 
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(largestellt  werden  kann.  Zerlegt  man  diese  Reilie  in  y  {m  —  i )  Partial- 
reilien,  indem  man 

V  =  7n(2r  +  i)  Ji  2A 

setzt  und  alsdann  r  alle  ganzzahligen  Werthe  von  —  00  bis  +  00 , 
aber  h  nm*  die  Werthe  von  i  bis  y(m— i)  dm'chlaufen  lasst,  so 
erhalt  man  nach  Ausfnhrung  der  Summation  in  Beziehmig  auf  r  die 
bemerkens werthe  Gleiehung: 

welche  sich  durch  die  angegebene  Herleitung  als  ein  Corollar  der 
Gleielmng  (^)  erweist. 


IV. 

Fur  zwei  beliebige  ungrade  Zahlen  m  ,  n  ohne  gemeinsamen 
Theiler  bestelit  eine  Reciprocitats-Beziehung,  welche  ebensowohl  durch 
die  Formel: 


m) 


*      A     \m}  k     \n  )  V^i,2,...l(n-i)/ 


als  durch  die  Formel: 
(^')    lX('-««"-^0)  +  T2('-sgn.R(^))=|(«-i)(«-i)    (mod.  2) 

(A=i,2,...y(m  — i);A:==i,2,...y(w  — 0) 

dargestellt  und  auch  so  ausgedruckt  werden  kann,  dass  die  Anzahl 
der  negativen  Werthe  von: 

Sgn.  Rl  — I  ,  Sgn.  Rl  J        (A=i,2,...y(m  — i);A:=zi,2,...^(n  — i)) 

nur  im  Falle  m^zin^  —  \  (mod.  4)  ungrade ,  sonst  aber  stets  grade 
ist.  Diese  Reciprocitats-Beziehung  soil  hier  auf  drei  verschiedene 
Weisen  aus  den  im  Art.  Ill  angegebenen  Eigenschaften  der  Reste 
reeller  Gr5ssen  hergeleitet  werden. 

Erstens  folgt   aus   der  Gleiehung  (S)   des   Art.  11,    wenn   darin 

h/vt 

Of—    -  gesetzt  und  die  Multiplication  bis  g  =  n-   i    erstreckt  wird: 


«fi^-i^(t')  =  «^'n(i^-^') 


(^:=^I,2,...n— l). 
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Werden  nun  rechts  die  graden  und  die  ungraden  Werthe  von  g 
gesondert  und  die  einen  mit  2 A,  die  anderen  mit  n  —  2k  bezeichnet, 
so  kommt: 

^  (hn\  ( h        k\(  h        k         i\        , 

Sgn.  Rl  —      =  Sgn.  Ill I 1 (A:=i,2,...-(n  — i)). 

\7n)  k  \^m        n)\m        n         2)        ^  ^  ' 

Ebenso  wird: 

^  (km\  ( k        h\(k        h         i\       , 

sgn.  R    —  I  =  sgn.  n 1 (h=r.x,2,„.Um-i)) 

\n  )  A^Tz        m  j\n        m        2  )       ^  ^  ' 

und    mit   Hiilfe    dieser    Ausdriieke    fiir    sgn.  R  (  —  I   und  sgn.  R  |  —  1 

\in]  \n) 

lasst  sich  die  Formel  (Ji)  unniittelbar  erschliessen. 

Zweitens  folgt  aus  den  Gleiehungen  (^)  des  Art.  II,  dass: 

2  sgn.  R  f £ j  R  f -| j   =  O  (^=.i.2,...>n-,)) 

ist.  Denn  wenn  man  die  Summation  auf  alle  mn  Werthe  von 
g  =  —~[mn—  i)  bis  g  =  ^(rnn—  1)  erstreckt,  so  verdoppelt  sich 
der  Werth  der  Summe;  da  aber  dann  g  die  sammtlichen  Werthe 
eines  Restensystems  viodulo  mn  durchlauft,  so  kann 

genommen  werden,  und  jene  Summe  wird  dann  gleich  dem  Product 
von  zwei  Summen: 

(A=  jti,  jt.2,...  jL  — (w  —  i);  A:=  jti,i2,...  jt  — (n  —  i)), 

deren  jede  offenbar  gleich  Null  ist. 

Ebenso  folgt  femer  aus   den  Gleiehungen  (T))  des  Art.  II,   dass: 

^^sgn.Rl  -J  =  \{m—  i)         (i^=i,2,...^(mn— 0) 

ist.  Denn  fiir  die  ersten  y(r/t  — i)  Werthe  von  g  ist  Rl  — j  offen- 
bar positiv,  wiihrend  fiir  je  zwei  von  den  folgenden,  ~  (m  +  i)  +  r  und 
^-(rnn  —  \)  —  r, 

y      2m      J        \        2m       )        \         2m  )        \  2m  J 

wird.     Ebenso  ist  naturlich: 
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?'^-K«) 


":r  l~  t(^  ~"0'  (il'^i  ,2,...  j(mn—  I)), 

und  also: 


X['-^g'''^({^)[^^ 


i)  -{{n  —  i)  =  ^(m  —  i)(n  —  i 


(g—\y2,,..--imn—  i)). 

Jedes  derjenigen  Glieder  der  Summe  auf  der  liiikeii  Seite,  fir  welches 
g  iiicht  durch  m  oder  7i  theilbar  ist,  hat  entweder  den  Werth  Vier 
Oder  den  Werth  Null.  Lasst  man  alle  diese  Glieder  weg,  so  bleiben 
nur  diejenigen  librig,  fnr  welche: 

g  :z=  hn  oder  g  =  km         (A  =  i ,  2 , . . .  y  (w  —  i) ;  A:  =  i ,  2 , . . .  y  (w  —  i)) 

ist,  und  es  resultirt  daher  die  mit  der  Formel  (ft')  gleichbedeutende 
Congruenz: 


2(.~»*".«(7:))+?('--M^-))- 


{m  —  I )  (n  —  I )  (mod.  4). 


Drittens  lasst  sich  mit  Hiilfe  der  Gleichungen  (6)   und  {^)  des 
Art.  11  darthun,  dass  die  Anzahl  der  negativen  Werthe  von: 

Sgn.  RJ  —   I  ,    Sgn.  R  j J  (h=\.2,...j(m  —  i);  A:==i,2,...j(n  — 1)) 

nur  fiir  m^Ei  n^  —  i    (mod.  4)  ungrade ,  sonst  aber  stets  grade  ist. 

Wird  namlich,  unter  der  von  nun  an  zu  machenden  Voraussetzung: 
m  <  ?/ ,  in  der  Gleichung  (S) : 

km      ,        k'm  ,       tm 

a  =  —  ,  h  = ,  c  = (e=vti) 


n  n  ^       271 


gesetzt,  und  wird  hierbei  fiir  k  irgend  eine  der  Zahlen  i,  2, . .  .y(w  — i), 
wofiir: 


(km\ 
n  ) 


471 

ist,   und  alsdann   fiir  k^  die  durch  die  Gleichung: 

k  +  k'=^{n  +  s) 
mit  k  verbundene  Zahl  genommen,  so  kommt: 


^  fkm\      ^  (k' rti\      Z7n        , 


271 


Wird  ferner  in  der  allgemeinen  Reciprocitats-Gleichung  (J^)  r  =  — ,  it  =^  — 

n  m 


gesetzt,  so  resultirt  die  speciellere: 
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01  »r(^)+„r(^)  =  o. 


durch  welche,  mit  jeder  Zahl  A  =  i ,  2 , . . .  y  (w  —  i )  je  eine  bestimmte 
von  den  Zahlen  k  =^  i,2,...j(7z  —  i)  verbunden  wird.  Aus  dieser 
Reciprocitate-Gleichung  erhellt,    dass    fiir  je  zwei   mit  eiiiander  ver- 

bundene  Zahlen  h ,  k  die  Reste :  R  j  —  J ,  R I  —  J  entgegengesetztes  Vor- 

(KTTl  \  I  JtTt  \ 

—  I ,   welche   Resten  R  (  —  I 
n )  \m) 

m    2m  3m       {n—i)7n 


entsprechen,  alle  diejenigen  unter  den  Resten  von 


n     n      n  in 


m 
sind,  deren  absoluter  Werth  kleiner  als  —  ist.    Jedem  solchen  posi- 

2n 

ti ven  Reste  R  I  —  1  entspriclit  aber,  wie  die  Gleichung  (6')  fiir  e  =  + 1 


zeigt,  je  einer  der  negativen  Reste  R  ( 1,  die  kleiner  als  —  v  H 

\  n  J  ^      2n 

sind,  wahrend  alle  anderen  negativen  Reste,  die  also  zwischen  o  und 
-yH liegen,   gemass   eben   derselben  Gleichung  (S')   fiir  s=  +  i 

einander  paarweise  durch  die  Relation:  k-^k^  =^  \[n+\)  zugeordnet 
werden  konnen.  Dabei  werden  nur  in  dem  Falle,  wo  k  den  Werth 
^{n  +  i)  haben  kann,  zwei  einander  entsprechende  Zahlen  k,k'  mit 
einander  identisch;  und  dies  tritt  nur  ein,  wenn  ~[n  +  i)  ganz   und 

dabei  R ( |  negativ ,  also  auch  m^  —  \   (mod.  4)  ist.    Es  zeigt 

sich  also  mit  Hiilfe  der  Reciprocitats- Gleichung  (^')  und  der  Gleichung  (6') 
fiir  £  =  +1,  dass  sich  je  zwei  von  alien  negativen  Resten: 

Rl J,    Rl I  (A=i,2,...^(m  — i);  A:=i,2,...y(n  — 1)) 

einander  zuordnen  lassen ,   dass   dabei   nur  in  dem  Falle  m^n^  —  i 

(mod.  4)   der  eine  negative  Rest  Rl )  ubrig  bleibt,  und  dass 

also  in  der  That  nur  in  diesem  Falle  die  Anzahl  jener  negativen  Reste 
ungrade  ist. 

Eben  dasselbe  Resultat  lasst  sich  aber  auch  aus  der  Reciprocitats- 
Gleichung  (^0  in  Verbindung  mit  der  Gleichung  (S')  fiir  8  =  — i  er- 
schliessen.    Denn  gemass  der  Reciprocitats- Gleichung  (3)  betragt  die 

Anzahl  aller  negativen  Reste  Rl  —  |  und  derjenigen  negativen  Reste 
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R|  —  I,  (leren  absoluter  Werth  kleiner  als —  ist,   zusammen  genau 
\n  )  271 

j(m—'i),  wahrend  je  zwei  der  ubrigen  negativen  Reste  Rf  j  —  j  gemass 

der  Gleichung  (S')  fiir  e  =  —  i  einander  paarweise  mittels  der  Relation : 
k  +  k^  =^^{?i—  i)  zugeordnet  werden  konnen.  Dabei  werden  nur  in 
dem  Falle,  wo  k  den  Werth -(w—i)  haben  kann,  zwei  einander  en t- 
sprecliende   Zalden   k ,  k'  mit   einander   identisch;    und   die§   tritt   nur 

ein,  weiin  -  m  —  i )  ganz  und  dabei  Rl |  negativ,  also  m^  —  i 

(mod.  4)  ist.     Die  Gesammtanzahl  der  negativen  Reste: 

^//m\     ^ffcfn\  ^  ,  ,  . 

Rl I,    Rl I  (A=i,2,...-(m— I);  A:=i,2,...-(n— I)) 

iibersteigt  also  die  Zahl  ^(m  —  i )  nur  in  dem  Falle :  m^  —  n=-~i  (mod.  4) 
um  eine  ungrade  Zahl,  und  sie  selbst  ist  daher  nm*  dann  ungrade, 
wenn  m  ^  n  ^  —  i  (mod.  4)  ist. 


V. 

Sind  7n  und  n  Primzahlen .  so  ist  gemass  dem  GAUSs'schen  Lemma : 

^«"ry=U)-  ^«"-?Hir)=(«)     U„.....>-„)- 

WO  (  —  1,1  —  I  die  LEGENDRE'schen  Zeichen  sind.    Die  drei  Herleitungs- 

\m)     \n) 

weisen  der  zwischen  den  Zeichen: 

sgn.nR   —    ,   sgn.nR  —  \  \ 

bestehenden  Reciprocitats-Beziehung,  welche  im  Art.  IV  auseinander- 
gesetzt  worden  sind,  konnen  darnach  als  drei  versehiedene  Beweis- 
methoden  des  Reeiprocitatsgesetzes  fur  quadratische  Reste  angesehen 
werden.  Doch  gehoren  diese  drei  Beweismethoden  einer  und  derselben, 
durch  die  Anwendung  des  GAUss'schen  Lemma  charakterisirten  Kat^gorie 
von  Reeiprocitatsgesetz-Beweisen  an.  Hire  Unterschiede  treten  in  den 
Entwickelungen  des  Art.  IV  deutlich  darin  hervor,  dass  in  jeder  der 
drei  Methoden  von  anderen  Fundamental-Eigenschaften  der  Reste  reeller 
Grossen  Gebrauch  gemacht  wird. 

Die  erste,  in  formaler  Hinsicht  einfachste,   stutzt  sich  nur  auf 
die  Gleichung  (6)  des  Art.  II;  sie  findet  sich,  wenn  auch  etwas  modi- 
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ficirt,  schon  in  meiner  Mittheilung  vom  7.  February.  J.*  und  sie  ist 
als  eine  Vereinfachung  des  dritten  GAUSs'schen  Beweises  zu  be- 
trachten.^ 

Die  zweite  ist  die  saehlicli  einfachste  Beweismethode,  weil 
dabei  nur  die  naehstliegenden ,  unmittelbar  evidenten  Eigenschaften 
der  Reste  reeller  Grossen,  namlieh: 

(<£))  R(a)  =  R(a  +  i) ,  R{a)  =  - R(~ a) 

benutzt   werden;    sie    ist    nichts   Anderes    als   der    fiinfte   GAuss'sche 

Beweis  in  einer  mit  Hiilfe  des  Zeiehens  R   vereinfacbten  Darstellung. 

Die  dritte  der  im  Ai*t.  IV  gegebenen  Beweismetboden  unterscbeidet 

sicb  principiell  von  den  beiden  ersten  dadurcb ,  dass  dabei  eine  zwiscben 

zwei  Resten  Ri  —  j,  Rl  — )    selbst    bestebende    Reciprocitats-Glei- 


cbung,  die  Gleicbung  (g)  des  Art.  II  zu  Grunde  gelegt  wird.  Es  kommt 
zwar  ausserdem  nocb  die  Gleicbung  (6)  zur  Anwendung;  aber  diese 
ist  von  analoger  Beschaffenbeit  wie  die  bei  der  zweiten  Beweismetbode 
benutzten  Gleicbungen  (T)). 

•  Diese  dritte  Beweismetbode  ist  nun  nicbts  Anderes  als  jene 
ZELLER'scbe,  welcbe  icb  im  December  1872  der  Akademie  mitgetbeilt 
und  im  betreffenden  Monatsbericbt  veroffentlicbt  babe;  aber  sie  ist 
bier  im  Art.  IV  unter  Anwendung  des  Zeicbens  R  entwickelt,  und 
es    zeigt    sicb    dabei    ibr    eigentlicbes    Fundament    eben    darin,    dass, 

(km\ 
—  I 

diejenigen  berausgeboben  werden ,  welcbe  mit  den  verscbiedenen  Resten 
RJ  —  j  durcb  die  Reciprocitats- Gleicbung: 

(km\ 
—  j  unter 

einander  paarweise  verbunden,  und  es  wird  deren  Grosse  \md  Vor- 
zeicben  mit  Hiilfe  der  Gleicbung  (6)  bestimmt. 

Auf  eben  demselben  Fundament  wie  der  Zeller'scIic  rubt  aucb 
der  1879  von  Hm.  Petersen  im  zweiten  Bande  des  American  Journal 
of  Matbematics  S.  285  veroiSentlicbte  Beweis  des  Reciprocitatsgesetzes, 
und  die  wesentlicbe  Ubereinstimmung  beider  Beweise  tritt  unmittelbar 
bervor,  wenn  man  in  den  a.  a.  0.  mit  (i),  (2)  bezeicbneten  Petersen- 


^  Sitzungsberichte  1884.  XXIII.  S.  522. 

"  Vgl.  Sitzungsberichte  1884.  XXIX.  S.  645. 
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schen  Gleichungen  die  Zahlen  a,  h  beziehungsweise  durch^,^  und 
ferner : 

in  (i)  durch:      -  A  + yC^)  +  sgn.r),    -k-\-~{q~\)^  2r  — g'sgn.r 

in  (2)  durch:  A,  A  — ^  +  ysgn.r ,  —  2r  4-J5sgn.  r 

ersetzt.  Alsdann  werden  namlich  die  beiden  PEXERSEN'schen  Gleichungen 
mit  der  Gleichung:  hq  —  kp^=r,  von  welcher  die  ZELLEa'sche  Entwicke- 
lung  ausgeht,  identisch,  und  die  einzige  Modification  der  von  Hrn. 
Petersen  daran  gekniipften  weiteren  Deduction*  lasst  sich  dadurch  be- 
zeichnen,  dass  diese  zu  der  oben  in  der  dritten  Beweismethode  fur 
e=  +  I  dargelegten  Restgruppirung ,  die  ZELLER^sche  aber  zu  derjenigen 
Gruppiiung  fiihrt,  die  dem  Werthe  e  =  — i   entspricht. 

Die  Zuruckfiihrung  auf  die  verschiedenen  Fundamental -Eigen- 
schaften  der  Reste  reeller  Grossen  gewahrt  also  eine  neue  und  voU- 
standige  Einsicht  in  die  gegenseitigen  Beziehungen  der  verschiedenen,  auf 
dem  GAuss'schen  Lemma  fussenden  Reciprocitatsgesetz-Beweise;  und 
eine  solche  Aufklarung  zu  erlangen,  war  der  eigentliche  Zweck  meiner 
hier  mitgetheilten  Untersuchungen. 


VL' 

Eine  Function  9  (;/? ,  n)  zweier  positiver  oder  negativer  ungrader 
Zahlen  m^n^  die  keinen  gemeinsamen  Theiler  haben ,  wird  durch  die 
Bedingungen : 

^    I  C\  ,  V  /\  /  V   /  \  — (»»— OCH-l) (sgn-m  — i)(8gn.n+i) 

9(m,  w)  =  9  (— 7i,m)  (— 1)4'      '^^'    4'*^       "*         , 


abgesehen  von  einem  constanten  Factor,  vollstandig  bestimmt.  Denn, 
wenn  man ,  wie  im  Art.  VI  meines  oben  citirten ,  im  Sitzungsbericht 
vom  I.Mai  1884  abgedruckten  Aufsatzes,  von  zwei  (positiven  oder 
negativen)  ungraden  Zahlen  Wo,;i,  ausgehend,  eine  Reihe  von  Zahlen 
^01  '^1  >  ^2>  •  •  •  •  ^i  derart  bildet,  dass  zwischen  ihnen  die  Gleichungen: 

^^o  —  2r,  71,  -^^  n^=.  o  ^  n^  —  ir^n^-\-  n^^^  o n^^^  —  2r,_i 7i<_,  +  71,  =  o 

bestehen,  in  denen  r, ,  r^,  .  .  .  r<_,  positive  oder  negative  ganze  Zahlen 
sind,  so  ist: 


*  Diese  weitere  Deduction  kann  ubrigens  durch  die  wesentlich  einfachere,  welche 
ich  in  den  letzten  Zeilen  von  S.  336  des  Monatsberichts  von  1876  gegeben  habe,  ersetzt 
werden,  da  die  Erklanmg  des  LEOENORE'schen  Zeichens,  von  welcher  Hr.  Pktkmkn  aus- 
geht, genau  luit  der  a.  a.  O.  von  mir  benutzten  fibereinstimmt. 
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— <r. 


wenn  (r^  die  Zahl: 

(w*_,  —  i)  (%  +  i)  —  (sgn.  /i^_,  -  i)  (sgn. %  +  i) 

bedeutet,  und  es  wird  daher  9  (— w, ,  wj  gleich  9  (— w^, /^^_,),  multipli- 
cirt  mit  einer  durch  die  Zahlen  n  genau  bestimmten  Potenz  von  —  i . 
Da  femer,  wenn  Wo,w,  als  relative  Primzahlen  vorausgesetzt  werden, 
W;  =  +.  I  angenommen  werden  kann ,  so  folgt  aus  den  Gleichungen  (C), 
dass: 

9(—  72^  W<_,)=   4i9(l,l) 

wird.     Der  Quotient: 

ist  daher  durch  die  Grleichungen  (P)  vollstandig  bestimmt. 

Das  Reciprocitatsgesetz  fur  quadratische  Reste  kann  also  —  und 
es  erscheint  mir  dies  von  besonderem  Interesse  —  in  der  Weise 
bewiesen   werden,    dass   die  Ubereinstimmung  jenes    Quotienten   mit 

dem    Jacobi  -  Legend  RE 'schen  Zeiclien   I  —  j    dargethan    wird.      Hierzu 

bedarf  es  einzig  und  allein  des  Nachweises,  dass  fiir  die  durch  die 
Gleichungen  (C)  definirte  Function  9  (m ,  n)  der  Multiplicationssatz : 

(3)1)  9  (/,  n)  9  {7n,n)  =  9  {Irn.n)  9  (i ,  i) 

besteht ;  denn  wie  mit  Benutzung  dieses  Satzes  und  der  Gleichungen  (C) 
gefolgert  werden  kann,  dass  in  der  That: 


9(m,w)  =  l-j  9(1  ,  i) 


sein  muss,  habe  icli  bereits  im  §.  3  meines  im  Monatsbericht  vom 
Juni  1876  abgedruckten  Aufsatzes  ausfiihrlich  entwickelt.  Es  ist  mir 
aber  bis  jetzt  noch  nicht  gelungen,  den  Multiplicationssatz  (3)1)  un- 
mittelbar  aus  den  Definitions -Gleichungen  (C)  abzuleiten.  Mittelbar 
ergiebt  sich  derselbe  durch  den  im  Art.  IV  auf  drei  verschiedene  Arten 
gefi^hrten  Nachweis,  dass  die  durch  die  Gleichung: 

I  (A:  =  I  ,  2  , . . .  Y  ('J  —  0) 

bestimmte  Function  9  der  zweiten  der  Definitions  -  Gleichungen  (C) 
geniigt.  Es  ist  namlich  an  sich  klar,  dass  sie  auch  der  ersten  geniigt, 
und  dei>  Multiplicationssatz  folgt  dann  aus  der  Relation: 

T./^*\  T.M'\       T.(i^^\         /  I  X 

Ry.Sgn.R(^— j  =  R(^— j  (A:,A:-.,.,...i-(n-.)), 
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welche   oflFenbar  besteht ,    weiin   die  Zalilen  k ,  k'  mit   einander  durch 
die  Congrueiiz: 

mk'  -^  ±.k  (mod.  ;i) 
verbunden  sind. 

An  Stelle  der  Gleichungeii  (^)  kanii  man  audi  diejenigen  zu  Grunde 
legen,  welche  log9(7/^,/^)  definiren.  Man  wird  alsdann  auf  die  Be- 
stimmung : 

log9(m,w)  =  loge(i,i)+  ^tt/^I  1    -  sgn.  R(— jj 

(A:^  1  ,2,...-^  (n— I)) 

geflihrt,  da  oflenbar  einer  der  Werthc  von: 


durch : 


logsgn.riRJ  —  j   oder  log  I  -  j  (^r=r  i  ,2,...-^(n  — i)) 

y  TT/^  (  ^     -Sg^-R(— ))  (^=I,2,...|(n— I)) 

dargestellt  wird,  und  es  mag  dabei  schliesslich  noch  die  bemerkens- 
wertlie  Relation: 

2n  -       [vi\       ,      ^  ^      ^^^      kir      kimr 

(1*=:  I  ,2,...y(n  — I)) 

fiir  den  Logarithmus  des  LEGENORE'schen  Zeichens  hervorgehoben  war- 
den, welche  sich  aus  der  Gleichung  (§')  des  Art.  Ill  ergiebt. 


Aiisgegeben  am  7.  Mai. 


1885. 

XXIII 


SITZUNGSBERICHTE 


DKR 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


liO.  April.     Sitzung  der  philosophisch-liistorischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

Hr.  Zeller    las    uber    den   Ursprung    der  Schrift    von    der 
Welt.     Die  Mittlieilung  erfolgt  umstehend. 


34» 


399 


Uber  den  Ursprung  der  Schrift  von  der  Welt. 


Von  E.  Zeller. 


Uass  das  Buch  Flepl  KoVjlioi;,  welches  in  unserer  Sammlung  der  aristx>- 
telischen  Schriften  Aufhahme  gefunden  hat,  unm5glich  von  Aristoteles 
hernihren  kann,  ist  seit  langerer  Zeit  allgemein  anerkannt.  Auch 
dariiber  scheint  man  einig  zu  sein,  dass  diese  Schrift  nicht  vor  der 
Mitte  des  letzten  vorchristlichen  Jahrhunderts  verfasst  sein  kann,  da 
nicht  allein  ihr  ganzer  philosophischer  Standpunkt  sie  in  die  Periode 
des  Eklekticismus  verweist,  sondern  da  auch  der  Inhalt  ganzer  Abschnitte 
in  ihr  nachweislich  aus  Posidonius  in  einem  solchen  Umfang  entlehnt 
ist,  dass  man  das  Recht  hatte,  sie  geradezu  als  eine  Quelle  zur  Er- 
ganzung  der  Cberlieferungen  uber  die  meteorologischen  und  geogra- 
phischen  Annahmen  dieses  Stoikers  zu  beniitzen/     Um  den  Zeitpunkt 


*  Dem  Beweis  dieses  Sachverhalts ,  den  ich  Phil.  d.  Gr.  Ill,  a  644  f.  gefflhrt 
habe,  kann  ich  hier  noch  einen  kleinen  Nachtrag  beifugen.  Einmal  namlich  scheint 
der  Verfasser  von  II.  K.,  was  er  c.  4.  396  a  25  von  Ebbe  und  Fluth  sagt,  die  den 
Mond  in  seinem  Umlauf  begleiten,  nach  Bergk*s  richtiger  Beinerkung  (Rhein.  Mns. 
1882,  51)  gleichfalls  aus  Posidonius  geschopil  zu  haben,  der  nach  Strabo  I,  1,9. 
S.  6.  I,  3,  12.  S.  55.  Ill,  5,  8.  S.  173  gerade  hieruber  eingehend  gehandelt  hatte. 
Sodann  werden  wir  berechtigt  sein,  nnchdem  einmal  die  Abhangigkeit  der  Schrift 
n.  K.  von  diesem  Stoiker  anderweitig  nachgewiesen  ist,  auch  bei  den  sv  ysujy^acpvjTcctrrsg, 
denen  sie  c.  3.  393  b  18  die  Angabe  entlehnt,  dass  die  olHovixsifYj  fast  40060  Stadieil 
breit  und  gegen  70000  St.  lang  sei ,  zunachst  an  Posidonius  zu  denken ,  von  dem  wir 
auch  aus  Strabo  II,  3,  6.  S.  102  wissen,  dass  er  ihre  Lange  auf  etwa  70000  St. 
schatzte;  und  selbst  der  Ausdruck  weist  darauf  hin;  Strabo  sagt:  virouost  Ss  to  ti}<? 
olyoviJLSi'V}<;  fXJ^xog  stttu  ttov  fxvotabuui'  TTa^iMv  xjnao^ov  u.  s.  w.  11.  K. :  yjg  n'kaTO<,  [xtv 
iTTi  .  .  .  Qja^v  arroSzou  tstoccxitijlvoimv  (rTa^twuy  wa  (purtv  ot  sv  ysifjy^cc(py}TnvTSQ ,  fjLYjxot^'  he 
TTf^i  sTTTaxiTiJLV^lovg  ixaXiTTa.  Ebendaher  wird  aber  der  Verfasser  wohl  auch  die 
Angabe  haben,  in  der  Rose  Arist.  libr.  ord.  97,  ebenso  wie  in  der  liber  die  olftovixii^, 
einen  Beweis  dafur  zu  finden  glaubte,  dass  II.  K.  vor  Posidonius  verfasst  sein  mQsse, 
c.  3.  393  b  23:  die  Grenzen  Europa's  seien  ot?X«/  te 'H^axXiovg  xnt  fJLv%oi  novrov  Sa- 
XctTTa  TE  ^Y^yama  ««^"  ru  TTEvitJTUTog  It^ixqq  slg  tov  ttovtou  Bivjhsu  Denn  weit  ent- 
feint,  dass  Posidonius,  der  die  Entfernung  des  schwarzen  Meeres  vom  kaspischen  nach 
Strabo  XI,  i,  5  S.  491  auf  i  500  St.  berechnet  hatte,  sich  nicht  so  ausgedruckt  haben 
konnte,  horen  wir  ihn  ganz  ahnlich  sogar  von  einem  3000  St.  breiten  >schmalsten 
Isthmus*  reden,  wenn  Strabo  IV,  i,  14  S.  188  sagt;  1S^ut«<  &'  v)  ToXwa-a-a  hut  a  to 
TTSv{*}T aTov  ToZ  io'S'fMov  TOV  ^tEi^oi'Tog  UTTO  TYjg  HctTct 'Scc^Qwi^a  B'ctXaTTVjg  Tou  (iysavov, 
01'  if^rn  l\oTst8'j}t*toQ  s},ccTTw  Twi'  TQtr*y^tXtw  TTcc^tMi',  Indessen  ist  es  auch  mdglich,  dass 
mit  dem  TTsi^^TccTog  ir^iuioc  II.  K.  3  nicht    die  von  Posidonius   auf  1 500  St.   geschatzte 
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zu  bestimmen,  nach  dem  die  Schrift  11.  K.  nicht  verfasst  sein  kann, 
natte  bisher  die  unter  den  Werken  des  Apulejus  befindliche  Uber- 
setzung  derselben  als  Anhaltspunkt  gedient.  Wenn  Apulejus  sie  nicht 
allein  fibersetzt,  sondem  auch  seinem  66nner  Faustinus  gegenfiber 
fiir  isein  eigenes,  nach  dem  Vorgahg  des  Aristoteles  und  Theophrast 
abgefasstes  Werk  ausgegeben  hat  (c.  i  Schl.),  so  muss  sie  um  die 
Mitte  des  zweiten  christlichen  Jahrhunderts  schon  langere  Zeit  unter 
dem  Namen  des  Aristo teles  im  Umlauf  gewesen  sein.  Jene  Voraus- 
setzung  ist  nun  aber  freilich  hinfallig  geworden,  seit  H.  Becker*  unter 
Jordan's  Beistimmung^  in  einer  auch  fur  mich  uberzeugenden  Unter- 
suehung  die  Schrift  De  mundo  Apulejus  abgesprochen  und  in's  drittc 
Jahrhundert  herabgerackt  hat.  Indessen  lasst  sicli  auch  von  einem 
Zeitgenossen  des  Apulejus,  von  Maximus  aus  Tyrus,  beweisen,  dass 
ibm  n.  K.  bekannt  war.^  Wenn  dieser  philosophh'ende  Rhetor  XVII,  12 
die  Welt  in  ihrem  Verh&ltniss  zur  Gottheit  als  ein  Reich  schildert, 
welches  nicht  von  dem  Halys,  dem  Hellespont  oder  der  M&otis 
begrenzt  sei,  sondem  den  Himmel  zur  Ringmauer  habe,  ^AtriXicL 
^  AVTov  ^  rov  ixiyotv  oirpefJiovvToi,  Ui(T'rrtp  vojutoy,  7robp€%0¥TU  Tok 
7re&ofJi£voi(;  (rwTVipioi,v  v7roLp%ova'Av  h  o^vtw'  Kod  aoivwvovg  r?^  oip%yi^  ttoAAou? 
fjiev  opetfTovg  ^eovg  TroXkovg  Ae  ouf>oLvBky  Tovg  ijl£v  irspt  ret  irpo^vpoL  avta 
tlXovfxivovg^  oTov  ei(roi,yysXeoLg  rivkg  u.  s.  w. ,  so  h6rt  man  aus  dieser 
Schilderung  deutlich  die  Gedanken  und  die  Worte  des  sechsten  Kapitels 
n.  K.  herttus,  in  welchem  die  Gottheit  ebenfalts  der  vofxog  uxivYnrog 
oder  l(ToxXivY\g  (400  b  14.  28)  genannt  und  (398  a  6  ff.)  mit  dem  ixiy^g 
^uciXtvg  verglichen  wird,  dessen  Reich  vom  Indus  und  Hellespont 
begrenzt  war,  der  selbst  unsichtbar  in  seinem  von  herrlichen  Ring- 
mauer n  umschlossenen ,  von  Vorplatzen  {irpoB-vpei)  umgebenen  Palast 
verweilte  {J&pvro  vergl.  das  irptfxovvroc  des  Max.),  aber  von  Dienem 
aller  Art  (darunter  die  irvX^pol  und  {hrAKo\j<Trcii)  umgeben  war,  raid 
durch  sie  alles  im  Reich  auf  ahnliche  Art  regierte,  wie  die  Gottheit, 
die  ausser  der  Welt  und  unsichtbar  doch  avfjLTTAO'iv  Airict  yiverou  (Tw- 
ry\pioLg  (398  a  4  vergl.  b  y:  ouriov  re  ytvetrS'oLi.  ro7g  sttI  rrig  y*}^  (Tior^piag 

kolchisch-albanische  Landenge,  sondern  der  Landstrich  zwischen  der  nordostlichen 
Spitze  der  Maotis  nod  dem  kaspischen  Meere  gemeint  ist  Jedenfalls  werden  wir  aber 
an  dieser  Stelle  nicht  zu  erklaren  haben:  »das  hyrkanische  Meer,  von  dem  eine 
sehr  schmale  Landenge  zum  Pontus  fQhrt«,  sondem  entweder,  wie  ich  Phil.  d.  Gr. 
in,  a,  643  f.  vorschhig:  »das  hyrk.  Meer  an  der  Stelle,  an  welcher  die  Landenge 
zwischen  ihm  und  dem  Pontus  am  sehmalsten  ist«,  oder,  wie  mir  jetzt  wahrscheinlicher 
ist:  »das  hyrk.  Meer,  von  dem  die  schmalste  Landenge  zum  Pontus  geht«,  namlich 
die  schmalste  von  alien,  welche  den  Okeanos,  filr  dessen  Ausbuchtung  man  das 
kaspische  Meer  hielt,  vom  Pontus  trennen. 

'  Studia  Apulejana.     Berl.  1879.     S.  54  ff. 

«  D*»utsche  Lit.  Zeit.   1880,  Sp.  366  f. 

•  Wie  ich  diess  schon  Phil.  d.  Gr.  HI,  h,  205  bemerkt  habe. 
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397  b  i6:  'ipy\fxw^et(r6L  Tr,(;  Ix  rovrov  (TODTYipUg).  Dasselbe  Capital  unserer 
Schrift  hat  aber  Maximus  auch  XIX,  3  f.  zum  Vorbild  gewahlt.  Er 
vergleicbt  hier  die  Art,  wie  Gott  durch  Eine  Wirkung  das  mannig- 
faltigste  und  entgegengesetzteste  in  der  Welt  hervorbringe,  bald  mit 
einer  musikalischen  Auflfiihrung,  bei  der  die  Kopv<puioL  upfxovioLy  sfx- 
7re(rov(Tu  eig  woXv<p(jovloLv  yjopov,  cvvroLTTei  tov  Iv  uvrri  ^opv/2fov;  bald  mit 
der  Bewegung  schwerer  I^Asten  durch  zusammengesetzte  Triebwerke; 
bald  mit  der  Leitmig  eines  Heeres  durch  den  FeldheiTn.  Die  erste 
von  diesen  Vergleichungen  begegnet  uns  11.  K.  399  a  12  ff.,  wo  es 
imt^r  anderem  heisst:  Tux^dirsp  &p  kv  %opSf  Kopvipdlox)  KUTop^uvTog  (Twe- 
iryf/jEi  TToig  0  %opog  .  .  .  fXioLv  ifXfJLsKYi  ipfMoviuv  yupuvvwrwv ,  ovrwg  e%ei  xod 
IttJ  tov  to  (TvfjLTrotv  SiETTovrog  ^eov.  Das  Thema  der  zweiten  war  Maximus 
durch  die  Stelle  n.  K.  398  b  14  gegeben,  in  welcher  die  Moglichkeit, 
dass  Gott  die  vielerlei  Bewegungen  in  den  Theilen  der  Welt  durch 
eine  einzige  einfache  bewirke,  mit  den  Worten  erlftutert  wird:  u)(T7rep 
UfxeXei  Spujcriv  oi  fxeyot^ors^voi,  ^tot,  fXtSU  opr/uvov  (T%oL(TTy\puig  ttoXAAc  kou 
Troix,ikoLg  ivepyeioLg  oiTroreXovvreg.  In  seiner  d  fit  ten  Vergleichimg,  welche 
er  selbst  als  noch  zutreffender  ((TeKpecTspa)  bezeichnet.  folgt  der  Rhetor 
der  Ausfuhrung  n.  K.  399  a  35  ff.  Es  sind  keine  w5rtlichen  An- 
fuhrungen,  aber  es  sind  so  gehaufte  Reminiscenzen ,  dass  die  Ver- 
trautheit  des  Maximus  mit  unserer  Schrift  dadurch  ausser  Zweifel 
gestellt  wird.  Wir  werden  daher  auch  den  Gedanken  selbst,  den 
Maximus  in  der  angegebenen  Weise  ausfiihrt,  zunachst  aus  ihr  abzu- 
leiten  haben.  Vielleicht  noch  vor  Maximus  ist  das  pseudoaristotelische 
Werk  von  dem  Neupythagoreer  benutzt  worden,  welcher  unter  dem 
Namen  des  Onatas  die  Schrift  Trepi  S-eoS  kou  S-e/ou  verfasste,  von  der 
Stobaus  Ekl.  I,  92  f.  ein  gr5sseres  Bruchstuck  erhalten  hat.  Wenn 
hier  S.  96  gesagt  wird,  die  iibrigen  G5tter  verbal  ten  sich  zu  dem 
hochsten  Gott  u)(T7rep  %opevrou  irorl  aopvifyutov  tcou  (TTpoLnCoroLi  ttotI  (rrpoLrotr/ov 
KOU  Xoyjrou  KOU  ivrtroir/fjJvoi  ttotI  roL^idip%otv  kou  Xo%oir/sroLv  j  so  miissen  wir 
diess  um  so  mehr  auf  den  Einfluss  unserer  Schrift  zuriickfiihren ,  da 
auch  diese  an  den  oben  besprochenen  Orten  (399  a  14  f.  35  ff.)  zuerst 
den  Kopvipouog  und  den  %opog  nennt,  dann  den  Feldherrn  und  das  Heer, 
und  bei  dem  letzteren  (in  den  Worten:  Kot^lcroLrou  ^e  evB-ewg  0  ia£v 
Xo%uyog  ek  Xo%ov  0  8e  ra^uip%og  eig  rdi^iv)  des  Lochagen  und  Taxiarchen 
ausdriicklich  erwahnt.  Ftir  die  Ausdrucksweise  des  angeblichen 
Onatas  scheint  eine  etwas  sp^tere  Stelle,  11.  K.  400  b  6,  massgebend 
gewesen  zu  sein,  wo  zusammenfassend  gesagt  wird:  koI^oXov  8e,  oirep 
ev  i/yji  fJLSv  Kvl3fepvr[TV\g y  Iv  <ip\JMri  8e  Vivlo%og,  iv  %opw  &e  Kopvcpouog,  iv 
(TrpoLTOTre^u)  ^e  YiyefjLwvy  Tovro  ^eog  iv  Kocfjiw.  Auch  diese  Parallelen 
bestatigen,  was  mit  voller  Sicherheit  aus  Maximus  hervorgeht,  dass 
die  Schrift  von  der  Wejt  um  die  Mitte  des  zweiten  Jahrhmiderts  im 
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Gebrauch  war,  und  wenigstens  bei  den  Platonikem  und  Pytha^reern 
in  Ansehen  stand. 

Eine  genauere  Bestimmimg  fiber  ihre  Abfassungszeit   und    ihren 

Verfasser  ist  in  den  letzten  Jahren  von  zwei  hervoiragenden  Gelehrten 

versucht  worden:  von  Theodor  Bergk  und  Jacob  Bernavs.    Beide  haben 

das,  was  sie  hieriiber  niedergeschrieben  batten,  in  unvollendeter  Ge- 

stalt  hint^rlassen :  Bergk's  Bemerkuugen  sind  von  Bucheler^   Bern  ays' 

Manuscript  ist  von  Usener*  herausgegeben  worden.    Beide  gehen  von 

der  Voraussetzung  aus,  die  schon  Osann  gemacbt  hatte',  unsere  Schrift 

sei  Aristoteles  nicht  unterschoben ,  sondern  von  ihrem  Verfasser  unter 

seinem   eigenen  Namen  ver6ffentlicht  worden,   und  sie  sei  iiur  durcb 

ein  Versehen,  weil  sie  einem  Alexander  gewidmet  ist,  in  unsere  aristo- 

telische  Sammlung  geratben;   beide  glauben  daher  aucb,  mit  diesem 

Alexander  sei  nicbt  Alexander  d.  6r.  gemeint,  sondern  ein  Zeitgenosse 

des  Verfassers;    und    diesen  sucben  beide,    aucb   hierin   merkwOrdig 

zusammenixeffend ,    unter   den    uns  durch  Josephus  bekannten    Juden 

dieses  Namens:  Bergk  in  dem  Sobn  Herodes   des  Grossen,   den  sein 

Vater  kurz  vor  seinem  eigenen  Tode ,  also  4  oder  5  v,  Chr. ,  binrichten 

liess*,  Bernays  in  Tiberius  Alexander,   dem  Neffen  Philo's,   der   von 

Nero  erst  zum  Procurator  von  Jud&a,  dann  zum  Prftfecten  von  Agypten 

gemacbt  wiurde,  in  beiden  Stellungen  seinen  Volksgenossen  gegenfiber 

sicb  als  energiscben  rOmiscben  Beamten  erwies,  nacb  Galba's  Ennordung 

und  Vespasian's  Erhebung  sofort  fiir  diesen  Partei  nahm,  und  an   der 

Belagerung  Jerusalems  unter  Titus  in  hervorragender  Stellung  betheiligt 

war.^   Einer  bestimmten  Vermuthung  uber  den  Verfasser  unserer  Schrift 

hat  sicb  Bernays  enthalten ;  Bergk  schreibt  sie  dem  Peripatetiker  Nikolaos 

von  Damaskus  zu,   der  bekanntlicli  lange  Zeit  am  Hofe  des  Herodes 

lebte ,  und  diesem  Fursten  unter  anderem  aucb  auf  jener  RSmerreise 

(8  V.  Chr.)  vorangieng,  von  der  er  seine  in  Rom  erzogenen  &ltesten  S5hne, 

Alexander  und  Aristobul,  zu  ihrem  Ungliick  nach  Judfta  zurjickbrachte.* 

Wiewohl    aber  jede   von   diesen   beiden   Hypothesen   ausser   der 

ibres  Urhebers   noch  weitere  gewicbtige  Stimmen   fur  sicb  gewonnen 

hat',   kann   ich   doch   weder  die  eine  noch  die  andere  fur  begrundet 

oder  audi  nur  fui*  zul&ssig  halten. 

*  Rhein.  Mus.   1882,  S.  50 — 53. 

*  Ges.  Abhandlungen  von  J.  Bebnats  (1885)  II,  278 — 282. 
'  Beitr.  z.  griech.  und  rom.  Lit.  Gesch.    1,   191. 

*  Joseph.  Antt.  XVI,  i.  8.  11.  B.  J.  1,  27  f.  Statt  seiner  denkt  Asbach  Rh.  Mus. 
1882,  294  f.,  noch  unglQcklicher,  an  Alexander,  den  Sohn  des  Antonius  iind  der  Kleopatra. 

'  Jos.  Antt.  XX,  5,  2.   B.  J.  II,  n,  6.    15,  i.    18,  7  f.    IV,  10.   6.    VI,  4,  3. 

*  Vergl.  MuLLEB  Hist  gr.    Ill,  343  f. 

^  Bergk*s  Annahme  findet  Heit/.  in  s.  Fortsetzung  von  O.  Mulleb^s  Gesch.  d. 
griech.  Litt^ratnr  II,  h,  293  wahrscheinlich ;  filr  die  von  Bebnays  erklart  sicb  ausser 
UsENEB  (Abhandl.  v.  Bern.  II,  281  f.)  auch  Mouhsen  Rom.  Gesch.  V,  494. 
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Was  vorerst  Bergk  der  Annahme  entgegenhait,  dass  unsere 
Schrift  Aristoteles  unterschoben  sei,  beweist  nicht  viel.  Ein  Falscher, 
glaubt  er,  wiirde  sicberlich  versucht  haben,  die  aristotelische  Weise 
nachzubilden ,  davon  sei  aber  hier  keine  Spur  wahrzunehmen.  AUein 
mit  diesem  Grund  kSnnte  man,  fiir's  erste,  jede  Unterschiebung  fur 
unmoglich  erklaren,  deren  Urheber  der  Anforderungen  an  eine  gute 
Nachbildung  sich  nicht  bewnsst  ist  oder  ihnen  schlecht  nachkommt; 
und  doch  gibt  es  Falle  dieser  Art  in  Menge.  Sodann  kann  aber 
auch  der  Verfasser  unseres  Buchs  recht  wohl  die  Absicht  gehabt 
haben,  den  Stil  der  aristotelischen  Schriften  nachzualimen ;  freilich 
nicht  den  trockenen  und  knappen  unserer  Lehrschriflen ,  um  so  mehr 
aber  den  bliihenden  Stil  der  populareren  Werke,  dessen  »goldenen 
Strom «  Cicero  riihmt,  und  dessen  rednerische  Fiille  und  Sch5nheit 
auch  wir  noch  nach  einzebien  Proben  beurtheilen  kSnnen.  — -  Weiter 
bemerkt  Bergk,  ein  Falscher  wiirde  in  der  Widmung  an  Alexander  d.  6r, 
auf  die  kiinftige  Bedeutung  dieses  Fiirsten  hinge wiesen  haben.  Ob 
jedoch  ein  solcher  diess  n6thig  finden  musste  oder  nicht,  hieng  ganz 
von  den  Umstanden  ab ,  unter  denen  sich  der  Leser  nach  seiner  Ab- 
sicht die  Schrift  verfasst  denken  soUte.  Wenn  er  sie  als  ein  Werk 
darstellen  wollte,  das  Aristoteles  Alexander  noch  vor  dessen  Tliron- 
besteigung  gewidmet  hatte,  ware  eine  allzu  deutliche  Hinweisung  auf 
die  kiinftigen  Erfolge  desselben  gar  nicht  am  Platze  gewesen;  unter 
dieser  Voraussetzung  konnte  ihm  das  yiytfjLovwv  apicrw  (c.  i  SclJ.)  als 
Ehrenpradikat  fur  den  Zogling  des  Philosophen  recht  wohl  geniigend  er- 
sclieinen;  und  auch  die  Schilderung  des  persischen  Hofs  (c.  6.  398a  1 1  ff.), 
an  der  Bergk  gleichfalls  Anstoss  nimmt,  brauchte  der  Verfasser  nicht 
fur  unpassend  zu  halten:  denn  warum  hatte  er  nicht  der  Memung 
sein  konnen,  dass  eine  derartige  Schilderung,  die  sich  iiberdiess  nicht 
auf  den  damaligen,  sondem  auf  den  fruheren  persischen  Hof  beziehen 
soil  (vgl.  S.  409),  fur  den  Thronerben  Philipp's  ein  Interesse  ge- 
habt hatte?  Mochte  er  sich  aber  auch  darin  getauscht,  m6chte  er 
vieles,  was  fiir  die  von  ihm  vomusgesetzte  Situation  passte,  weg- 
gelassen,  und  anderes,  was  nicht  fiir  sie  passte,  aufgenommen  liaben, 
so  konnte  man  doch  daraus  nicht  schliessen,  dass  seine  Schrift  einem 
anderen  Alexander  zugeschrieben  sein  wolle,  als  dem  Sohne  Philipp's. 
Oder  soUen  wir  etwa  auch  den  Telemach  Fenelon's  desshalb  fur 
einen  anderen  halten,  als  den  uns  aus  Homer  bekannten  Sohn  des 
Odysseus,  well  Fenelon  als  ein  Mann  von  Geschmack  sich  gesagt 
haben  musste,  dass  die  Menschen  des  homerischen  Zeitalters  unm5g- 
lich  so  reden  und  handeln  konnten,  wie  er  seine  Helden  reden  und 
handeln  lasst?  —  Dass  nun  femer  von  den  vielen  Alexander,  die 
zwischen   50   v.  Chr.   und    150  n.  Chr.  gelebt  liaben,  gerade  der  Sohn 
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des  Hercxles  der  sein  musse,  dem  die  Schrift  tl.  K.  gewidmet  ist, 
dafiir  gibt  Bergk  keinen  weiteren  Beweis;  der  eigentliche  Grund 
dieser  Annahme  Iregt  wohl  nur  darin,  dass  er  derjenige  zu  sein 
schien,  dem  Nikolaus  von  Damaskus  am  ehesten  eine  Schrift  widmen 
koimte;  und  dass  diese  Schrift  von  Nikolans  heiTiihre,  folgert  Bergk 
aus  zwei  Stellen  des  Stobaus  (Ekl.  I,  640)  und  des  Simplicius.*  Iu- 
zwiscli^n  hat  jedoch  Useneh  a.  a.  0.  erschftpfend  nachgewiesen,  dass  in 
der  ersten  von  diesen  Stellen  unsere  Schrift  nur  »Schreiben  des 
Aristoteles  an  Alexander*,  nicht,  wie  Bergk  angibt:  eTncrroXii  irpog 
'XyJ^uv^pov  TTtpl  rov  TToLvTog  genannt  wird,  iind  dass  andererseits  das, 
was  die  zweite  von  Nikolans'  Werk  irepi  rov  irctvroq  sagt,  anf  11.  K. 
nicht  passt.  Wie  ohnediess  Nikolaus  hfttte  dazu  kommen  sollen, 
den  Sohn  des  Her6des  den  ecpicrog  ifytfjiovm  zu  nennen,  lasst  sich  nicht 
abselien.  Die  h5fische  Schmeichelei  hat  ja  schon  grosses  geleistet; 
aber  diesen  unbedeutenden  jungen  Prinzen  den  hervorragendsten 
Ffirsten  zu  nennen,  wurde  selbst  dem  albemsten  Schmeichler  kaum 
in  den  Sinn  gekommen  sein;  keinenfalls  aber  einem  so  gewiegten 
Hof-  und  Geschaftsmann ,  wie  Nikolaus,  der  wissen  musste,  welche 
Intriguen  gegen  die  S5hne  der  Mariamne  seit  ihvet  Riickkehr  aus 
Italien  spielten,  und  bis  zu  welchem  Grade  schon  damals  der  Arg- 
wohn  des  jiidischen  Despoten  gegen  sie  gestiegen  war,  der  dnrch 
eine  solche  Verherrlichung  seines  Erstgeborenen  nur  genfthrt  und  auf 
den  Lobredner  selbst  gelenkt  werden  konnte.  Noch  vor  diesem 
Zeitpunkt  aber  dem  halberwachsenen  jmigen  Mann  ein  Prftdikat  zn 
geben,  das  ihn  iiber  seinen  Vater  und  iiber  Augustus  hinaushob, 
wftre  voUends  eine  Abgeschmacktheit  gewesen,  die  man  einem  Nikolaus 
eben  nur  dann  zutrauen  konnte,  wenn  sie  erwiesen  wftre.  Bergk^s 
Hypothese  wird  daher  unbedingt  aufgegeben  werden  mussen,  selbst 
noch  ehe  wir  die  entscheidenden  Griinde  gehSrt  haben ,  welche  ausser 
ihr  audi  der  von  Bernays  aufgestellten  entgegenstehen. 

Auch  die  letztere  wird  nun  zunachst  mit  der  Behaaptung  be- 
grundet,  der  Widmungsbrief  unserer  Schrift  k5nne  »unm^lich«  an 
Alexander  den  Grossen  gerichtet  sein  woUen.  Fragen  wir  aber  nach 
den  Griinden  dieser  Unmoglichkeit,  so  erwiedert  Bernays  S.  278:  Wie 
in  solchem  Fall  ein  FSlscher  verfahre,  zeige  die  der  falschen  Khe- 
torik  vorgesetzte  Epistel  an  Alexander,  deren  Ton  imd  Haltimg  ganz 
andere  seien,  als  die  unseres  ersten  KapiteLs.  Dass  nun  diess  kein 
Beweis  ist,  liegt  auf  der  Hand.  »Em  Filscher  lasst  Aristoteles  za 
Alexander  so  sprechen,   also  ist  es  undenkbar,   dass  ein  anderer  ibn 


*    I)e  coelo  4  b  9  K.  Schol.  in  Arist.  469  a  6,  wo  aber  statt  x«i  eS*?  iiiit  Kabstkn 
HUT^  sthv}  zu  setzen  ist. 
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anders  zu  ihm  sprechen  lassen  sollte«.  So  kann  man  doch  wirklich 
nicht  schliessen,  und  voUends  niclit,  wenn  die  beiden,  um  die  es 
sich  handelt,  von  wesentlich  versehiedenen  Voraussetzungen  ausgehen. 
Der  Eingang  der  falschen  Rhetorik  zeigt  uns,  wie  Aristo teles  nach 
der  Meinung  seines  Verfassers  in  der  Zeit  imch  der  Eroberung 
des  Perserreichs  an  Alexander  geschrieben  haben  k5nnte;  aber  nichts 
gibt  uns  das  Recht,  aus  diesem  Einen  einen  allgemeinen  Typus,  aus 
seinem  geschmacklosen  Elaborat  das  massgebende  Muster  fur  die  Art 
zu  machen,  »wie  in  solchem  Fall  ein  FRlscher  verfahrt« ,  und  dem 
Verfasser  der  Schrift  11.  K.  zu  verbieten,  dass  er  Aristoteles  an  den 
jugendlichen  Alexander  vor  seiner  Thronbesteigung  anders  schreiben 
lasse,  als  ilm  der  Verfasser  der  unterschobenen  Rhetorik  an  den 
spateren  Weltherrscher  schreiben  l&sst. 

Weiter  bemerkt  nun  Bernays,  die  Bezeichnung  i\yefxovu)v  dLfitrrWy 
welclie  Alexander  am  Schluss  imseres  i.  Kapitels  erhalt,  hatte  von 
einem  »der  griechischen  Stilistik  machtigen  Scribenten«  dem  Mace- 
donier  »unmoglich«  ertheilt  werden  k6nnen.  Denn  ^if^sfim  als  Titulatur 
einer  Klasse,  unter  der  einer  der  Beste  sein  kann,  sei  fiberhaupt  auf 
dem  Gebiet  des  selbstandigen  Griechenthums  nicht  anwendbar;  erst 
unter  der  Romerherrschaft  werde  es  stehende  Bezeichnung  fiir  die 
praesides  provineiai'um.«  Auch  dieser  Grund  ist  aber  nichts  weniger 
als  stichhaltig.  Als  » Titulatur «  einer  bestimmt^n  Beamtenklasse  kommt 
freilich  viyBfjioiv  vor  der  r5mischen  Zeit  nicht  vor;  aber  eine  solche  hat 
auch  noch  niemand  darin  gesucht,  der  unt^r  dem  Alexander  unserer 
Schrift  den  Macedonier  verstand.  Sondem  es  muss  in  diesem  Fall 
eine  allgemeinere  Bedeutung  haben;  in  einer  solchen  findet  es  sich 
aber  gerade  in  unserer  Schrift  auch  c.  6.  398  a  6,  wenn  es  hier  heisst: 
rovro  fjiev  yup  ov^e  oiv^pwiroov  Yiyeixociv  Apfxorrei  . . .  oiov  crpoLTioU  oip%ovri  y 
TToXeoog  vj  otjcov.  Eine  » Titulatur*  ist  es  in  diesem  Fall  allerdings  nicht, 
aber  die  Bezeichnung  » einer  Klasse,  unter  der  einer  der  Beste  sein 
kann,«  ist  es  auch  dann,  und  es  iSsst  sich  absolut  nicht  absehen, 
warum  Alexander  d.  Gr.  nicht  der  erste  unter  den  Heerffihrem  oder 
der  ausgezeichnetste  unter  den  Fursten  hatte  genannt  werden  kdnnen. 
Bernays'  ganze  Beweisfnhrung  besteht  mithin  darki,  dass  er  voraus- 
setzt,  y\yefjLU}v  musse  an  unsei-er  Stelle  eine  amtliche  Titulatur  sein, 
\md  nun  mit  dieser  unbewiesenen  Voraussetzung  operirt,  als  ob  sie 
selbstverstandHch  und  keine  andere  Auflfassung  moglich  w&re. 

Die  gleiche  Voraussetzung  ist  es  nun  auch,  auf  der  seine  eigene 
Ansicht  fiber  den  Alexander  beruht,  dem  n.  K.  gewidmet  ist.  Htcjliwv, 
sagt  er,  sei  in  der  Zeit  der  R5merherrschaft  die  stehende  Bezeich- 
nung fur  die  praesides  provinciarum ;  unter  den  rdmischen  hSheren 
Beam  ten  werde  aber  wohl  keiner  aufzufinden  sein,  der  Alexander  an- 
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geredet  werdeii  "konnte,  als  Tiberius  Alexander;  er  musse  es  mithin 
sein ,  dem  unsere  Schrift  gewidmet  ist.  AUein  diesem  Schluss  fehlt  es 
wieder  an  jeder  Beweiskraft.  Denn  wollen  wir  audi  kein  Gewicht  darauf 
legen ,  dass  unter  den  zahllosen  r5mischen  Statthaltern  von  Augustus  bis 
auf  Hadrian,  deren  Namen  wir  nicht  kennen,  sich  doch  auch  ein 
Alexander  befunden  haben  kann,  so  k5nnte  doch  der  Umstand,  dass 
Alexander  in  unserer  Schrift  zu  den  yiytfxoveg  gerechnet  wird,  nur  dann 
etwas  fiir  Bern  ays  beweisen,  wenn  diese  Bezeichnung  in  jener  Zeit  auf  die 
Statthalter  der  Provinzen  beschrfinkt  gewesen  ware.  Konnten  dagegen 
auch  noch  andere  Personen  yiysfjioveg  genannt  werden ,  so  wiirde  daraus, 
dass  Alexander  so  genannt  wird,  nur  folgen,  dass  er,  falls  keine  anderen 
Grunde  diess  verbieten,  PrSses  einer  Provinz  gewesen  sein  k6nne,  aber 
nicht,  dass  er  es  gewesen  sei  oder  gewesen  sein  musse.  Nur  dieser 
Fall  ist  es  aber,  in  dem  wir  uns  befinden.  Dass  die  romischen  Statt- 
halter in  den  kaiserlichen  Provinzen  von  den  Griechen  i\yefjLoveg  genannt 
wiu'den,  steht  fi'eilich  ausser  Zweifel,  und  die  Belege,  welche  Bernays 
und  UsENER  (a.  a.  0.  279)  fiir  diesen  Sprachgebrauch  beigebracht  haben, 
liessen  sich  ohne  Muhe  durch  weitere  (wie  Philo  in  Flacc.  5.  16.  969. 
984.  H.  521.  536.  M.  Apostelgesch.  23,  24  ff.  24,  i.  10.  26,  30. 
Matth.  10,  18.  Marc.  13,9.  Luc.  20,  20.  21,  12.  i.  Petr.  2,  14)  ver- 
mehren.  Aber  neben  dieser  engeren  Bedeutung  hat  das  Wort  fort- 
wahrend  auch  die  weitere,  wonach  es  jeden  bezeichnen  kann,  der 
anderen  zu  befehlen  hat,  vorzugsweise  jedoch  den,  der  als  Regent 
oder  Beamter  eine  hohere  Befehlshaberstellung  einnimmt.  So  haben 
wir  bereits  S.  405  gehort,  dass  unsere  Schrift  yfyefjim  gleichbedeutend 
mit  oif%wv  von  dem  Oberhaupt  einer  Armee,  eines  Staats  oder  eines 
Hauses  gebraucht;  Philo  in  Flacc.  i  (966  H.  518  M.)  nennt  alle  Oflfi- 
ciere  ira  Unterscliied  von  den  Soldaten  viyefjLovts,  wahrend  gew5hnlich 
nur  die  hoheren  Heerfuhrer  so  heissen;  seit  Augustus  ist  yiyeixvov  und 
YiyefjLovict  als  Ubersetzung  von  princeps  und  principatus  die  regelm&ssige 
Bezeichnung  fur  die  amtliche  Stellung  der  Caesaren;  den  reichlichen 
Belegen  ftir  diesen  Sprachgebrauch,  die  Hr.  Mommsen,  Rom,  Staats- 
recht  II,  733,  4  beigebracht  hat,  fiige  ich  Philo  a.  a.  0.  c.  3  (967  H. 
519  M.).  Legat.  ad  Caj.  2  (993  H.  546  M.).  Ebd.  c.  6  (996.  550),  und 
als  ein  Beispiel  aus  dem  Anfang  des  2.  Jahrhunderts  Ev.  Luc.  3,  1 
bei,  wo  neben  der  yiyefjLovLOL  Tiber's  die  des  Pilatus  steht,  also  dasselbe 
Wort  den  Principat  und  die  Procuratur  bezeichnet.  Auch  jeder  andere 
Fiirst  kann  aber  viyefjLwv  genannt  werden;  vergl.  Sophokl.  Oed.  r.  103. 
Philo  legat.  ad  Caj.  3.  8.  995.  999.  H.  548.  553.  M.  u.  a.  Das  Matthftus- 
evangelium  nennt  2 ,  6  mit  eigentliiimlicher  Ubersetzung  von  Micha  5,  i 
sogar  die  Stadt  Bethlehem  ov&tfjLwg  6Xu%L<Tryi  iv  YiyefjLoctv  'Iot>&t,  es  uber- 
tragt  also  den  Ausdruck  auf  die  angesehensten  Orte  des  I^^ndes,  was 
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(loch  nur  moglich  war,  wenn  er  in  seiner  eigentlichen  Bedeutung  von 
hochstehenden  Leuten  jeder  Art  gebraucht  wurde.  Audi  in  der  von 
Bernays  angefahrten  Stelle  Philo's  De  spec.  leg.  c.  5  (273  f.  M. 
772  H.)  bezeichnet  yiyefxoveg  nicht  bios  Statthalter.  Philo  stellt  nam- 
lich  hier  genussuchtigen  und  verscbwenderischen  Reichen  diejenigen 
rwv  iv  Tuig  fxeyoiXoLig  rysfjLoviuiQ  gegeniiber,  welche  trotz  ihrer  grossen 
Mittel  einfach  leben  und  gebildet  genug  seien,  um  auf  die  uvB-pwirivoL 
mehr  Werth  zu  legen,  als  auf  die  YiyeuovixA^  imd  welche  er  desshalb 
als  eOyever?  und  wg  oiXy\^SJg  YiyefJLoveg  riihmt.  Den  Ausdruck  in  diesem 
Zusammenhang  auf  Statthalter  rSmischer  Provinzen  zu  beschranken, 
ware  ausserst  gezwungen:  er  ist  vielmehr,  wie  im  6.  Kapitel  unserer 
Schrift,  gleichbedeutend  mit  ip%oov,  nur  dass  es  sich  hier  bios  um 
die  fjLeydikoLt  yiyefjLoviALy  die  der  Fiirsten  und  hohen  Beamten,  handelt. 
Wenn  endlich  Maximus  aus  Tyrus  und  der  falsche  Onatas  unsere 
Schrift  in  der  oben  besprochenen  Weise  benutzt  haben,  so  ist  es  sehr 
un wahrscheinlich ,  dass  sie  diess  nicht  in  der  Voraussetzung  ihres  aristo- 
telischen  Ursprungs  thaten;  dann  k5nnen  aber  diese  Schriftsteller, 
denen  der  Sprachgebrauch  ihrer  Zeit  doch  wohl  bekannt  war,  nicht 
der  Meinung  gewesen  sein ,  dass  ein  der  griechischen  Stilistik  machtiger 
Scribent  den  macedonischen  Kronprinzen  unmSglich  mit  upicrog  i\yefjLovwv 
hatte  anreden  konnen.  Wegen  dieser  weitschichtigen  Bedeutung  des 
YiyeiJLwv  raumt  auch  Usener  (a.  a.  0.  282)  ein,  dass  es,  wie  princeps, 
in  der  Anrede  an  einen  nicht  regierenden  Prinzen  angewendet  werden 
konnte;  und  man  braucht  desshalb  (um  diess  gleich  hier  zu  bemerken), 
wenn  man  den  upicrog  Y,yefjLovu)v  auf  Alexander  d.  Gr.  vor  seiner  Thron- 
besteigung  bezieht,  nicht  einmal  anzunehmen,  dass  der  Verfasser  bei 
diesem  Ausdruck  seine  Fiction  nicht  ganz  streng  festgehalten  und  dem 
jugendlichen  Alexander  ein  Pradikat  ertheilt  habe,  welches  genau  ge- 
nommen  erst  auf  den  spateren  passte,  wiewohl  auch  dieses  immerhin 
ein  verhaltnissmassig  leichter  Verstoss  und  lange  niclit  so  auffallend 
ware,  wie  vieles  andere,  was  bei  derartigen  Unterschiebungen  vorzu- 
kommen  pflegt.  Das  ryefxovcuv  kann  vielmehr  gerade  wegen  seiner  Viel- 
deutigkeit  gewahlt  sein,  denn  zu  den  Yiyefxoveg  im  weiteren  Sinne,  zu 
der  Klasse  der  Befehlenden,  gehorte  der  Erbe  des  macedonischen 
Throns,  selbst  abgesehen  von  seinen  fruhen  Kriegsthaten ,  auch  noch 
ehe  er  ihn  bestiegen  hatte,  unstreitig.  Keinenfalls  kann  aber  eine 
so  unbestimmte  Bezeichnung,  wie  yiyefjLwv,  fiir  sich  genommeiii  als  Beweis 
dafiir  gebraucht  werden,  dass  der,  der  sie  erhalt,  ein  romischer  Statt- 
halter gewesen  sei,  so  lange  wenigstens  der  Schluss  vom  Moglichen 
auf's  Wirkliche  nicht  fur  erlaubt  gilt;  sondem  erst  aus  dem  Zusammen- 
hang, in  dem  dieser  Ausdruck  in  dem  Vorwort  unserer  Schrift  vor- 
kommt,  lasst  sich  daruber  entscheiden,  ob  wir  ihm  eine  engere  oder 
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eine  weitei*e  Bedeutung,  und  welche  wir  ihra  zii  geben  baben.  Dieser 
spricht  aber  nicht  bios  nicht  fiir,  sondern  entscbieden  gegen  die 
Aniiahme  von  Bernays. 

Wenii  am  Schluss  unseres  i.  Kapitels  der  bier  angeredete 
Alexander  yiytfxovwv  ofitrrog  genannt  wird,  und  mit  Yiy^fxovtg  die  praesides 
provinciarum  bezeiebnet  sein  sollen,  so  fragt  es  sicb  zunacbst  scbon, 
wie  wir  das  upurrog  zu  verstebeu  baben.  Soil  es  auf  den  Vorraug 
in  der  amtlicben  Stellung  oder  auf  personlicbe  Vorzuge  geben?  Das 
erste  lasst  sieb  nicbt  annebmen,  denn  tbeils  war  der  Statthalter 
Agyptens,  wenn  ibm  aucb  eine  der  wicbtigsten  Provinzen  anvertraut 
war,  docb  dem  Range  nacb  nicbt  der  erste  von  alien,  und  im  Orient 
selbst  stand  der  von  Syrien  keinenfalls  binter  ibm  zunick;^  tbeils 
batte  zur  Bezeicbnung  dieses  Vorzugs  nicbt  oipi(Trog  sondern  Kpeiriarog 
gesetzt  werden  mussen,  da  nur  dieses  einen  HSberstebenden  und 
Macbtigeren  bezeiebnet,  jenes  einen  Edleren  und  Besseren.  In  der 
formellen  Anrede  an  Voniebme,  und  insbesondere  an  die  Statthalter 
der  Provinzen,  wird  nur  KpdirKrrog  gebraucbt:  so  von  unserem  dritten 
Evangelisten ,  einem  Scbriftsteller ,  welcber  der  griecbiscb-romischen 
Welt  angeborte  und  in  ibr  voUkommen  Bescbeid  weiss,  im  Eangang 
des  Evangeliums,  wo  Tbeopbilus,  in  der  Apostelgescbicbte  (23,  26. 
24,  3.  26,  25),  wo  die  [Procuratoren  Felix  und  Festus  mit  Kpirtfrrog 
angeredet  werden.  Diese  Bezeicbnung  war  offenbar  eine  of&cielle 
Titulatur,  die  ungefilbr  unserer  Excellenz  entspricbt;  und  man  konnte 
einen  Prafecten  oder  Procurator,  wenn  man  seine  Amtswurde  bezeichnen 
woUte ,  so  wenig  mit  cipi(Trog  statt  mit  xpdrKrrog  anreden ,  als  wir  statt 
» Excellenz «  »Vortrefflicbkeit«  setzen  k6nnen.  Verstebt  man  andereiv 
seits  das  ifi(TTog  unsers  i .  Kapitels ,  wie  diess  der  Spracbgebrauch  ver- 
langt,  von  personlicben  Vorziigen,  so  siebt  man  noch  weniger,  ids 
bei  der  anderen  Erklarung,  warum  diese  dem  Alexander  nur  in  seiner 
Eigenscbaft  als  Stattbalter  beigelegt  werden  sollen.  Diejenigen,  hatte 
der  Verfasser  im  vorbergebenden  bemerkt,  seien  wegen  ihrer  Be- 
scbranktbeit  zu  bedauem,  denen  es  geniige,  irgend  einen  kleinen 
Tbeil  der  Welt  zu  bescbreiben;  er  wolle  von  dem  Weltganzen  und 
der  Gottbeit  sprecben.  Und  im  Anscbluss  bieran  fabrt  er  nun  fort: 
»Es  geziemt  aber,  wie  icb  denke,  aucb  Dir,  ovri  vjyeiMovwv  oipiarwy  Dich 
mit  der  Erforscbung  des  Grossten  zu  bescbaftigen,  wie  es  sicb  anderer- 
seits  fiir  die  Pbilosopbie  ziemt,  nicbt  etwas  geringes  zu  w&hlen, 
sondern  den  Besten  nur  das  Grosste  zum  Gescbenk  darzubringen«. 
Alexander  soil  sicb   also  dessbalb  fiir  die  Eosmologie   und  Theologie 


^  MoMMSEN  Rom.  Gesch.  V,  447  bezeichnet'  Syrien  als  den  Schwerpunkt  der 
kaiseriichen  Macht  und  die  angesehenste  Statthalterschafl  im  Osten,  deren  Inhaber  den 
ersten  Platz  in  der  romischen  Militariiierarchie  einnahm. 
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interessiren ,  well  er  ijfyefxovwv  cUpiG'rog,  oder  wie  Bern  ays  diess  erklart, 
well  er  der  hervorragendste  tinter  den  rSmischen  Statthaltern  ist. 
Aber  was  hat  das  Interesse  ffir  Metaphysik  mit  seinem  Statthalteramt 
zu  thun?  Man  kann  wohl  jemand  sagen:  weil  er  ein  grosser  HeiTscher, 
ein  grosser  Staatsmann,  ein  gi'osser  Feldherr  sei,  diirfe  er  audi  in 
der  Wissenschaft  seinen  Bliek  nur  auf  das  Grosse  und  Bedeutende 
richten;  aber  wird  man  ihm  auch  sagen,  er  durfe  es  desshalb  nicht 
anders  machen ,  weil  er  der  erste  unter  den  Beamten  einer  bestimmt^n 
Katogorie,  der  ausgezeiclinetste  Oberprasident  oder  der  hervorragendste 
General  der  Infanteiie  sei?  Mir  scheint  diess  so  unmSglich,  dass  ich 
nur  urtheilen  kann :  selbst  wenn  unsere  Schiift  dem  Tiberius  Alexander 
oder  irgend  einem  andem  romischen  Prafecten  gewidmet  ware,  kSnnte 
docli  Viyefxm  in  deni  YiyefjLovwv  upi(Trw  nicht  einen  Statthalter  bezeichnen 
sollen ,  sondern  es  miisste  dieselbe  allgemeinere  Bedeutung  haben ,   wie 

c.  6  und  in  den  Gbrigen  ft'iiher  nachgewiesenen  Stellen.  Nur  um  so 
klarer  ist  dann  aber,  dass  die  Bestimmung  unserer  Schrift  far  einen 
romischen  Statthalter  aus  dem  riyefxovm  oipiG'TU)  nicht  erschlossen  werden 
kann,  sondem  unabhangig  davon  erwiesen  werden  musste. 

Dafiir  fehlt  es  aber  nicht  allein  an  jedem  Anhaltspunkt,  sondern 
das  Gegentheil  geht  auch  aus  zwei  Thatsachen  hervor,  auf  die  ich 
schon  langst  aufmerksam  gemacht  habe,^  die  aber  Bergk  ganz  un* 
beachtet  gelassen,  und  auch  Bernays  nur  obenhin  beriihrt  hat.  Fiir's 
erste  lasst  namlich  unsere  Schrift  ihren  angeblichen  Verfisusser  so  reden, 
als  ob  zur  Zeit  ihrer  Abfassmig  das  Perserreich  noch  bestanden  hatte, 
wenn  sie  c.  6.  398  a  6  flf.  sagt:  auch  fur  menschliche  viyeixoveg  schicke 
es  sich  nicht,  ein  Geschaft  zu  verrichten  0  iirl  rov  fxsyoi?iov  (^cttrO^w 
oOx  dv  TO  rv%ov  oiv^puiro^ov  7roif\(Tuev;  denn  da  hier  7roiyi<rtiev ,  nicht 
i7roiy\(revy  steht,  so  kann  man  diese  Worte  nm*  libersetzen:  »was  am 
Hofe  des  Grosskonigs  nicht  jeder  Sklave  verrichten  wurde,«  nicht: 
»was  nicht  jeder  verrichtet  hatte. «  So  unlaugbar  daher  auch  diese 
Schrift  erst  drei-  bis  vierhundert  Jahre  nach  der  Entthronung  des 
letzten  persischen  GrosskSnigs  verfasst  worden  ist,  so  gibt  sie  sich 
doch    den    Anschein,    als    ob    dieses    Grosskonigthum    noch    bestehe, 

d.  h.  sie  will  vor  Alexanders  Perserzug  geschrieben,  an  diesen  Er- 
oberer  noch  vor  seiner  Thronbesteigung  von  seinem  Lehrer  gerichtet 
sein.  Im  folgenden  geht  der  Verfasser  nun  allerdings  in's  Prateritum 
liber;  zunachst  wohl,  weil  es  ihm  bequemer  war,  far  die  Schilderung 
des  persischen  Hofes,  die  er  nach  seiner  eigenen  Andeutung  (Z.  11.  13) 
von  einem  andern  entlehnt  hatte,  den  erzahlenden  Ton  seiner  Vorlage 
beizubehalten.    Um  aber  dadurch  nicht  aus  der  Rolle  zu  fallen,  nennt 


^  Phil.  d.  Gr.  Ill,  a.   i.  Aufl.  S.  357,  i.  2.  Aufl.  559,  2.  3.  Aufl.  633,  i. 


i  f^Wt-z/'A^ar  >^  Vf^^r^^m  «5-^r«^*iu^  lujoar^.   Xict  kam:  flaoifiF  mi»  'far 

Kff-w^ff^m^tt  '9>«^  ^''/rw^  j«;>lJi/*>  »*a^3> j»»^.gtf .    4iw*  mir  izit^  iBa«<^  S?nc!ft 

/iffH^^ft  yaffle  '^t  M/i^^^rffMi/sr  *^*  i*t-  ^1***  tin»Pre  Srfirifit  dan  «p& 
'HmH  H^f^*  l;ili«)U  ♦h'-iJ*  Ari«rt//U'lfr>»,  iIi*'jU  Pcuskkoiiiis  and 
fi9t^'hfirMni^ii^*hf^fi  MtrtfiM^lUnii  ^lU^ommen  bat,  so  neont 
iiJ'lH  «ll*'Jn  U^in^u  ytm  <li^»*fij  ittit  Nameii,  iiondem 
rtM"li  k^'in^'ii  ill  f^ntS^rt't  WHm*  tjfi2 wHd«fuiig ;  we  erwSlint 
')m««  <(*'<»^)i)''>il)l''li«'ii  Km^iiMMf'M  *xli!T  eiiier  Pers5nlichkeit  aos  der 
/>*')♦  Mn-^'li  A^r  1A\^U'  *\f^n  vifTt-^*!!  vorchrifitlichcn  Jahrhnnderts. ^  Der 
Vi'rfMM^r  lM*xJ«'h<  M^'li  mif  IkiK'lit^UMjngrn  dcK  Ossa,  des  Nysa,  der 
bMfvbi«i''lM'n  n/>Mr'  immI  i'V  <lfmkt  dal>ei  ohne  Zweifel  an  Sehrifken 
mill  der  nlf'UMHilrtiiUi'lMMif  vir'Hrsirlit  (h'r  KpAtalexandrinischen  Zeit;  aber 
r*f  *|M*l»*ln  «o.  wW*  mwli  Arl«icitplc»i«  von  Schriftcn  seiner  Zeit  hatte 
«pr'>«*tif'ti  VtSnui'W^  iitid  M^MaftPt  dadiircli  dem  Leser  die  Annahme, 
f|fi«A  f»»  c*hfMi  «m»Ii  nfhon  (lAuialM  Monographieen  dieser  Art  g^ieben 
IiwIm*.  Kr  Iml  iti  «Hiic»r  S<»lillilc»niii«:  <1c»h  ])orNi8clicn  Hofes  wahrseheinlich 
«'ltH»fi  Jfhi«:f»n»n  SflirlftM^llor  Ru«^«cliriolM»n ;  al>er  statt  diesen  zu  nennen, 
l»»lfnnK<  *»r  «t«'li  (:V)*^  rt  I  I.  i;<)  mil  cfov  i^rcptiro  (wofilr  vielleicht — ^crrfla 
711  |f»wMi  Ui),  (^'jc  Xoydf.  Kr  lK*nflU<  dio  NpHtoren  Geographen,  aber  er 
l»f»7.«»1f'lin<'f  pilt»  (v>:<  '»  '^<>)  nur  rriH  <1on  Worten  oi  cv  yEttryp0e^»i9<rtfirre?, 
oluH*  irir^Mhl  AnzndcMHon.  wor  wio  wind  und  wann  sie  gelebt  baben. 
Kr  ^\h\  %W\\  nN  Vorfivt*^!*  <1or  pori|>at4*ti8oben  Ix^hre;  aber  er  nennt 
\Vf»<lf»r  Ari^ilofolom  ikh'Ii  oinon  v<m  soinon  Nuclifolgem.  Er  verbindet 
\\\\\  \\\v  »<<<>iM»lH»  Ho>i(imtnnt)gon  von  solrhor  BMoutiing,  dass  seine 
irin/c»  Thoolfijifio  in<»lHs  mulorox  inI,  hIk  oin  Vorsnch,  die  aristoteliscbe 
lV|f»tnphvNik  m\\  i\ov  *iloi«rlion  zu  vorknftpfrn,  wMhrend  er  da,  wo 
ilmi  flio^s  niHH  jur«*Iinff<*n  will,  <lrn  Stoikorn  widorspricbt:'  aber  er 
(liliiM  woflor  Z<MU>,  luvob  (lirvNippus.  norh  donjenigen,  dem  er  von 
vfMnor  (t<*loln>*jiinkoi<   woit  ilns   inoiNtr   zu  vonlanken    bat,    Posidonius, 

'  Wir   IUnn^xx   S.  :?.So.   i\o\    \v**<liM-  <ln\   rceirr^i?'    nooh   die   Beschrinkiing  der 

iWov.    \\\v  'uA\  «li«»vv  Plnl.  <l.  III'.  III.  «.  (^-i^    kniv  unsjfiHirnckt  hahe:  »sie  hat 

S    *S<^  liiojtr«»if<Mi  «mti\v*m^<Um  .    Ww  Krwnhnuti^  v«»n  M<>n<)jfrm>hioon  ilher  den  (^9sa  u.  s.  w. 
;<u  N  M  K»/i«»lw   virli  siHu>Hioli  m\\  nnohnrisiotoliNohi*  SohrifY^n.  so  ist  hieraiif  im  Text 

N'oixl   l*»«il  <1  (iv.  111.  ».  ^^7  n. 
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namentlicli  an.  Er  nennt  mit  Einem  Wort  keine  Schule  und  keinen 
Schriftsteller  nach  Plato,  und  er  bezeichnet  auch  keinen  so  deutlich, 
dass  ein  Leser  durch  seine  eigene  Aussage  auf  ihn  hingewiesen  wurde. 
Dieses  Verfahren  ist  aber  um  so  bezeichnender,  da  er  sieh  auf  altere 
Auktoritaten  sogar  mit  Vorliebe  beruft  und  sieh  darin  gefallt,  durch 
Anfiihrung  derselben  seine  Belesenheit  zu  zeigen.  In  den  zwei  letzten 
Kapiteln  seiner  Schrift,  die  allein  ausdriickhche  Citate  enthalten, 
wJlhrend  in  den  vorhergehenden  Abschnitten  die  hier  beniitzten  jiingeren 
Schriftsteller  nicht  genannt  sind,  finden  wir  viermal  (400  a  10.  19. 
40 1  a  4.  .7)  homerische  Verse  angefiihrt,  je  einmal  solche  der  orphi- 
schen  Gedichte  (401  a  28),  des  Sophokles  (400  b  25),  des  Empedokles 
(399b  25);  femer  zwei  Ausspiiiche  Heraklit's  (396b  20;  401a  10) 
und  zwei  Stellen  der  platonischen  Gesetze/  Neben  dieser  gehauften 
Anfiihrung  voraristotehscher  AuktoritHten  kann  das  ganzhche  Schweigen 
liber  alle  Spateren,  auch  diejenigen,  von  denen  der  Verfesser  nachweis- 
hch  das  meiste  in  seiner  Arbeit  entlehnthat,  unmoglich  absichtslos  sein, 
und  ebensowenig  wird  man  es  aus  einer  anderen  Absicht  herleiten  konnen, 
als  aus  der,  den  spateren  Ursprung  der  Schrift  zu  verschleiem  und  sie  als 
das  Werk  eines  Mannes  und  einer  Zeit  erscheinen  zu  lassen,  denen 
eben  nur  die  voraristotehsche  Literatur  und  Philosophic  bekannt  war, 
d.  h.  als  das  Werk  des  Aristo teles.  Mir  wenigstens  ist  aus  der  ge- 
sammten  alten  und  neuen  Literatur  kein  Fall  bekannt,  in  dem  ein 
Schriftsteller,  der  sein  Werk  unter  eigenem  Namen  einem  Zeitgenossen 
widmete  und  der  Lese welt  vorlegte ,  es  so  gemacht  hatte,  wie  es  der 
Verfasser  der  Schrift  von  der  Welt  nach  den  Annahmen  von  Bergk 
und  Bernays  gemacht  haben  miisste.  Es  kommt  wohl  vor,  dass 
die  historischen  imd  literarischen  Mittheilungen  einer  Schrift  nur  bis 
zu  einem  Zeitpunkt  herabreichen ,  welcher  von  dem  ihres  Erscheinens 
moglichei^weise  um  Jahrhunderte  entfernt  ist;  so  nennt  z.  B.  Sextus 
Empirikus  in  den  Biichem  gegen  die  Dogmatiker  keine  Personen  imd 
Schriften,  die  spater  sind  als  Aenesidemus'^,  Diogenes  Laertius  in  den 
verschiedenen  Theilen  seines  Geschichtswerks  keine,  die  der  Schrift- 
steller noch  nicht  nennen  konnte,  aus  dem  er  jeden  von  diesen  Theilen 
abgeschrieben  hat.  Aber  diess  kommt  eben  nur  da  vor,  wo  ein 
Schriftsteller  sieh  so  unselbstandig  an  eine  altere  Quelle  halt,  und 
mit  der  zwischen  ihm  und  ihr  liegenden  Geschichte  imd  Literatur 
so  unbekannt  ist,  wie  wir  diess  in  den  eben  genannten  Fallen  an- 
nehmen  durfen.  Dass  dagegen  in  einer  Schrift,  die  ihr  Verfasser 
nicht  far  alter  ausgeben  will,  als  sie  ist,  die  ihm  bekannte  und  aus- 

^  Am  Schluss  der  Schrift:  401b  24,  wo  Bucheler  Rh.  Mus.   1882,  53  die  Ver- 
schmelzung  von  Gess.  IV,  71 5  E  und  V,  730  C  nachgewiesen  hat. 
2  Vergl.  Phil.  d.  Gr.  Ill,  b,  7,  6.  41. 
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giebig  von  ihm  beniitzte  Literatur  von  mehreren  Jahrhunderten  mit 
voUstSndigem  Stillschweigen  iibergangen  wurde ,  wahrend  er  die  fruhere 
mit  Ostentation  anfuhrt,  ist  ohne  Beispiel,  und  man  wurde  sich  ver- 
geblich  nach  den  Grunden  umsehen,  die  ein  solches  Verfahren  zu 
erklaren  vermQchten.  Um  so  naturlicher  und  gebrauchlicher  ist  das- 
selbe  in  unterschobenen  Schriften ,  da  diese  selbstverstandlich  auf  nichts 
ausdriicklich  Bezug  nehmen  durfen,  was  anerkannteimassen  spater 
ist  als  ihr  angeblicher  Verfasser.  Dass  wir  auch  mit  dem  Buch  IT.  K. 
in  keinem  anderen  Fall  sind,  steht  nach  allem  bisher  er5rterten  ausser 
Zweifel.  Wenn  es  weder  Aristoteles  selbst  noch  irgend  eine  Person 
oder  Schrift  nennt,  die  spater  als  er  ist,  so  viele  derselben  auch  in 
ihm  berucksichtigt  und  beniitzt  sind,  so  lasst  sich  diess  schlechterdings 
nur  aus  der  Absicht  seines  Verfassers  erklaren,  es  selbst  flir  das  Werk 
des  Aristoteles  auszugeben:  es  muss  von  Anfang  an  unter  dem  Namen 
dieses  Philosophen  verbreitet,  nicht  erst  nachtraglich ,  in  Folge  irgend 
eines  Missverstandnisses ,  mit  demselben  geschmuckt  worden  sein. 

Auch  die  Aufiiahme  des  Buches  in  imsere  Sammlung  erklftrt  sich 
so  am  leichtesten.  Diese  Sammlung  war  in  der  Gestalt,  die  sie  diu'ch 
Andronikus  erhielt,  jedenfalls  bereits  abgeschlossen ,  als  die  Schrift 
n.  K.  in  Umlauf  gesetzt  wurde.  Dass  nun  die  letztere  in  der  Folge  doch 
in  sie  zugelassen  wurde,  konnte  ohne  Zweifel  weit  eher  geschehen, 
wenn  auf  ihrem  Titel  Aristoteles  als  Verfasser  genannt  war,  als  wenn 
sie  anonym,  oder  wie  Bergk  will  als  Werk  des  Nikolaus,  in  die 
Welt  gegangen  war.  Man  kann  es  ja  freilich  nicht  fiir  absolut  un- 
mOglich  erklaren,  dass  irgend  ein  Gelehrter  oder  Halbgelehrter,  ohne 
das  viele  Unaristotelische  in  ihr  zu  beach  ten,  aus  der  Anrede  an 
Alexander  auf  Aristoteles  als  ihren  Verfasser  geschlossen  und  den 
Namen  dieses  Philosophen  seinem  Exemplar  vorgesetzt  haben  konnte, 
und  dass  er  von  diesem  auch  in  ajidere  libergegangen  ware.  Aber 
sehr  wahrscheinlich  ist  dieser  Hergang  nicht;  denn  ein  Name,  der  in 
jener  Zeit  so  haufig  war,  wie  Alexander,  ware  doch  fiir  sich  allein 
trotz  dem  Beisatz  Yiyefxovoov  oipi(rru),  eine  schwache  Stutze  fiir  die  Ver- 
muthung  gewesen,  dass  man  es  hier  mit  dem  Macedonier  zu  thun 
habe,^  und  wer  den  Verfasser  der  Schrift  durch  blosse  Vermuthung 
zu  bestimmen  imternahm,  musste  auf  das,  was  gegen  ihren  aristote- 
lischen  Ursprung  spricht,  weit  eher  aufmerksam  werden,  als  derjenige, 
welcher  ihn  schon  aus  ihrem  Titel  zu  kennen  glaubte  und  schon 
beim  ersten  Lesen  derselben  von  der  Voraussetzung  ausgieng,  dass  er 
ein  Werk  des  grossen  Philosophen  vor  sich  habe. 


*  Davon  nicht  zu  reden,   dass   nach  Bernays'  Versicherung  jener  Beisatz   die 
Beziehung  auf  Alexander  d.  Gr.  sogar  unmoglich  gemacht  haben  mOsste. 
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Durch  Bernays'  Hypothese  liber  den  Alexander,  dem  n.  K.  gewid- 
met  ist,  war  nun  die  Vermuthung  nahe  gelegt,  dass  diese  Schrift 
nicht  bios  einem  Juden  zugeschrieben ,  sondem  audi  von  einem  solchen 
verfasst  sein  konnte.  Indessen  hat  Bernays  selbst  diese  Vermutliung 
nicht  ausgesprochen ;  vielleicht  weil  er  sich  sagte,  dass  ein  Jude,  der 
in  eigenem  Namen  sprach,  einem  Glaubensgenossen  gegeniiber,  und 
wenn  dieser  auch  so  stark  hellenisirt  und  romanisirt  war,  wie  Tiberius 
Alexander,  sich  doch  wohl  kaum  so  ausgedriickt  haben  wiirde,  wie  unser 
Verfasser  c.  7  (401a  13),  wo  er  von  Gott  sagt:  KocXovfJLsv  ^e  uvrov  kou  Zi^vot 
xflfcl  Awt,  »wir  nennen  ihn  Zeus«.  Dem  griechischen  Philosophen  hatte 
allerdings  auch  ein  jiidischer  Monotheist,  wenn  er  ihm  unsere  Schrift 
unterschob,  diese  Worte  in  den  Mund  legen  konnen;  aber  auch  ein 
solcher  wiirde  sich  doch  schwerlich  veranlasst  gesehen  haben,  so  aus- 
driicklich,  wie  unser  Verfasser  c.  7,  auseinanderzusetzen,  wie  die  ver- 
schiedenen  Pradikate  des  Zeus ,  deren  nicht  weniger  als  2  5  aufgezahlt 
werden,  der  Sohn  des  Kronos,  der  icrpouKouogy  veriogy  ovpcHviog,  y^oviogy 
^ivioQ  u.  s.  w. ,  auf  die  Gottheit  zu  deuten  seien.  Auch  der  Lehr- 
be griff  unserer  Schrift  zeigt  aber  keine  so  nahe  Beruhrungen  mit 
der  jiidischen  Theologie,  und  namentlich  mit  der  Philo's,  lun  die  es 
sich  hier  zunachst  handeln  wiirde,  dass  man  annehmen  diirfte,  sie  sei 
aus  der  Schule  dieses  Theosophen  hervorgegangen.  Beide  sind  aller- 
dings ein  Versuch,  den  stoischen  Pantheismus  mit  dem  Theismus  zu 
versolmen,  und  beide  schlagen  hiefiir  im  allgemeinen  denselben  Weg 
ein:  Gott  soil  seinem  Wesen  nach  ausser  der  Welt  sein,  mit  seiner 
Kraft  in  ihr  wirken  und  sie  durchdringen.  Aber  die  Frage,  mit  der 
sie  sich  beschaftigen,  war  der  griechischen  Philosophic  gestellt,  seit 
die  stoische  Theologie  der  aristotelischen  gegeniibergetreten  war,  ja 
schon  Plato  hatte  sich  ihr  nicht  entziehen  konnen  und  sie  durch 
seine  Lehre  von  der  Weltseele  in  eigenthumlicher  Weise  zu  losen 
versucht.  Wie  wenig  sie  in  der  nacharistotelischen  Philosophic 
unbeachtet  geblieben  ist,  zeigt  mehr  als  Ein  Beispiel.  Der  Stoiker 
Bo e thus  aus  Sidon  bestritt  schon  um  die  Mitte  oder  bald  nach 
der  Mitte  des  zweiten  vorchristlichen  Jahrhunderts  die  Lehre  seiner 
Schule,  nach  welcher  die  Gottheit  der  Welt  als  ihre  Seele  in- 
wohnt;  er  woUte  aber  ihre  Einwirkung  auf  die  Welt  doch  nicht 
mit  Aristoteles  auf  die  Bewegung  der  aussersten  Sphare  beschran- 
ken,  in  der  sie  nach  ihm  ihren  Sitz  hat,  sondem  er  liess  sie 
auf  alle  Dinge  sich  erstrecken;^  eine  Auflfassung,  die  der  unserer 
Schrift  nahe  genug  kommt,  wenn  sie  sich  auch  vom  stoischen  Pan- 
theismus noch  etwas  weiter  entfernt  als  diese.    Die  oben  (S.  401)  er- 


^  Phil.  d.  Gr.  Ill,  a,   554  f. 
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wahnte  Schrift  des  angebliclien  Onatas  unterscheidet  den  unsichtbaren 
Gott  von  seinen  siclitbaren  Kraften  in  ahnlicher  Weise ,  wenn  auch  nicht 
ganz  in  demselben  Sinn,  wie  11.  K.  die  ausserweltliche  Gottheit  von 
ihrer  innerweltlichen  Kraft  unterscheidet,  wahrend  sie  zugleich  durch 
ihre  Bestreitung  der  strengeren  Monotheisten  beweist,  dass  sie  selbst 
dem  rein  griechischen  Zweig  der  nenen  Pythagoreer  angehort.^  Ein 
angebliehes  Fragment  des  Pythagoras*^  behauptet  zwar  die  Inner- 
weltlichkeit  Gottes  gogen  die,  welche  sie  laugnen,  bestatigt  aber  eben 
dadurch,  dass  fiber  diese  Frage  zur  Zeit  seiner  Abfassung,  wie  es 
scheint  auch  innerhalb  der  neupythagoreischen  Schule,  die  Meinungen 
getheilt  waren.  Der  peripatetischen  war  sie  schon  dadurch  nahe  gelegt, 
dass  dieselbe  ihre  eigene  Lehre  gegen  die  Stoa  vertheidigen  musste. 
Wie  leicht  aber  hiebei  doch  auch  die  letztere  Einlluss  gewinnen  konnte, 
zeigt  das  Beispiel  des  Aristokles  von  Messene.^  Denn  so  gewiss 
dieser  angesehene  Peripatetiker ,  der  um  170  bis  190  n.  Chr.  der  Schule 
in  Athen  vorstand,  ein  achter  Aristoteliker  sein  will,  so  tragt  er  doch 
kein  Bedenken ,  den  gottlichen  Geist  mit  den  •  Stoikern  in  alien  Dingen 
sein  und  wirken  zu  lassen.  Er  tritt  also  diesen  hierin  sogar  noch 
naher  als  unsere  Schrift.  In  alien  diesen  Fallen  weist  nichts  auf 
aussergriechische  Einflusse;  man  arbeitet  an  der  Losung  einer  Aufgabe, 
die  von  der  griechischen  Wissenschaft  gestellt  war,  und  schlagt  hiefiir 
einen  von  den  Wegen  ein,  welche  ihre  Voraussetzungen  offen  hessen. 
Auch  die  Schrift  von  der  Welt  verrath  keine  Einwirkung  der  philo- 
nischen  Spekulation.  Um  eine  Vermittlung  zwischen  Theismus  und  Pan- 
theismus  hat  sich  die  griechische  Philosophic,  wie  wir  gesehen  haben, 
nicht  erst  seit  Philo  l)emulit;  diese  Aufgabe  erhalt  aber  bei  dem 
letzteren  eine  andere  Bedeutung,  als  in  unserer  Schrift.  In  dieser  ist 
es  der  aristotelische ,  Ijei  jenem  der  platonisch-pythagoreische  Gottes- 
begriff,  der  mit  der  alles  bewirkenden  Gegenwart  Gottes  in  Elinklang 
gebracht  werden  soil.  Hiezu  dient  nun  beiden  die  Unterscheidung 
zwischen  dem  Wesen  Gottes  und  seiner  Kraft;  aber  wahrend  die 
letztere  in  unserer  Schrift  nur  als  die  Eine  gottliche  Ursachlichkeit 
gedacht  ist,  die  von  Gott  selbst  als  ihrem  Subjekt  ausgeht,  wird  sie 
von  Philo  in  eine  Mehrheit  dienender  Krafte  zerlegt,  die  als  eigene 
Hypostasen  von  Gott  unterschieden  werden;  und  lasst  sich  auch  dieser 
Standpunkt  nicht  streng  festhalten,  iliessen  auch  die  Krafte,  nebst 
dem  Logos  an  ihrer  Spitze,  immer  wieder  mit  einander  und  mit  der 
Gottheit  zusammen,  so  lasst  sich  doch  ihre  Hypostasirung  auch  nicht 
aufgeben,   wenn    nicht  die  philonische  Theorie  ihren  eigenthiimliehen 


^  Ebd.  Ill,  b,   116  nach  Stob.  Ekl.  I,  92  f. 
\.  a.  O.  117,   5. 
Uber  den  Phil.  d.  Gr.  Ill,  a,  786  f.  zu  vergleichen  ist. 


2  / 
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Charakter  verlieren  soll.^  Diese  Unterscheidimg  und  Hypostasirung 
(ler  gQttlichen  Krafte  ist  unserer  Schrift  unbekannt;  gerade  das,  was 
Philo's  Lehre  von  anderen  in  der  gleichen  Riclitung  liegenden  unter- 
scheidet,  fehlt  ihr;  wir  haben  daher  keinen  Grand,  eine  Einwirkung 
derselben  auf  sie  zu  vermuthen,  wir  werden  vielmehr  in  den  beiden 
Theorieen  nur  zwei  von  einander  unabhangige  Versuehe  zur  L5sung 
eines  Problems  sehen  konnen,  das  die  griecLische  Philosophie  schon 
seit  langerer  Zeit  bescliaftigte. 


'  Vergl.  Phil.  d.  Gr.  Ill,  b,  362  ff.,  372  ff. 


Ausgegeben  am  7.  Mai. 


Berlin,  gedrackt  in  der  Reichtdnirkrrri 
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1885. 

XXIV. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKtVDEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


7.  Mai.     Gesammtsitzimg. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  VON  Sybel  las:    Preussen  und  die  Union  von  1850. 

2.  Hr.  Siemens  machte  der  Akademie  Mittheilung  von  einer  Zu- 
schrift  des  Hrn.  Kalisgher,  worin  derselbe  daraiif  hinweist,  dass  er 
bereits  in  einer,  in  Carl's  Repertorium  der  Physik  XVII  S.  563  bis 
570  publieirten  Abhandlung  die  elektromotorische  Wirkung  belich- 
teten  Selens  nachgewiesen  habe,  dass  daher  ihm  und  nicht  Hm.  Fritts 
die  Prioritat  dieser  Entdeckung  zustehe.  Hr.  Siemens  erkennt  die 
Richtigkeit  der  Angabe  des  Hm.  Kalischer  an,  bemerkt  aber  dabei, 
dass  derselbe  in  der  citirten  Abhandlung  den  Beweis  nicht  erbracht 
habe,  dass  die  durch  Beliehtung  seines  Selenpraparates  hervorgeru- 
fenen  Strome  constant  und  der  Lichtstarke  proportional  gewesen  waren. 
Dieser  Nachweis  allein  wurde  Hrn.  Kalischer  berechtigt  haben,  die 
beobachtete  —  leider  bald  darauf  ganz  verschwundene  —  durch  Be- 
liehtung hervorgerufene  elektromotorische  Kraft  des  Selenpraparates 
fiir  eine  directe  Lichtwirkung  zu  erklaren.  Ohne  diesen  Nachweis  sei 
es  nicht  ausgeschlossen ,  dass  die  von  Hrn.  Kalischer,  so  wie  die 
friiher  schon  von  den  HH.  Adams  und  Day  beobachteten  Strome  vor- 
iibergehende  gewesen  seien,  die  ihre  Entstehung  Anderungen  des 
molecularen  Zustandes  des  Selens  durch  das  Licht  verdankten  und 
mit  der  Vollendung  dieser  Umformung  aufhSren  mussten. 

3.  Zur  Fortfiihrung  akademischer  Unternehmungen  sind  bewilligt: 
von  der  philosophisch  -  historischen  Classe  3000  Mark  fiir  das  Corpi 
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Inscriptionum  Graecarum;  4500  Mark  fur  die  Ausgabe  der  Aristoteles- 
Comiaeiitatoren ;  6000  Mark  fiir  die  Herausgabe  der  politischen  Cor- 
respondenz  und  der  Staatsschriften  Friedrich's  II.;  500  Mark  zu 
weiteren  Vorarbeiten  fiir  die  r5mische  Prosoppgijaphie ;  von  der 
physikalisch-mathematischen  Classe  2500  Mark  fiir  die  neue  Ausgabe 
der  Werke  Jacobi'h. 

4.  Die  philosophisch-liistorisclie  Classe  hat  femer  bewilligt: 
500  Mark  an  den  Bibliotliekar  Hrn.  Dr.  Ed.  Loiimeyer  in  Kassel  zur  Aus- 
nutzung  melirerer  in  Wien  befindlichen  Handschrift,en  des  Willehalni 
Ulrieh's  von  TiU'lieim,  und  1200  Mark  zur  Publication  der  von  Hrn. 
Prof.  EuTiNG  auf  seiner  Reise  in  Arabien  gesammelten  nabataeischen 
Inscliriften,  wclche  ini  Verlage  der  G.  Reimer'sehen  Buchhandlung 
liierselbst  ersclieinen  werden. 

5.  Der  Jahresband  1884  der  Abhandlungen  der  Akademie  ist 
ausgegeben. 


419 


•  • 


Uber  eine  neue  hinreichende  Bedingung 
fur  die  Darstellbarkeit  einer  Function  durch  die 

FouRiER'sche  Reihe. 


Von  Dr.  0.  Holder 

in  Gottiugen. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Weierstrass  am  23.  April  [s.  oben  8.  379].) 


liiiner  giitigen  Mittheilung  des  Hrn.  P.  du  Bois-Reymond  verdanke  ich 
die  Kenntniss  des  nachstehenden ,  vor  Kurzem  von  Hrn.  Weierstrass 
aufgestellten ,  aber  nocli  nicht  veroffentlichten  Satzes,  den  ich  in  dieser 
Abhandlung  zu  beweisen  und  zugleich  zu  erweitern  beabsichtige.^ 

»Es  sei  X  eine  reelle  Veranderliche  und /(a:)  eine  in  dem  Intervalle 

eindeutig  definirte  und  stetige  Function  derselben.  Man  denke  sich 
auf  der  diese  Function  in  der  gebrauchlichen  Weise  darstellenden  Curve 
irgend  eine  Reihe  von  Punkten 

A      A  A 

deren  Abscissen  beziehlich  mit 

bezeichnet  werden  mogen,  so  angenommen,  dass  die  Diflferenzen 

A,    =    ^2   ^i  )  ^    =    ^3   —  ^3  ?   •    •   •   >  ^r    =    <^r-f  I   ^r 

sammtlich  positive  Grossen  sind.  Verstelit  man  dann  unter  Sp  (fiir 
p  ==  1 ,  2  ,  .  .  .  r)  den  absoluten  Inhalt  des  Flachensegments,  welches 
von  dem  zwischen  den  Punkten  Ap^Ap^^  liegenden  Theile  der  Curve 
und  der  zugehorigen  Sehne  begrenzt  wird  —  wobei  zu  bemerken  ist, 


^  Die  Uberlegiingen,  vvelche  inich  zii  dem  in  Rede  stehenden  Satze  gefuhrt  habeu, 
waren  zu  der  Zeit,  wo  ich  ihn  Hrn.  P.  du  Bois-Reymond  mittheilte,  von  mir  noch 
nicht  in  die  Form  eines  strengen  Beweises  gebracht  worden.  Die  vorliegende  Ab- 
handlung des  Hrn.  Holder,  die  einen  solchen  Beweis  und  zugleich  eine  Verallge- 
meinerung  des  Satzes  enthalt,  ist  bereits  vor  zwei  .Jahren  geschrieben,  und  haben 
nur  zufallige  Umstande  ihre  Veroffentlichung  bis  jetzt  verzogert.  Sie  ist,  wie  ich  aus- 
driicklich  bemerke,  eine  durchaus  selbstandige  Arbeit.  Weierstrass. 
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(lass  dieses  Segment  aus  einem  oder  auch  aus  mehreren,  moglicher- 
weise  sogar  aus  unendlich  vielen  Stiicken  bestehen  kann,  von  denen 
aber  ein  jedes,  auf  weleher  Seite  der  Sehne  A^A^^^  es  auch  liegen 
moge,  bei  der  Bestimmung  von  Sp  als  positive  GrSsse  in  Rechnung 
gebracht  werden  muss  —  so  ist  Sp  das  Product  aus  Ap  und  einer  Grosse, 
die  gleichzeitig  mit  Ap  unendlich  klein  wird ;  es  kann  aber  die  Function 
f(x)  so  beschaflfen  sein,  dass  auch  die  Summe 

^^ 

sich  der  Grenze  Null  nahert,  wenn  man,  die  Endpunkte  J, ,  ^^^_,  fest- 
haltend,  die  Grossen  A^  sammtlich  unendlich  klein  werden  lasst. 
1st  dies  der  Fall,  so  wird  f{x)  fur  jeden  zwischen  a  und  b  liegenden 
Werth  von  x  durch  die  FouRiER'sche  Reihe 

a  a 

dargestellt. « 

Bei  diesem  Satze,  der  hier  so  wiedergegeben  ist,  wie  ihn  Hr. 
Weierstrass  ausgesprochen  hat,  ist  die  Voraussetzung,  dass /(a;)  eine 
stetige   Function    sei,    eine    wesentliche   Bedingung.      Der    analytische 

Ausdruck  der  Summe  ^-^  hat  aber  fur  jede  Punktfolge  il,  ,^2,... 

eine  bestimmte  Bedeutung,  wenn  nur  die  Function  f(x)  integrirbar 
vorausgesetzt  wird,  indem  nach  der  obigen  Definition 


^'p 


=  fmodi/(:r)  -/(«,)  -  /— ^  (/(a,^,)  -/(Op))  \  dx 


"/> 


ist.  Ich  habe  daher  untersucht,  mit  welchen  Modificationen  sich  der 
in  Rede  stehende  Satz  auf  nicht  durch weg  stetige,  aber  im  Riemann- 
schen  Sinne  integrirbare  Functionen  ausdehnen  lasse,  und  bin  dabei 
zu  folgenden  Resultaten  gelangt. 

Wenn  fiir  eine  Function  /  {x)  von  der  angegebenen  Beschaffenheit 

die  GrSsse  ^— ^  unter  der  Bedingung,  dass  der  ersten  und  der  letzten 

der  Grossen  a^,a^,...  feste  Werthe  (a\  b')  beigelegt  werden,  stets 
unter  einer  angebbaren  Grenze  bleibt,  so  besitzt  sie  eine  endliche  Un- 
bestimmtheitsgrenze  fur  unendlich  kleine  A^ ;  wird  diese  beim  Zusammen- 
ziehen  des  Intervalls  a\  .  .  b'  auf  einen  bestimmten,  in  ihm  enthaltenen 
Punkt  Xq  unendlich  klein,  so  convergirt  die  Reihe 
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a  a 

fiir  X  =  Xq,  ihre  Sumine  ist  gleich  /(Xq)  und  x^  ist  ein  Stetigkeitspimkt 
der  Function.  Umgekehrt  gilt  auch,  dass  die  genannte  Unbestimmt- 
heitsgrenze  verschwindet  beim  Zusammenziehen  des  Intervalls  a' ...  6' 
auf  einen  Stetigkeitspunkt  der  Function. 

Wenn  nun  femer  vorausgesetzt  wird,  dass  die  Grosse  ^  -^    stets 

unter  einer  angebbaren  Grenze  bleibe ,  wie  auch  die  Punkte  a, ,  Oj , . . . 
in  dem  Intervall  a  .  ,  .  b  angenommen  werden,  so  gelten  folgende  Satze: 

1.  Die  Summe  der  n  ersten  Glieder  der  vorstehenden  Reihe 
schwankt  fiir  jeden  einzelnen  Werth  von  x  zwischen  end- 
lichen  Grenzen,  und  es  existirt  jedesmal  nur  eine  endliche 
Anzahl  m^  von  Punkten,  fiir  welche  die  Unbestimmtheits- 
grenzen  der  Reihe  von  einander  und  von  f{x)  um  mehr  als 
eine  beliebig  vorgeschriebene  Grosse  S  verschieden  sind. 

2.  Die  Reihe  convergirt  fiir  jeden  einzelnen  Werth  von  x,  fiir  den 

der    lim  ^  (f{x  +  ot)  +f{x  —  o()\  einen  bestimmten ,  endlichen 

Werth  hat,  und  ihre  Summe  ist  gleich  diesem  Grenzwerthe. 
Zusatz:  Da  die  Function  f{x)  integrirbar  ist,  giebt  es  in  jedem, 
noch  so  kleinen  Theile  der  Strecke  a , ,  .b  Stellen ,  in  denen 
f(x)  stetig  ist,  und  es  muss  in  diesen  Stellen  nach  dem 
zweiten   Satz  die  Reihe  gegen  den  Werth  f{x)  convergiren. 


Es  bedeute  (p{x)  eine  fiir 

o  <x'^r 

eindeutig  gegebene  und  im  RiEMANN'schen  Sinne  integrirbare  Function, 
die  also  auch  durchweg  unter  einer  festen  Grenze  bleibt.     Die  Gr5sse 

J  mod  |<^  {x)  —  <t>{a)  +  r-—-  (</>  (a)  —  <(>  (b))\  dx 

a 

werde  mit  H(a ,  b)  bezeichnet.  Nun  wahle  man  eine  Folge  von 
Werthen  a^,  a^ ,  .  .  a„_,  der  Zahl  wie  der  Lage  nach  in  willkiirlicher 
Weise,  nur  so  dass 

o  <  a,  <  a,  <  .  .  .  <  a„_,  <  r 

ist,  und  bilde 
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-H(o,a,)  +  — — H(a,,a,)  +  ...  + ' H{a^„r)  =  T. 

a,  a^  —  a^  r  —  a^, 

Die  Gesammtheit  derjenigen  Grossen  T,  fiir  welche  das  grSsste 
Intervall  der  Theilung,  aus  welcher  sie  hervorgingen,  nicht  grSsser 
als  h  ist,  werde  mit  G^  bezeichnet.  Alsdann  ist  G^  in  G^  enthalten, 
wenn  (J'  <  ^  ist.  Wenn  die  in  (r^  enthaltenen  Werthe  sammtlich  unter 
einer  endlichen  Grenze  liegen ,  so  gilt  dies  von  selbst  audi  von  (r^., 
wenn  ^'<(^;  man  uberzeugt  sich  aber  auch  leicht  davon.  dass  in  cjiesem 
Fall  uberliaupt  alle  T  unter  einer  endlichen  Grenze  liegen.  Diese  letztere 
Voraussetzung  moge  nunmehr  iiber  das  Verhalten  von  (p  {ijc)  auf  der 
Strecke  o  . . .  r  gemaclit  werden.  Bedeutet  nun  J^  die  obere  Grenze  der 
in  G^  entlialtenen  Gr5ssen,  so  ist  J^.  5t  t/^,  wenn  ^  <  ^.  Die  GrSsse 
lim  J^  ist  also  voUkommen  bestinimt;  dies  ist  die  obere  Unbestimmt- 

heitsgrenze  der  T  fnr  Theilungen  in  unendlieh  kleine  Int^rvalle.  Was 
hier  von  der  Strecke  o . . .  r  gesagt  wurde ,  in  der  <p  {x)  als  gegeben 
vorausgesetzt  wird,  gilt  auch  von  jeder  kleineren  o...t\  Setzt  man 
nun  fiir  diese  Strecke  o  ,  .  ,  v 

lim  J^  =  E(v) , 

so  ist  E{v)  eine  nie  negative,  fiir  o<t;<r  eindeutig  bestimmte  Func- 
tion, die  mit  abnehmendem  v  nicht  zunehmen  kann;  indem  namlioh 
die  Theihmgen  beliebig  gemacht  werden  diirfen,  kann  jede  Theilung 
von  o  .  .  .  r'  zu  einer  Theilung  von  o  .  .  .  r  (r  >  r')  ergftnzt  werden, 
wodurch   zu    T  einige  nicht  negative  Glieder  hinzutreten.     Die  (xrosse 

lim  E(v)  =^  G" 


v=o 


ist  also  bestimmt,  und  diese  ist  es  nun,  auf  welche  es  im  Folgenden 
ankommt. 

Im  Vorhergehenden  wurde  die  Strecke  allemal  als  fest  betrachtet, 
wahrend  man  die  Intervalle  der  Theilung  unendlieh  klein  werden  liess. 
Indem  aber  die  Theilungen  beliebig  gemacht  werden  durfen,  halt  es 
nicht  schwer,  sich  von  der  Richtigkeit  der  folgenden  Bemerkung  zu 
iiberzeugen,  die  uns  nachher  niitzlich  sein  wird.  Wenn  h  und  d  zwei 
positive  Grossen  bedeuten,  wobei  h>d  vorausgesetzt  wird,  und  n 
die  kleinste  ganze  Zahl  ist,   wofiir  nd>b,  so  wird 


v^n  —  I 


^-^H{vd,{v+  i)d)<^ 


VT-O 


sein,    nachdem  a">  (T  gewahlt  und  dazu  eine   passende  •  obere  Grenze 
liir  b  bestimmt  worden  ist. 
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Zwischen  der  Grosse  o*  und  dem  Sprung,  den  <p  mSglicherweise 
inri  NuUpunkt  besitzt,  besteht  nun  ein  Zasammenhang.  Versteht  man 
unter  V(v)  die  untere,  unter  0{v)  die  obere  Grenze  von  <p(^)  filr 

o  ^x<v , 
und  setzt  man 

lim  U{v)  =  U^  ,  lim  0{v)  =  0^ , 

r  =  o  t?=o 

SO   gilt 

0,-  C/o<4a-. 

Beweis:  Man  wahle  eine  Grosse  a*  >  (r,  so  nahe  bei  (T  als  man 
will.  Alsdann  fixire  man  v  so,  dase  E(v)  <  o*  ist.  Indem  nun  E{v) 
die  obere  Unbestimmtheitsgrenze  der  zur  Strecke  o , .  .v  gehorigen  T 
ist,  muss  es  mOglich  sein,  p  so  zu  bestimmen,  dass  r<flr  fiir  alje 
Tlieilungen  von  o  . . .  r ,  deren  Intervalle  sammtlicli  ^  p  sind.  Also 
ist  auch 

-—  H(u ,u  +  w)  <^, 
w 

wenn 


und  zugleich  to  <  p  ist.     Es  ist  desshalb  auch 

-~^  muuj  i^ipyx)  —  ipyt^)  -^- 
fur  o  <  ^  <  p ;  d.  h.  es  ist 


-^mod  Jj</)(:r)  -  (^(^)  +  ^^(<^(^  -  <^(p))!  ^  <  ^ 


wo 

mod  ©  (/? ,  |)  <  0^. 
Hieraus  folgt,  dass 

o  r 

wofern  e  eine  Gr5sse  bedeutet,  die  bei  festgehaltenem  p  mit  ^  unend- 
lich  klein  wird.  In  der  letzten  Gleichung  denke  man  sich  nun  t\ 
statt  ^  gesetzt  und  subtrahire  die  so  neu  erhaltene  Gleichung  von  der 
ursprunglichen ,  so  kommt 

(1.  h. 
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iro  {    F^i   fe«UrebaIu^iem   ;   verscLwindet.    wenn   ^  and  ir  bride  ver* 

ufid    da    (T   Ml    riahe,    aln   man    wollte,    bei    c   angenommen    werden 
korifiUr : 

o,  -  r;  <  4<r. 

Kffjfit  irian  aLs^i  <7,  so  keiint  man  auch  eine  Grenze  tar  O^  —  tV 
Vm  ^It  atifrr  auch  clas  Umgekehrti^;  es  ist  namlich 


Bewf-ift :  Zunairkst  i»t  lek-ht  zu  sehen,  dass ; — - —  nicht  grdsser 

3    b  —  a 

IhI  bIs  di#*  Difff  renz  zwLsc-hen  der  oJ»eren  nnd  unteren  Grenze  von  ^  (x)  fiir 

a  ^  X  ^  h,    Wahlt  man  also  tt  >  0^—  L\.  so  kann  fur  a,  eine  obere 

Grenzf   so   hestimmt  werden,   dass  — ^"(0 ,  cr,)  <  ^ ir  ist.    £(r)  ist  die 

ot>en-  Unbestimmtheitsgreiize  der  ffir  die  Strecke  o ,  .r  berechneten 
Gni«s(fii    y  fur  unendlich  kleine  Inter\'alle.     Hieraus  folgt  zweierlei: 

Krstens:  WShlt  man  !>  E(r),  so  kann  man  p  so  bestimmen, 
dass  7'  <  /  ist  fur  alle  diejenigen  Theilungen  von  o  .  .  .  r ,  dereii 
Hkimitil'u'Aio  hitf^rvalle  <  p  sind. 

ZwcmU'hs:  Wahlt  man  I'  <E(r)  so  gibt  es  auch  Theilungen  niit 
belichig  klHnen   Intervallen,  fur  welche   T>r  ist. 

Nun  sei  ^/, ,  ^/j .  .  .  ^/„_,  ^ine  bestimmte  Punktfolge,  l>ei  der  alle 
Int^^rvalht  '>  f  sind,  und  fnr  welche 

1 1 1     /'  <  T       '  //(o , «,)  +     - '—  H(a,-a,)  +  ..  + '—  H{a,_, ,  r) , 


",  (ij      a,  r—a,_, 


iiiid 


1 2 1  '-  ^{o ,  a,)  <  \w 

int.     Nun  folgt  aus  [i|  und  [2]: 

Tlieilt    man    nun    noch    das    Intervall    o . . .  a,    in    eine   beliebige 
Zaiil  p  von  Theilen  durch  die  Punktfolge  A, ,  62,  • .  .6p_, ,  so  ist 


<l. 
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Aus  [3]  und   [4]  folgt 

^H(o,b,)  +  — ^-  H(b, ,  6,)  +  . . .  + 1       H(b^_, ,  a.)</-r  +  > , 

also,  da  die  Punktfolge  6, ,  62?  •  •  •  ^/»-i  willkurlich  war, 

Nun  konnte  man  aber  die  positiven  Differenzen 

l-E{r),  E{r)-l',  w-{0,-U,) 

anfanglich  so  klein  wahlen,  als  man  wollte;  d.  h.  durch  passende 
Wahl  von  a,  kann  ~£'(a,)  kleiner  gemacht  werden  als  irgend  eine 
vorgeschriebene  Grosse  >  0^  —  U^,  Mit  abnehmendem  v  nimmt  E{v) 
nie  zu,  also  ist 

0-  =  lim  £(»)  <  |(0o  -  fO- 


c  =  o 


§•3- 
Es  liandelt  sich  nun  darum,  was  aus  dem  Integral 


/^ 


^  sin  (hd)  , 
<p  (flt) ^^ — -  doc 


wird,  wenn  die  positive  Grosse  h  ohne  Ende  wachst.     a  bedeutet  einen 
unveranderlichen  positiven  Werth.    Man  wahle  zunachst  zwei  positive 

27r  1 

Grossen  b  und  h  so ,  dass  -7-  <  />  <  a ;  b  und  -—  denke   man  sich  sehr 

h  h 

klein  und  zwar  —  klein  gegen  b,     Es  sei  ferner  n  die  kleinste  ganze 

2  TT/i  2  TTV 

Zahl,  wofiir  — -—  >  6  ist,  und  man  setze  a^  =  — r—  fiir  v=o ,  i ,  2 , . .  .n. 

a    ~  h 

Versteht   man   nun  unter  y  die  Function  <^(flt)   und  unter  z  diejenige 

von  o  bis  «„  stetige  Function  von  ot,   die   zwischen  a^  und  a^_^,  dar- 

gestellt  ist  durch 

SO  wird 

r,     .sinAot  _       "^'  TsinAflt  .       ""^^  C          sinAot  ^         T,  ^sinAat  , 
l<^(flfc) r/ot=:  ^    \z ^+  2;^    l(y— -^) tit+  l<?)(flt) ^^dflt. 


«v  ^v  «» 


Von  dem  letzten  Integral  rechts  gilt,  dass  es  bei  festgehaltenem 
6  mit   unendlich   grossem   h  unendlich   klein  wird.     Weil  nun  ferner 
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sin  hcL 
mod  ^h  ist,  so  gilt  die  Ungleichung 

/              sin  ha  f""^ 

mod  I  (y  —  ^) dflt  <  A   mod  (y  ~  ^)  dot  =  fl^(a, ,  a,^,) . 

J  a 


a 

V 

Also  kann  man  setzen: 


^'  C        ,sinAflt_  '   ^'   I      rrf'^'^V      27r(v+i)\ 

i.  =  0   «/  i»  =  0   \  / 


h 

wobei  mod  0  <  i   ist. 


§•  4- 


"+1 


v  —  0 

a 


Es    bleibt    noch    V     Ixr  dct    zu    mitersuchen    iibrig,      Fiir 


a,  ^flt<«,+,  ist 

d.  h. 

somit 


^.  +  1  «.'  +  ! 


J  fit  «.-fl~^v  V  *  «.  +  !—  «v  J 


a  a 


27rv 

Der  zweite  Theil  ist  null,  well  (i^  =  ——\  man  erhait  dasslialb 

a 

a  a 

Die  GrSsse 


"   +1  2»r(i»  +  I 


^"^^^ 


/sin  /wt  ,  Tsi 

ist  von  h  unabhangig;    sie  m6ge  mit  R^  bezeichnet   werden.     Die  R^ 
sind  alle  positiv,  und  zwar  ist  in  der  Reihe  der  GrOssen 

li?g,  2/2, ,  3/2, ,  4/23,  .  .  . 
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jede    folgende    kleiner    als    die    vorhergehende.     Ziim    Beweis    hierfur 
setze  man 

(2v-\-l)ir  3Tr(i"4-l) 

SO  dass 

R,  =  P,-  Q,  und  P,>Q,, 

und  die  P^  und  Q,  aiis  laiiter  positiven  Elementen  bestehen.    Die  Ver- 
gleichung  der  beiden  Integrale 

(2f-fl)»r  (2«'  +  3)ir 

'in-i'  2Tr(»'-4-l) 

giebt  als  Verhaltniss  der  entsprechen(}pn  Eleinente 

277  (v  +  l)  +  7 


27rv  +  7 


,  wobei   o  <  7  <  TT. 


Somit  ist 


und 


V  -|-  I 

P.  <  — —  P.+i  fur  V  =  1 ,  2  ,  3  ,  .  .  . 


2V  +  3    D  C" 

P.  > ; —  ^.+1   fur  V  =  o  ,  1 ,  2  ,  3  ,  .  .  . 

2V  +  I 


Ebenso  findet  man 

2V  +  I 

fiir  V  =  o  ,  1 ,  2  ,  .  .  . 

V  +  I 

Aus  der  zweiten  und  dritten  dieser  vier  Relationen  erh&lt  man 

Pv      ^v^        ;      v-^f+i       ^u+i)  9 

2V  +   I 

und  liieraus 

(v  +  2)  (2V+  l) 

Nun  ist  gefunden  worden 

_  """^^  _ 

'^'  r  sin  hoc  ^^  ^^'  ^v-fi  4^(^^)  ~  ^.fif^u+t)  jg 


v=ll 1 


K=0  ^^f  +  I  I' 


I 
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Weil  aber  a^,,  —  a^  = -— =  — ^  ist,  so  wird  dies  zu 

l»=l»— I  l'=:ll — I  V=H — I 

Die  R^  sind  alle  positiv;  man  erh&lt  also 

2irll 


O 

2nn 


2  (V  (a.+.)  -  <p  (a,))  iJ,  =  0' .  S J^  rfB , 


wobei 

mod  0'  ^  I ; 

[f]  bedeutet  einen  Mittelwerth  von 


und  S   den    absoluten  Betrag  der  grOssten  Differenz  zweier  Werthe 

¥  =  n — I 

der  letzteren  Reihe.     Die  dritte  Summe    ^(v  +  i)i2,  j<^(a^+,)  — ^(a^)} 


v  —  O 


in    dem    obigen    dreigliedrigen   Ausdnick    wird    durcli   partielle   Sum- 
mation zu 


v  =  n — 2 


XW(a.+^)-<Piao)\\(v  +  i)R.-{v+2)R.+,\-{-nR,_,(<l,{a:i-<l,(aS}. 
Die  GrSssen 

li2o  —  272,    ,     2ie,  —   372,   ,     {n—  l)Rn^2  —  ^^n-i   »    ^^n-i 

sind  alle  positiv;  ihre  Summe  ist  72o.     Ferner  ist 

mod  If  (a^+i)  —  f  (flo)}  =  ^  ^  v  =  o,i,2,...n—  I. 
Also  kann  man  setzen 

2w 

"=""'  Tsin  i3 

o 

wobei 

mod  0"  <  I . 

Im  Ganzen  erh&lt  man  also: 

"v+I  inn  2n 

zlT^  r   sin  hcL  _         ...  _       ^fcxC^i^^  ,o         //  o  Tsin^  ,o 


a  o 
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§•  5- 

Die  Resultate   der   beiden    vorigen    Paragraplien   sind   zusammen- 
gefasst  in  der  Formel: 


2Trn  2n 


tp  (oi) dct  =  \[(p]  +  0'-  S\j  — g-  dH  +  0"S.|  — g—  rfiQ 

o  o  o 

"^^^   I        rr/^TTV      27r  (v  +  I  )\  T"  ,        sill  Aflfc    ^ 


h 


2im 
"A" 


Wir  denken  uns  zwei  Grossen  b  und  A  gewahlt,  6  und  —  sehr  klein, 

ft 

und   -Y  sehr  klein  gegeniiber  von  h.     n  ist  die  kleinste  ganze  Zahl, 
h 

wofiir  —r-  ^  b, 
a 

Die  Grosse  [<^]  ist  ein  mittlerer  Werth  von 


<^(o),<p(f),.^(f),....^(^). 


und   S   die    absolut   grQssle    Differenz    zwischen    zwei    Grossen    dieser 

Reihe.    0,0',  0"  sind  so  beschaffen,  dass  ihr  absoluter  Betrag  nicht 

grosser  ist  als    i. 

Macht    man    nun    fiber    <p    die    im    §.  i    ausgesprochene    Voraus- 

setzung,   dass   namlich   die  dort  mit   T  bezeichneten  Grossen  fur  eine 

bestimmte  kleine  Strecke  o . . .  e  sammtlich  endlich  bleiben ,  so  ist  die 

dort   eingefiihrte   Grosse   o"  voUkommen   bestimmt       Wahlt   man   nun 

eine   positive   Grosse   cr,   die   grosser  ist  als  cr,   sonst  beliebig,   so  ist 

27r 
es  moglich  b  so  klein  zu  lixiren,  dass  fiir  jedes  A,  wofur  -t~<'^> 

/» 

2/^H(-y,-V-j<Mvergl.  ^.,) 

h 
und  2ugleich 

/S  <  40^  und  also  auch  mod  ([<^]  —  <p{o)\  <  ^a^  (vergl.  §.  2). 

Indem  man  nun  b  festhalt,  kann  man  fur  h  eine  imtere  Grenze 
so  festsetzen,  dass  fiir  alle  A,  die  daruber  sind,  die  GrOssen 


2n-n 


— n— dli und    ld)U) cU 

16  2        y        cL 


2irn 
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von  beliebig  verlangter  Kleinheit  sind.    Auf  diese  Weise  erkennt  man 
aus  der  Gleichung 

U  (at) da.  =  \{<p\  +  @''S\  I  — g-  rf|8  +  0 '•  Si  — „—  rf;8 


/3 

o  o 


a 

'"^^  I     ^^/27rv     27r(v  +  i)\       r  ,     sinAflt  , 


dass  das  Integral 

a 

^     sin  Aflt  , 


c 


fiir  unendlich  grosse  h  endlich  bleibt,  also  fiir  ein  unendlich  grosses  /t 
zwei  bestimmte  Unbestimmtheitsgrenzen  0  und  U  ( U<  0)  hat ,  und  dass 

—  <^ (o) -^  Sttct  <  U<  0<  — <^(o)  +  87rcr 


eine  giltige  algebraische  Ungleicliung  ist.     1st  also  cr  ==  o ,  so  hat  man 


2   ,.       r        sm  /loL  _ 

—  hni     0U) da  =  <P(o). 


§.6. 

Vermoge    einer   aus    der   Theorie    der   trigonometrischen    Reihen 
bekannten  Umformung  ist 

/•+T              ,=„   /H-^                                      /*+T    sm  — - —  (flfc  —  X) 
f{cL)dcc  +  -^  (/(flfc)cosv(fl6-a:).dflt  =  -  (/(flfc) dflt 
f-i,/                                          •/                 2sm 


n  —  n  —  n- 


.     2^^+  I  ^  .    2n+  I  ^ 

/(^+^)„_.__  -^-  -  rf^  +  ~  1/(^-/3) ^^g—  /iie 

o  2  sin  -  o  2sin  — 

2  2 

fur    -  TT  <  j;  <  -f  TT .       Dies    ist    bekanntlich    unendlich    wenig    ver- 
schieden  von 

.      2/1  +  1 

^  sm OL 

~  j  K/^*^  +  ^)  +/(^  -^))  — ,r — '^' 

o 

wenn  /i  unendlich  gross  ist. 
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Bedeutet  also  f(x)  eine  in  jedem  Piuikt  gegebene,   im   Riemann- 
schen  Sinne  integrirbare  Function,  welche  die  Periode  2  7r  hat,  so  gilt: 
Fiir  jeden  einzelnen  Punkt  x ,  wofiur 

f(x  +  ct)  +f{x  —  a)  =  (p(ci) 

als  Function  von  d  der  Bedingung  cr  =  o  genugt,  ist 

f(x)  =  lim  \  —  I  /(flt) rfflfc  +  -  ^  I  /(^) cos v(ct  —  x)dci\. 

n=ao(27rJ  ^^  v^i  J  '     ) 


■n 


Die  BedinguDg  o"  =  o  bringt  mit  sich ,  dass 

f{x)  =  \Mm  |/(x  +  «)  +f{x-<i,)\. 


2 

a=0 


Dieses  Resultat  kann  noch  in  der  bekannten  Weise  verallgemeinert 
werden,  indem  man  f{x)  nicht  durch weg  endlich  annimmt,  sondem 
eine  endliche  Anzahl  von  Punkten  ausschliesst,  wo  f(x)  unendlich 
gross  wird,  doch  so,  dass /mod/ (x)  •  etc  endlich  bleibt. 

Um   ein  Beispiel   jRir  die  neue   Bedingung  zu  haben,   moge  eine 
Function  folgendermassen  von  —  tt  bis  +  ^  definirt  werden: 

Man  setze 

w,  =  ^— '  fur  V  =  1 ,  2  ,  3  , 

und  bestimme  f(x)  durch  die  Gleichungen: 

f(x)  =  o  fiir  u^<x<'\'7^y 

wobei 

ferner 

/(o)  =  - , 

12 
f(x)  =  /(-  X). 

Im  Punkt  o  ist  die  in  Rede  stehende  Bedingung  erffiiUt,  wo  von 
man   sich   leicht   uberzeugt.      Dabei   nimmt   die  Function   in   Intervall 

o  . . .  f  sowohl  zu  als  auch  ab;   die   GrSsse  if{t)  — /(o))  (log  tf  ist  fur 

ein  imendlich  kleines  e  bald  positiv,  bald  negativ,  zwar  endlich  aber 
ohne  bestimmte  Grenze. 

Hr.    P.    Du    Bois-Reymond    hat   eine    allgemeine    Bedingung    auf- 

gestellt^    daRir,    dass    \dcLf(ci)^(Ay  h)    fur    ein    unendlich    grosses    h 


*  Comptes  rendus,  ii.  und  1 8.  April  i88i. 
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gegen  /(o)  •  lim  \doL^(ot  ,  h)  convergirt.    Diese  hinreichende  Bedingung 


A  =  00 
o 


fur  die  im  Nullpunkt  stetig  vorausgesetzte  Function  /  besteht  in  der 
Endlichkeit  von 


L  mod  j-^  -  ^  &/(^)j 


fiir  ein  unendlich  kleines  s.  Man  findet,  dass  die  hier  aufgestellte 
Function  dieser  Bedingung  geniigt ,  dass  also  die  Gultigkeit  der  Fourier- 
schen  Formel  im  NuUpimkt  daraus  hatte  geschlossen  werden  k5nneo. 

Dass  iibrigens  die  WEiERSTRAss'sche  Streckenbedingung,  sowie 
die  Verallgemeinerung  derselben,  die  Bedingung  cr  =  o ,  nicht  noth- 
wendige  Bedingungen  sind,  lehrt  das  folgende  Beispiel: 

Man  setze: 

I 

V 
__  t?,  —  V,^,  _  I 


4  4v(v  +  i) ' 

und  definire  f(x)  durch  die  Relationen: 

J(x)  =  o  fur  Vi  —  e^<x<  +  7^, 

f(x)  =  w,  fur  v,^,  +  K+i  ^^^^u~  c,,  also  w,  =  o, 

f[x)  =  1/?,+,  + ^"^ ^ K  -  w?,+,)  fur  !?,+,  - K^,<x<v,^,  +  e,^, , 

w,^,  -  M),  =  (-  ly-'  V,  = ' — '— , 

V 

/(o)  =  log  nat  2  , 

/(^)=/(-^), 
f(x  +  27r)  =f(x). 

V  geht  immer  von  1,2,3,...  bis  ins  Unendliche.  Diese  Function 
ist  fiir  die  ganze  reelle  Linie  eindeutig  bestimmt,  endlich  und  stetig, 
hat  die  Periode  27r  und  wird  durch  die  zugehoiige  FouRiER'sche  Reihe 
in  jedem  Punkt  dargestellt.    Das  letztere  erkennt  man  bei  den  Punkten 

27r/i,/i  ganz,   daran,   dass   endlich  bleibt  fiir  ein 

c 

unendlich  kleines  £ ,  wahrend  es  bei  den  ubrigen  Punkten  ohne  Weit^res 
durch  die  gewohnlichen  Mittel  erkannt  wird.     Setzt  man  aber 

/(27rn  +  ct)  +f(27rn  —  At)  =  <^(flfc), 

so  ergiebt  sich,  dass  die  Bedingimg  cr  =  o  nicht  erftillt  ist;  die  in 
§.  I  mit  E(v)  bezeichnete  Unbestimmtheitsgrenze  existirt  nicht,  sie 
ist  +00,  wie  klein  man  auch  v  waMen  mag. 
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§•7- 

Wir  wenden  jetzt  die  Betrachtungsweise  des  §.  i  auf  die  Function 
f(x)  selbst  an  statt  auf  die  Function  f{x  +  ot)  +  f{x  —  a)  von  ol,  Es 
werde  mit  E[a,h)  diejenige  Grrosse  bezeichnet,  welche  in  Beziehung 
auf  die  Function  /  und  die  Strecke  a  .  .  ,  b  genau  dieselbe  Bedeutung 
hat  wie  in  §.  i  die  Grosse  ^(r)  in  Beziehung  auf  die  Function  (p  und 
die  Strecke  o  .  .  .  r.    Damit  E(a,  h)  iiberhaupt  existire,  werde  voraus- 

gesetzt,   dass   fur  eine  bestiminte   Strecke  r  .  ,  ,  s  die   Grossen  ^  — 

sammtlich   unter  einer  endlichen  Grenze   liegen.     Dabei   ist  s^   durch 
die  Formel 


x  —  a. 


mod   f{x)  -f{a^)  +  --  -'-  (/(«,)  -  f{a^,))  \  dx 


(leKnirt  (s.  o.).  In  dieser  Strecke  /• .  .  .  5  mogen  alle  anderen  Strecken, 
die  im  Folgenden  vorkommen,  enthalten  sein.     Nun  sieht  man,  dass 

I.  E(aJ))>E(a\I/),  wenn  a<a  <l/<b, 
femer 

II.  E{a ,  h)  >  E{a ,  a,)  +  E{a, ,  a^)  +  .  .  .  +  E(a,_, ,  b) , 
wenn 

Die  Relation  II.  gilt  mit  dem  Gleichheitszeichen ,  wenn/(cr)  an  den 
Stellen  a, ,  ^2  ,  .  .  .  a^_,  stetig  ist;  im  andern  Fall  kann  auch  das 
Zeiehen  >  auftreten. 

Aus  I.  folgt,  dass 

lim  E{x  —  ZyX-\-T)  =^  %{x) 

f=0  T=:0 

fiir  ein  bestimmtes  x  zwischen  r  und  s  voUkommen  bestimmt  ist.  Die 
Relation  II.  giebt  zu  erkennen,  dass  in  der  Strecke  r,.,s  nicht  mehr 
als  n  Punkte  vorhanden  sein  konnen,  in  welchen 

%  (^)  ^  — — - 

ist.  Wenn  also  eine  positive  Grosse  8  gegeben  ist,  so  findet  man  nur 
eine  endliche  Zahl  von  Punkten  x,  in  welchen  %{x)  >  &  ist.  Fur 
einen  Punkt  x,  wo  ^/^{x)  =  o  ist,  gilt 

/(^)=/(^  +  o)-/(:r-o), 
d.  h.  /  ist  stetig,  und  umgekehrt  (vergl.  §.  2).    Man  sieht  leicht,  dass 
die  Function  <f>  (01)  =f(x  +  oi)  +f{x  —  oi),  wo  x  fest  gedacht  ist,  auch 

die   Eigenschaft  besitzt,   dass  2~^  endlich   ist.      Fiir  (p   ist  also   im 

NuUpunkt  die  Grosse  cr  definirt  (s.  §.  i),  und  es  ergiebt  sich,  dass 
(T^%(x)  ist.     Nach  dem  Resultat   von    §.  5    sind   aber  in   einem   be- 
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stimmten  Punkt  x  die  Differenzen  zwischei^  dem  Werth  der  Function 
f{x)  und  den  Unbestimmtheitsgrenzen  der  FouRiER'schen  Reihe  kleiner 
als  ein  bekanntes  Vielfaches  von  c;  es  folgt  also  der  in  der  E^leitung* 
unter  i .  gegebenen  Satz.  1st  femer  in  einem  bestimmten  Punkt  x  der 
Grenzwerth  lim  \f{x  +  ci)+f{x—u)\  endlicli  und  bestimmt,  so  setze 

man 

^  (flt)  =  <^  (flt)  =  /{x  +  flt)  4-/(ic  —  ot)  fur  flfc  >  o, 
und 

^(o)  =  lim  \f(x  +  u)+/(x-ci)\. 


az=0 


Berechnet  man  nun  fiir  (p  die  Grosse 
—  H(o,a,)  H H(a,,a^)  +  ...  H H{a„_,,r), 

so  kann  diese  sich  von  der  entsprechenden  Grosse  ftr  <p  nur  im  ersten 
Glied  untersclieiden ,  und  dies  macht  jedenfalls  einen  Unterschied  aus, 
der  kleiner  ist,  als  eine  gewisse  endliche  Grosse;  denn  wir  denken 
uns  die  Functionen /,  (^ ,  ^   zwischen   endlichen  Grenzen,   sie   erfullen 

die  RiEMANN'sclie  Integrabilitatsbedingung.     Fiir   f  ist  also  ^  — ^  end- 

_  p 

lich,  d.  li.   cr  ist  endlich  und  bestimmt;  da  aber  <p  im  Nullpunkt  stetig 

ist,  so  ist  nach  §.  2   auch  cr  =  o,  und  somit  ist 

_              2           C—       sin  h<x,        2           r        sin  hoL 
<^  (o)  =  —  lim  I  <p  (flt) =     -  lim  I  f  {a) . 

o  0 

Man  hat  so  den  in  der  Einleitung  mit  2.  bezeichneten  Satz. 

Unter  die  Bedingungen  dieses  letzten  Satzes  fallen  z.  B.  diejenig^n 
Functionen,  welche  Hr.  C.  Jordan  (Comptes  rendus,  t.  XCII,  p.  228) 
»fonctions  a  oscillation  limitee«  genannt  und  auf  die  Form  einer 
Differenz  zweier  nicht  abnehmenden  Functionen  gebracht  hat.    Bedenkt 

man  namlich ,  dass  ^ H[a^  b)   nicht  grSsser  ist  als  die  Differenz 

der  oberen  und  unteren  Grenze  der  Function  fiir  a<x<b^  so  ersieht 
man  sofort,  dass  fiir  die  Functionen  mit  endlich  begrenzter  Oscillation 

^-^   endlich    bleibt.      Fiir    diese    Functionen    ist   aber   auch    immer 

lim  \f(x  +  u)  +f(x  —  ci)\  =z  f{x+  o)  +f(x—'0)  endlich  und  bestimmt. 

a  — O 

Dieser  Fall  also,  in  dem  die  Convergenz  der  FouRiER'schen  Reihe  schon 
aus  dem  DiRicnLEx'schen  Satz  folgt,  ist  in  unserem  Kriterium  mit  in- 
begriffen. 


Ausgegeben  am  14.  Mai. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


21.  Mai.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

1.  Hr.  DiELs  las  iiber  die  Berliner  Fragmente  der^A^yjvalwv 
TToXiTeioc  des  Aristoteles. 

Der  Vortrag  wird  in  den  Abhandlungen  erscheinen. 

2.  Hr.  Curtius  sprach  fiber  das  Heiligthum  des  Kodros, 
des  Neleus  und  der  Basile  in  Athen  und  legte  eine  Skizze  des 
Hm.  Kaupert  vor,  welche  die  Lage  des  neu  entdeckten  Heiligthums 
darstellt.     Die  Mittheilung  erfolgt  umstehend. 

B.  Hr.  ToBLER  uberreichte  im  Auftrage  des  correspondirenden 
Mitgliedes  Hm.  Gaston  Paris  dessen  eben  erschienenes  Buch  »La 
poesie  du  moyen-Age,  leQons  et  lectures «,  Paris  1885,  und  gab  eine 
TJbersicht  fiber  den  Inhalt  desselben. 
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Das  Neleion  oder  Heiligthum  der  Basile  in  Athen. 


Von  E.  CuRTius. 


Hierzu  Taf.  III. 


Uurch  den  Senats-  uiid  Volksheschluss  aus  dem  Archontat  des  Anti- 
plion  (418  V.  Ghr.),  den  Kumanudes  im  vierten  Hefle  der  Ephemeris 
Arch,  fiir  1884  Uerausgegebeii  liat,  ist  uns  nicht  nur  ein  mit  der  Ge- 
schichte  Athens  eng  verbundenes  Heiligthum  inmitten  der  alten  Stadt  zum 
ersten  Male  bekannt  geworden,  sondern  dasselbe  ist  durch  eine  Reihe 
genauer  Ortsbestimmungen  auch  seiner  Lage  nach  so  sicher  bestimmt, 
dass  man  den  Versuch  wagen  darf,  den  Theil  des  alten  Stadtgebiets, 
auf  den  ein  so  unerwartetes  Licht  gefallen  ist,  in  einem  Situations- 
plane  darzustellen.  Hr.  J.  A.  Kaupert  hat  die  Freundlichkeit  gehabt, 
eine  solche  Skizze  fiir  mich  zu  entwerfen,  die  ich  heute  mit  den  nothigen 
Erlauterungen  der  Classe  vorlege. 

Der  voile  Name  des  neu  entdeckten  Heiligthmns  ist  to  Upov  toZ 
Ko^pov  Kou  rov  ^YiXeu)g  kou  rY\q  BotcTiAij^;  kiirzer  heisst  es  ro  rifxevog  rov 
^v\Xeu)g  7C0U  Ty[g  BotcrtA>j^,  oder  ro  NyjArJiov  allein,  endlich  auch  ro  ry\g 
Bot(nA>5^  itpov.  Die  letztere  Bezeichnung  ist  die  im  Anfange  von  Platon's 
Channides,  wo  die  Handschriften  A  und  G  bei  Bekker  BoLdikyig  haben, 
wie  Urlichs  im  Rh.  Mus.  Neue  Folge.  XII.  S.  107  gezeigt  hat.  Jetzt 
ist  eine  neue  urkundliche  Bestatigung  gefiinden,  und  alle  an  die  falsche 
und  sinnlose  Lesart:  ro  ry\g  Bfltcr*Atx^^  hpov  gekniipften  Vermuthungen 
sind  dadurch  gliicklich  beseitigt.  BcKJiXr^  nehme  ich  mit  Buttmann, 
Ausfiihrl.  Gramm.  §.  119,  51  und  Bockh  als  alteren  Atticismus  fiir  ^ot- 
(TiXtuiy  wie  kcffi  fiir  iipziA. 

Die  Heiligtluimer  lagen  in  einem  Temenos  zusammen,  sie  werden 
aber  auch  als  drei  besondere  Statten  neben  einander  ri  kpoL  genannt, 
und  es  ist  nicht  unwahrscheinlich ,  dass  sie  nach  einander  gestifliet 
sind.  Dann  wiirde  das  Grab  des  Kodros  der  alteste  Bestandtheil  des 
Heiligthums  gewesen  sein,  und  es  ist  ja  bezeugt,  dass  abgesondert 
von  dem  Ort  am  llissos,  wo  Kodros  gefallen  sein  soUte,  die  Athener 
ihm  ein  Grab  unterhalb  der  Akropolis  bereitet  haben  {(Tw\xcl  (^'  xjt  iKpo^ 

39* 
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TToAiji  (pepwv  re!ip%va'ev  ^A^veu)v  XoLog  Kaibel  Epigrammata  v.  1083).  Wenn 
man  nun  neben  Kodros  dein  Neleus  ein  Heiligthum  errichtete,  so  muss 
diese  Stiftung  einen  besonderen  Anlass  gehabt  habep,  well  der  Sohn 
des  Kodros  fiir  die  Stadt  selbst  keine  hervorragende  Bedeutimg^  hatte. 
Der  ScLauplatz  seines  Ruhms  lag  jenseits  des  Meeres;  sein  Grab  war 
in  Didymoi  (Paus,  VII,  2,  6).  Das  Heroon  unterhalb  der  Akropolis 
kann  also  nur  zu  dem  Zwecke  gestiftet  sein,  die  Thaten  der  Aus- 
wanderer  den  Athenem  zuzueignen  und  das  Gefiihl  des  Zusammen- 
hangs  der  beiden  Gestade  zu  beleben.  Es  ist  also  wahrscheinlich,  dass 
die  Stiftung  jener  Zeit  angehort,  da  die  Athener  anfingen,  ihre  Stadt 
als  die  Metropole  der  ionischen  Zwolfstadt  geltend  zu  machen ,  da  ihre 
Staatsmanner  die  Forderung  stellten,  dass  die  Athener  mit  Gut  und 
Blut  fiir  die  Unterstutzung  der  aufstandischen  lonier  eintreten  sollten 
und  man  diese  gewohnen  wollte,  sich  als  Colonien  von  Athen  zu 
fiihlen.  Merkwurdig  ist,  dass  auch  in  dem  Epigramme  auf  Kodros 
der  Griindung  loniens  als  eines  mit  seinem  Tode«  unmittelbar  ver- 
bundenen ,  glorreichen  Ereignisses  gedacht  wird  (TricviiJioL  —  ro  tcou  ixsyoikriv 
'AtTi^A  Tei%i(Tccro).  Das  richtige  Verstandniss  dieser  Worte  ist  schon 
von  DiTTENBERGER  ZU  C.  luscr.  Att.  HI  u  943  angedeutet  worden. 

In  dem  gemeinsamen  Heroon  von  Vater  und  Sohn  wurde  Neleus 
die  Hauptperson.  Der  nun  wiedergefimdene  Schriftstein  war  aufge- 
stellt  iv  ru)  N>)A>)ia;  TrupoL  ru  Upiu;  das  Ganze  heisst  ro  refXBvog  roZ  Ni^Aew^ 
und  das  Geld,  welches  von  dem  Verkauf  des  Schlammes  einkommt, 
der  aus  dem  benachbarten  Graben  abgefiihrt  wird,  soil  dem  Neleus  in 
seine  Casse  eingezahlt  werden  [iiro^ovrcL  ro  ipr/vpiov  rw  NiiAci  o(To\j  eTrpUro). 

Wenn  nun  als  Dritte  Basile  hinzutritt,  so  erhellt  aus  dieser  Reihen- 
folge,  dass  es  keine  olympische  Gottheit  sein  kann,  welche  hier  ge- 
meint  ist.  Es  kann  nur  ein  damonisches  Wesen  sein,  in  welchem 
der  Ruhm  des  attischen  Konigthums  personificirt  ist,  das,  nach  Asien 
verpflanzt,  der  Keim  d^r  glanzendsten  aller'hellenischen  Stadtgrundungen 
und  das  gemeinsame  Band  der  zwSlf  Stadte  geworden  ist.  Basileia 
wird  als  ixoLKocpU  &ocifxu)v,  Aiog  ^A(Ti}^u)g  sKyovoc,  mit  dem  Nomos  als 
Paredros,  mit  Dike  und  Eunomia  zur  Seite,  bei  Dio  Chrysostomos  I 
S.  16  Ddf.  uns  vorgefiihrt,  und  bei  Diodor  (III  57)  haben  sich  die 
Ziige  einer  volksthumlichen  Anschauung  der  Athener  erhalten,  welche 
sich  die  Basileia  in  marchenhafter  Ausstattung  aLs  alteste  Tochter  des 
Uranos  dachten,  (TuxppocvvYj  re  kou  (TvvsG'et,  ttoXv  rwv  otAAwv  ^loL^ipovcA.  Es 
war  eine  idealisirte  Personification  des  Konigthums,  welche  wir  hier 
als  ein  damonisches  Wesen  in  e  i  n  e  m  Heroon  mit  Kodros  und  Neleus 
verbunden  finden.  War  es  doch  der  hSchste,  fiber  beide  Gestade  des 
Archipelagus  sich  ausbreitende  Glanz  attischer  KOnigsherrschaft ,  der 
an  diese  beiden  Namen  sich  anschloss. 
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Das  Hereon  war  in  Verfall  gerathen.  Bei  den  regellosen  Zustan- 
den,  welche  in  den  Kriegszeiten  eingetreten  sind,  waren  die  Grenzen 
des  geweihten  Bodens  unsicher  geworden.  Es  wurde  also  auf  Antrag 
des  Adosios  eine  wurdige  Herstellung  des  Heiligthums  beschlossen.  Man 
pflegte  ja  alte  Grabhugel,  wie  den  des  Phoroneus  in  Megaris,  wenn  die 
Erde  herabgespult  war,  durch  einen  Steinring  zu  sichem  (Pans.  I,  44). 
Eine  neue  Umfriedigung  war  also  audi  hier  die  Hauptsache,  nachdem 
die  sachkundige  Trennung  vom  profanen  Stadtboden  durch  die  Horisten 
erfolgt  war  (rovg  opicroLg  l7rt7re/x\^ott  optcui  tol  lepu  tocvtoc,  oTrwg  uv  e%Yj  Jog 
^eXTicroc  xou  evce^icrot/ru) ^  und  das  Decret  begin nt  mit  den  Worten: 
eip^oci  TO  iepov  rov  Ko&pov  kou  rov  'NviXewg  kou  rJig  BocciXrig.  Im  Texte  von 
KuMANUDES  ist  bei  dem  Verbum  kein  H  angegeben;  darnach  scheint 
es ,  als  ob  der  von  den  Grammatikern  festgestellte  Untersehied  zwischen 
sipyu)  (ausschliessen)  und  eipyvvfjLL  ( einschliessen )  hier  nicht  beobachtet 
worden  sei. 

Nach  dem  Rathsdecret  wird  es  dem  Archon  Basileus  aufgegeben, 
unter  Betheiligung  der  Poleten  und  der  Horisten  fiir  Herstellung  des 
epKog  und  fur  die  Verdingung  der  betreffenden  Arbeiten  Sorge  zu 
tragen,  so  lange  der  gegenwartige  Senat  noch  in  Function  sei. 

Dem  Rathsbeschluss  wird  auf  Antrag  desselben  Adosios  ein  aus- 
fiihrlicher  Zusatzparagraph  angeschlossen ,  in  welchem  wesentliche 
Anderungen  des  Programms  angeordnet  werden,  von  denen  ich  nur 
das  herv'^orhebe ,  was  sicli  auf  die  auszufuhrende  Arbeit  bezieht.  Es 
soil  der  Vertrag  mit  dem  Unternehmer  nicht  auf  das  laufende  Jahr, 
sondem  auf  zwanzig  Jahre  geschlossen  werden.  Zweitens  soil  der 
Abzugsgraben,  der  das  Heroon  beriilirt,  gereinigt,  und  der  Schlamm 
(der,  wie  vorauszusetzen  ist,  als  Diinger  fur  die  Felder  benutzt  werden 
konnte)  an  den  Meistbietenden  zu  Gunsten  der  Casse  des  Temenos 
verkauft  werden  {rov  ewvviuevov  rY\v  ikvv  IxxoatVotcrS-ott  ex.  rvig  rouppov,  ACTro- 
SovToc  TO  ipyvpLov  rw  'SviXsi  ocov  eTrptocro).  Drittens  wird  die  Thatigkeit, 
welche  dem  Unternehmer  vom  Archon -Konig  liberwiesen  wird,  in  der 
Weise  erweitert,  dass  zu  der  neuen  Umhegung  {sTp^ig)  des  heiligen 
Grundstiicks  noch  ein  Anbau  desselben  (ipyuciot)  kommt.  Er  soil 
namlich  verpflichtet  sein,  wenigstens  200  Olbaume  zu  pflanzen  (<^t/reD- 
CAL  <pvTzvTV\put  IXotwv  a>]  oXe^ov  v\  SiaKo(Ttoc,  ttXbiovol  Se  socv  ^ovXyirai).  Diese 
Ptlanzung  war  dazu  bestimmt,  die  Umhegung  des  Heiligthums  zu 
sichem.  Bildete  dasselbe  ein  Quadrat  und  rechnet  man  zwei  Meter 
auf  jeden  Zwischenraum ,  so  erhalt  dasselbe  die  Grosse,  wie  sie 
Hr.  Kaupert  auf  seiner  Skizze  angegeben  hat. 

Fur  diese  Pflanzung  bedurfte  der  Unternehmer  erstens  einen 
grSsseren  Zeitraum,  um  sie  so  weit  zu  ftrdern,  dass  sie  ihren  Zweck 
erfiillen  konnte;  daher  die  Frist  von  zwanzig  Jahren.    Zweitens  mussten 
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ihm  fur  eine  solche  Baumpllanzung  mitten  in  der  Stadt  die  Mitt-el  zu 
regelmassiger  BewSsserung  geschafft  werden.  Es  wird  ihm  also  durch 
Senats-  und  Volksbeschluss  ein  bestimmter  Wasserbezirk  angewiesen. 
Dazu  gehSrt  ei*stens  der  gereinigte  Graben.  Dies  war  also  ein  unter  diesem 
Namen  bekannter  Abzugscanal,  der  nach  dem  Hisses  abfloss.  Daneben 
wird  ihm  das  Regenwasser  zur  Vei*fugung  gestellt,  das  innerhalb  von 
vier  Punkten  floss.  Der  Text  lautet:  rijc  rdcfypov  xou  rov  vSocrog  xfccrttv 
roiv  SK  Atog  rov  jutcS-wcTotjuevov,  ottocov  hrog  pet  tov  Alovvciov  xou  rwv  ttuXcSv, 
Yi  rtAflfc^e  e^eXuvvovciv  (statt  BlgBXocvvov(Ti)  oi  /xt;<7Tot«,  kou  ottgcov  evrog  rY,g  olxlctg 
rrg  ^ixoctocg  kou  ru>v  TrvXCovy  c/a  kiii  to  "'lo'S-jLtovtxoti  ^otAotveiOv  £K<f)epov(Tiv.^ 

Vom  Dionysosheiligthum  kann  nur  die  sfldliche  Einfassung  ver- 
standen  sein ,  welche  den  Nordmnd  des  Wasserbezirks  bildete.  Dadurch 
ist  also  die  Lage  des  Heroon  in  der  Niederung  von  Limnai  gesichert. 
Sudpmikt  war  das  Mystenthor.  Dies  kann  nur  am  Abhange  des 
Museion  oberhalb  des  itonischen  Thores  gelegen  haben.  Wir  lemen 
daraus,  dass  die  Procession  ctAot^e  nach  dem  Phaleron  gerichtet  und 
dass  dieser  Processionsweg  auf  die  raystischen  Heiligthiimer  in  Agrai 
berechnet  war.  Den  Ostpunkt  des  Wasserbezirks  mussen  wir  am 
Ilissos  suchen,  wo  ein  kleines  Pfortchen  zur  Kallirrhoe  hinausftihrte, 
in  deren  Nahe  das  Isthmonikosbad  anzusetzen  sein  wird;  im  Westen 
machte  eine  oiKia  &Y\fjLoa'ix  den  Abschluss,  uber  deren  Bedeutung  kein 
sicheres  Urtheil  moglich  ist. 

Wir  lemen  aus  diesen  Bestimmungen ,  wie  gross  die  Zahl  der 
kleineren  AusgSnge  in  der  Stadtmauer  von  Athen  war  und  wie  sehr 
man  sich  bei  Anlage  derselben  gescheut  hat,  einen  durch  religi5ses 
Herkommen  vorgezeichneten  Weg  zu  verlegen.  Ferner  zeigt  sieh,  wie 
genau  auch  die  Benutzung  des  Regenwassers  in  Athen  geregelt  war, 
da  es  nothig  und  moglich  war,  so  bestimmte  Grenzpunkte  des  Wasser- 
bezirks anzugeben.  Da  nur  von  fliessendem  Wasser  die  Rede  ist, 
mussen  wir  annehmen,  dass  ofifene  oder  mit  Steinplatteh  bedeckte 
Rinnsteine  vorhanden  waren,  in  denen  das  Regenwasser  nach  ver- 
schiedenen  Richtungen  geleitet  wurde.  Von  Benutzung  des  in  den 
unterirdischen  Canalen  fliessenden  Trinkwassers  ist  keine  Rede.  Das 
Schdpfen  von  Cisternenwasser  wird  nicht  ausgeschlossen  gewesen  sein. 

Da  der  Wasserbezirk  wenigstens  an  drei  Seiten  genau  begrenzt 
werden  kann,  wie  er  mit  blauer  Farbe  auf  der  Kartenskizze  ange- 
deutet  ist,  so  bestimmt  sich  darnach  auch  das  Heiligthum  der  KSnige 
und  der  Basile,  das  ungefShr  in  der  Mitte  des  Bezirks  gelegen  haben 
muss,  der  sich  300  Meter  von  N.  nach  S.  und  450  von  W.  nach  0. 
erstreckte.  Diese  Mitte  fiillt  ziemlich  genau  zusammen  mit  der  flachen 
Terrasse,  auf  welcher  das  jetzige  Militarhospital  liegt;  eine  Gegend, 
in  welcher  mehrfach  Alterthumer  zum  Vorschein  gekommen  sind. 
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Von  Gebauden  innerhalb  des  Heroon  geschieht  keine  Erwahnung; 
nur  eine  Wand  wird  angefiihrt,  an  welch  er  der  Name  dessen,  dem 
die  Arbeit  am  Temenos  verdungen  ist,  und  die  contractlicli  festgesetzte 
Summe  so  wie  die  Namen  der  Biirgen  durch  den  Archon-Konig  auf- 
geschrieben  werden  sollen  xxirk  rov  vofxov  oCTrsp  xslroci  twv  TSfxevuiv.  Femer 
werden  Geriiste  erwahnt,  (to  \^>i<^x(r|uot  Iv  rZ  ^y\Xv\iu)  TrapA  rk  Ixpta), 
vielleieht  fiir  Feierlichkeiten  und  Spiele  zu  Ehren  der  Heroen  bestimmt. 
Der  Eingang  zum  Heroon  ist  naturlieli  an  der  Westseite  angesetzt. 
Gegeniiber  lag  die  Palastra  des  Taureas.  In  siidwestlicher  Riehtung  ist 
die  Stelle  angegeben,  wo  ein  uneannellirter  Saulenstumpf  von  Marmor 
aus  dem  Felde  emporragt.  In  der  Nalie  sind  Stiicke  von  Mosaikboden 
gefunden  worden.  Vielleieht  giebt  der  Inschriftfund  Anlass,  die  Gegend, 
welche  jetzt  ein  neues  Interesse  fiir  uns  gewonnen  hat,  genauer  zu 
untersuchen. 

Der  verschlammte  Abzugsgraben  diente  dazu,  das  Quartier  Limnai 
zu  entwassern,  das  aller  Verschiittung  ungeachtet  seinen  feuchten 
Grund  noeli  heute  durcli  Schilfpflanzen  veiTath.  Hier  hatte  der 
Untemehmer  der  Arbeiten  am  Heroon  wohl  das  ganze  Jahr  hindurch, 
auch  wenn  die  Regenrinnen  trocken  lagen,  einigen  Zufluss  fiir  seine 
Olivenpflanzungen ;  die  Riehtung  des  Grabens  kann  im  AUgemeinen 
nicht  zweifelhaft  sein.  P]r  ging  an  der  Westfronte  des  Neleion  vor- 
iiber  und  nuiss  etwa  bei  dem  itonisehen  Thor  in  den  llissos  gemiindet 
haben,  so  dass  die  phalerische  Mauer,  wie  sie  im  Wandplan  von 
Athen  angesetzt  wird,  zur  Rechten  blieb. 

Zum  Schluss  bemerke  ich,  dass  der  pentelische  Stein  mit  der 
besprochenen  Inschrift,  welcher  am  Siidrande  von  Alt- Athen,  wo  die 
Eisenbahn  nach  dem  Phaleron  ausgeht,  gefunden  worden  ist,  ober- 
halb  des  Decrets  mit  einem  Relief  gesehmuckt  war,  dessen  Darstellung 
jetzt  kaum  kenntlieh  ist,  weil  der  Stein  in  den  Grundmauem  eines 
Hauses  verbaut  war.  Man  glaubt  einen  sitzenden,  bartigen  Mann  mit 
Scepter  zu  erkennen  und  ihm  gegeniiber  einen  Reiter. 
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Ulpian  als  Schnftsteller. 

Von  Alfred  Pernice. 


(Vorgetragen  am  5.  Februar  [s.  oben  S.  131J.) 


Um  ein  voUstandiges  Bild  von  Ulpian \s  schriftstellerischer  Personlich- 
keit  zu  gewinnen ,  miisste  man  seine  sammtlichen  Werke  untersuchen 
und  bestinimen,  wie  sie  gearbeitet  sind  und  welche  Begabung  sich 
darin  zeigt.  Hier  kommt  es  mir  nicht  darauf  an,  das  oft  geriihmte 
formale  Geschick  Ulpian's  hervorzuheben  und  zu  erlautem:  seine  klare 
und  gewandte  Darstellung  in  den  regulae,  der  freilich  der  geschraubte 
imd  undurchsichtige  Vortrag  der  opiniones  gegeniibersteht,  die  leichte 
und  praktische  Art  in  den  Anweisungen  fur  die  einzelnen  Aemter 
u.  dgl.  Vielmehr  handelt  es  sich  um  die  Frage,  wie  die  libri  ad 
edictum,  sein  Hauptwerk,  zu  Stande  gekommen  sind:  sie  sind  in  den 
Pandekten  imverhaltnissmassig  stark  benutzt  und  fordern  dadurch 
zur  Piiiftmg  ibres  inneren  Gehaltes  auf.  Das  fiihrt  zur  litterarischen 
Analyse  X  des  Buches,  eineni  auf  juris tischem  Gebiete  neuen  und 
gewagten  Versuche;  er  soil  nur  der  Beginn  der  notliwendigen  Arbeit 
sein,  deren  Abschluss  in  unsicherer  Zukunft  liegt. 

Die  Thatigkeit  Ulpian's  als  Schriftsteller  fallt  wesentlieh  in  die 
secbsjahrige  Alleinregierung  Caracalla's.  Vor  der  Sammtherrscliaft  Sevei*'s 
und  seines  Sohnes  (198)  hat  er  keinesfalls  schon  Schriften  veroffent- 
licht^;  imd  nach  Caracalla's  Tode  h6rt  die  litterarische  Production 
auf:  die  Kaiser  Macrin,  Elagabal  imd  Alexander  werden  von  Ulpian 
nicht  mehr  erwahnt^.  So  bleiben  hochstens  etwa  20  Jahre,  in  denen 
die  massenliaften  uns  bekannten  Biicher  (etwa  235)  verSfifentlicht 
und  doch  im  Ganzen  auc^h  geschrieben  sein  mussen;  und  dies  neben 
einer  Wenn  nicht  anstrengenden ,  so  doch  dauernden  amtlichen  Be- 
schaftigung.  Schon  daraus  ergiebt  sich,  dass  die  Schriften  unm6g- 
lich   Originalwerke   sein   konnen,    die   auf  selbstandigen  Forschungen 


*  Seine  alteste  Schrift  de  excusationibus  ist  unter  der  Sammtregierung ,  die 
de  officio  praetoris  tutelar  is  uberschriebene  2.  Auflage  unter  Caracalla  heraus- 
gegeben:  Buchholtz,  Vat.  fragm.  p.  308  sqq.,  p.  313. 

*  Hochstens  die  B.  de  adulteriis  darf  man  wegen  D.  48,  5.  14,  3  unter  Elagabal 
setzen  (Fitting,  Alter  der  Schriften  S.  38). 
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beruhen.  In  der  That  verfolgen  sie  eine  durchaus  pi-aktische  Richtung; 
sie  sind  nicht  einmal  specifisch  juristisch:  uberall  tritt  die  Theilnahme 
des  Verfassers  fur  die  Verwaltung  hervor,  der  kunftige  Minister  ver- 
laugnet  sich  nicht:  er  ist  geneigt,  auch  andere  als  rechtliche  Gesichts- 
punkte  gelten  zu  lassen  iind  die  Dinge  nicht  juristisch  auf  die  Spitze 
zu  treiben*. 

Ganz  diesen  Charakter  zeigt  das  lunfassendste  Werk  Ulpian's, 
seine  Erlauterung  des  Edictes  in  83  Buchern.  Die  Arbeit  daran  zielit 
sich  durch  die  ganze  Zeit  seiner  Schriftstellerthatigkeit  hindurch. 
Denn  anscheinend  hat  er  die  ersten  dreissig  Bucher  schon  unter 
Sever  und  Caracalla  veroffentKcht,  dann  aber  durch  eine  zweite 
erganzte  Auflage  unter  Camcalla  ersetzt'^;  die  letzten  Bucher  kOnnten 
in  die  Zeit  ElagabaFs  hineinreichen  *.     Die  Arbeit  kann  keine  ununter- 


*  Nur  einige  Beispiele:  D.  17,  2.  63,  5;  25,4.  i,  13;  26,7.  9,  i;  29,2.  71    pr. 
36,  4.  I  pr. ;  37.  9-  i»  5  (<H"a  s»b  incerto  utilins  est  ventrem  all);  39 ,  2.  9  pr.;   15,  32 
42,  3.  17.  I ;  43,  5.  3,  15,  43,  21.  3  pr.,  82;  44,  2.  1 1  pr.   Sehr  ergetzlich    19,  2.  19,  7 
8i(piis  inuliereni  veheiidam  navi  conduxisset,  deinde  in  nave  infans  natiis  fuisset,  pro- 
banduni   est   pro   infante   nihil  deberi:   cum   netpie   vectnra   eins  magna  sit,    necpie  is 
omnibus  utatur,  cpiae  ad  navigantinm  usum  parantiir. 

2  Das  ist  die  Vennuthung  Mommsen*s  (Zschr.  f.  R.  G.  9,  loi).  Sie  stut^t  sich 
aul'die  eigenthumliche  Bezeichnung  Sever's  in  diesem  Werke.  Er  heisst  meist  Divus, 
nnd  eine  Vo.  Caracalla's  von  212  (C  7,  49.  i)  wird  'kfin^lich  erschienen'  genannt 
(D.  3,  6.  I,  3;  12,  5.  2,  2).  Daneben  aber  erscheint  der  Kaiser  als  imperat-or  8. .»  also 
als  noch  am  Leben.  In  einigen  von  diesen  Fallen  lasst  sich  das  darans  erklaren,  class 
Ulpian  die  Kaiserbezeichnung  unverandert  ans  seiner  Vorlage  herilbemalmi ;  so  D.  17,  2. 
32,  5  aus  Papinian's  Re^ponsen.  In  anderen  beruht  die  Weglassung  des  Divus  wohl 
nur  auf  Versehen  der  Compilatoren  oder  Abschi^eiber:  D.  27,  2.  I  wird  der  Kaiser 
kur/  hintereinander  erst  als  todt,  dann  als  lebendig  bezeichnet.  In  den  meisten  F&Uen 
al)er  mangelt  jeder  Anhalt  fur  solche  Auskunfle.  Und  es  bleibt  daher  nichts  ^bng, 
als  die  fur  den  Autor  charakteristisclie  Annahme,  dass  er  in  seiner  nachlassigen  Hast 
ber  der  2.  Ausgabe  die  Ungleichheit  der  Redaction  selbst  nicht  beseitigt  hat.  (In 
I).  42,  8.  10,  I  musste  man  das  Wort  imperator  bei  dem  Citate  *ab  imperatore  Seuero 
et  Antonino'  mit  Mommsen  z.  d.  St.  streichen.)  Ist  nun  diese  Hypothese  richtig,  so 
wurde  damit  die  Abfassung  der  i.  Aullage  nicht  uber  die  Sammtregiening  ziir&ck- 
geruckt.  Denn  schon  im  11.  B.  kommt  ein  Erlass  des  als  lebend  bezeichnet^n  Sever  vor 
(I).  4,  4.  11,2),  der  thatsachlich  beiden  Kaisern  gehort  (Papinian  D.  27,  i.  30  pr.), 
ahnlich  im  15.  B.  (Severus  ad  Celerem  D.  5,  3.  20.  12.  =  C.  6,  35.  i  v.  204?);  und 
im  19.  B.  erscheinen  beide  Kaiser  als  regierende  (D.  10,  3.  18,  3).  Ob  B.  36  nach 
213  gesclirieben  zu  denken  wegen  I).  27.  3,  i.  11  =  C.  5,  54.  3,  ist  sehr  fraglieh. 
Bei  der  'erganzt^n'  Auflage  denke  ich  an  solche  Stellen  wie  D.  4,  2.  9,  3;  4,4.  3.  2, 
wo  ofTenbar  unter  Mitwirkung  lJlpian*s  zu  Caracalla*s  Zeit  entschiedene  Rechtsfalle 
nachgetragen  worden  sind. 

^  Im  57.  B.  wird  Caracalla  noch  als  lebend  angefiihrt.  (D.  47,  10.  7.  6).  In 
den  spateren  Buchern  wird  er  nur  mit  einfachem  Namen  genannt  (D.  43,  4.  i,  3;  42, 
8.  10,  i);  diese  *liistorische'  Art  der  Bezeichnung  gilt  eben  so  gut  filr  den  verstorbenen, 
wie  lur  den  lebenden  Kaiser.  Dagegen  ist  die  Meinung  unhaltbar,  die  Heransgabe 
der  zweiten  Halfte  des  Kdictsconmientars  sei  eret  imter  Alexander  zu  verlegen  (Fittikg 
S.  42).  Dagegen  Mommsen,  Zschr.  f.  R.  G.  9,  114.  Die  Combination  beruht  daraiuf» 
dass  eine  Vo.  Alexander's  (C.  6,  54.  6)   den  Erlass   fiber  die  zweite  misdo  leg. 
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brochene  gewesen  sein:  denn  parallel  mit  ihr  geht  eben  die  Heraus- 
gabe  der  grossen  Menge  der  ubrigen  Schriften.  Dennoeh  ist  es  bisher 
nicht  gelungen,  in  den  anderen  Werken  mehr  als  eine  noch  dazu 
iinsichere  Bezugnahme  auf  den  Edictseommentar  zu  entdecken\  Schon 
das  ist  fiir  die  Art  bezeichnend,  wie  Ulpian  arbeitete. 

Dieser  lange  fortgesetzten ,  wiederholt  unterbrochenen  Arbeit  an 
dem  Hauptwerke  entspricht  die  Ausfiihrung.  Um  den  richtigen  Stand- 
punkt  fiir  das  Uitheil  zu  gewinnen,  muss  man  als  selbstverstandlich 
voraussetzen,  dass  das  Werk  fiir  den  Gebrauch  der  Praxis  bestimmt 
war,  vmd  dass  man  die  DurchschnittsfUhigkeit  der  Richter  nicht  eben 
hoeh  ansetzen  durft;e;  nicht  jeder  von  ihnen  moclite  im  Stande  sein, 
Papinian's  Gutachten  mit  Leichtigkeit  in  sicli  aufzunehmen  und  mit 
Bequemlichkeit  zu  verdauen.  Dass  hiernach  die  tlieoretische  Er5rterung 
und  Herleitung  der  Rechtssatze  zurucktritt,  ist  natiirlich.  Es  liegt  im 
Wesen  der  Commentarform ,  dass  sie  die  allgemeineren  Fragen  nicht 
so  zur  Geltung  kommen  lasst,  wie  sie  miissten.  Wenigstens  ist  die 
Aufgabe  hier  schwieriger  als  bei  systematischen  Werken,  die  leitenden 
Grundgedanken  bei  den  einzelnen  Erscheinungen  hervorzuheben  imd 
festzuhalten.  Indessen  mit  allem  dem  sind  doch  die  Besonderheiten 
der  ulpianischen  Behandlung  noch  nicht  erklRrt  oder  gar  entschuldigt. 


I. 

Das  Werk  ist  zunachst  und  vor  allem  nicht  als  ein  einheitliches 
gedacht  und  in  Folge  dessen  sind  die  Theile  nicht  in  einander  gearbeitet. 
Die  Absicht  ist,  jeden  Satz,  ja  jeden  Ausdruck  des  Edictes  fiir  sich  zu 
erlautem.    AUerdings  giebt  es  im  Commentare  Stellen,  die  man  nicht 


causa  als  constitutio  D.  Antonini  patris  mei  bezeichnet,  die  Ulpian  (1.  52  ad 
ed.;  D.  36,  4.  5,  16)  als  Rescript  des  Imperators  Antoninus  anfuhrt.  Es  kann  aber  kein 
Zweifel  sein,  dass  Alexander  den  Caracalla,  nicht  den  Elagabal  geineint  hat.  Denn 
er  nennt  sich  amtlich  dnrchaas  D.  Antonini  Magni  filius  (Orelli  957;  5517;  5326; 
Mi^CHE,  Foi-sclnmgen  uber  Severus  Alex.  (1873)  S.  6)  iind  Enkel  Severs  (C.  6,  50.  3). 
Wie  h'Atte  er  den  Elagabal  auch  als  Divus  Antoninus  bezeichnen  konnen,  dem  der 
Name  Antonin  nach  seinem  Tode  ausdrucklich  aberkannt  wurde  (v.  Elag.  17  sq.). 
Im  Gegentheil  ist  hiermit  gerade  die  Abfassung  des  52.  B.  unter  Caracalla  erwiesen. 
*  0.  24,  I.  32,  27  bezieht  sich  auf  1.  33  ad  ed.  (I).  23,  i.  9).  Aber  eine  directe 
VerweisiHig  ist  das  nicht:  an  beiden  Stellen  wird  gesagt,  Ulpian  habe  diese  Meinung 
sclion  ofter  geaiissert.  Eine  Anzahl  von  Citaten  findet  sich  gleichlautend  im  Edicts- 
wie  ill!  Sabinnscommentare.  Aristo  B.  70  ad  ed.  (28,  8.  5  pr.)  =  B.  8  ad  Sab. 
(29,  2.  28  pr.);  Julian  B.  71  ad  ed.  (43,  24.  11,  10)  =  B.  28  ad  Sab.  (18,  2.  4,  4); 
Marcell  B.  17  ad  ed.  (24,  i.  45)  — -  B.  21  ad  Sab.  (30,  43.  i);  Papinian  B.  35  ad  ed. 
(23,  I.  9)  =-^  B.  33.  ad  Sab.  (24,  i.  32,  27);  vergl.  auch  B.  34  ad  ed.  35,  i.  41  =^ 
B.  20  ad  Sab.  36,  2.  5,  2.  Indessen  weiss  ieh  aus  diesen  Gleichungen  fiir  das  zeit- 
liche  und  sonstige  Verhaltniss  der  beiden  Werke  zu  einander  keine  Schlflsse  zu  ziehen. 
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als    Erlauterungen    bei    einzelnen    Worten    unterbringen    kann.      Eine 
Anzahl    solcher   ErOrterungen    mag    wohl    einleitungsweise   grSsseren 
Abschnitten  des  Edictes   vorangeschickt  gewesen  sein:    so   dem  Titel 
vom  Concurse  eine  Besprechung  der  Competenz\   dem  Titel  von  der 
Stellvertretung  Bepaerkungen  fiber  die  Emennimg  von  Cognitoren  und 
Procuratoren^,  dem  von  der  Gerichtsbarkeit  fiber  Gerichtsstand*  u.  a. 
Zum   grdssten   Theile   finden   sich   diese  Einleitungen  ahnlich   bei  den' 
flbrigen   Commentatoren  des   Edictes   wieder,    sind    also    hergebraclit. 
Jedesfalls  haben  wir  es  dabei  nicht  mit  Zusammenfassungen  nach  all- 
gemeineren  Gesichtspunkten  zu  thun ,  sondem  wieder  mit  Erklftrun^n 
gewisser  Ausdracke  und  Begrifife*  und  mit  Einzelheiten ,   die  vorweg- 
genommen    werden,   um   ein   besseres  Verstandniss  des  Folgenden  zu 
ermoglichen;   vielfach  sind  sie  aus  den  benutzten  Vorlagen  entlehnt^. 
Den  Anlauf  zu   einer  wirklichen  Einleitung  nimmt  Ulpian  beim  Titel 
de  rebus  creditis   (B.  26,  D.  12,    i.    i);   er  kundigt  sie  als  solclie 
fiirmlieh  an:  e  re  est  priusquam  ad  uerborum  interpretationem 
perueniamus,    pauca   de    significatione    ipsius    tituli  referre. 
Aber  er  bringt  nichts  vor  als  irrefiihrende  Redensarten^.    Celsus  hatte 
ausgesprochen ,    das  Wort  credere  sei  allgemein  zu  nehmen,   es  be- 
ziehe  sich  nicht  bios  auf  das  Darlehn ,  die  pecunia  credita  im  engeren 
Sinne.    Ulpian  hatte  im  6.  Buche  den  Ausdruck  vorsichtig  auf  andere 
als  Darlehnsforderungen  ubertragen  (D.  50,  16.  12);  hier  ist  das  vOllig 
vergessen.    Statt  dessen  findet  sich  hier  die  unverstandliche  Bestimmung: 
omnes  enim  contractus,  quos  alienam  fidem  secuti  instituimus, 
complectitur.    Man  sollte  meinen,  dahin  gehorten  Mandat,  Depositum, 
Societat  in  erster  Reihe.    Aber  es  folgt  gleich  dahinter  die  unbehilfliche 
Einschrankung :  nam  cuicumque  rei  adsentiamur  alienam  fidem 
secuti  mox  recepturi  quid,  ex  hoc  contractu  credere  dicimur. 
Des  Pudels  Kern  ist  die  Thatsache,   dass  der  Prator  in  diesem  Titel 
(yondictionen  und  condictionenartige  Klagen  (a.  pigneraticia  und  com- 
modati)  als  eng  zusammengehorig  vereinigte.    Aber  vergeblich  hat  sich 
Ulpian   abgemuht,   fur  sie  und  ihre  Eigenart  einen  gemeinsamen  Gre- 
sichtspunkt  aufzustellen.  —  Anders  steht  es  dagegen  in  einem  zweiten 
Falle:  bei  der  Vormundschaft  in  B.  35.    Hier  ist  die  Darstellung  syste- 
matisch  geordnet  und   die   Erlauterung   der   einzelnen   Edictss&tze    ist 


*  D.  50,  I.  30;  Lenel,  Edict  S.  340. 

*  Vat.  318;  D.  3,  3.  8;  46,  2.   17;  Lenel  S.  71. 
^  D.  5,   I.  2;  2,   I.   10. 

*  So  lehnen  sich  D.  5,  i.  2;  2,  i.   10;  50,  16.  6  nach  Lenel's  (S.  45)  hochst 
wahrscheinlicher  Vermuthung  an  die  Worte  der  lex  Julia  de  ludiciis  an. 

'"'  0.  3,  3.  8  aus  Julian;  12,  3.  7  aus  Papinian ;  Vat.  318  (putat!);  5,  i.  2  ein 
Cento  von  Citaten  und  Kaisererlassen. 

"  Ich  habe  mich  selbst  (Labeo  i,  412  f.)  theilweise  durch  sie  t&uschen  lassen. 
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darein  verflochten.  Ulpian  hat  fiir  diese  Art  der  Behaildlung  der  Lehre 
Vorganger  gehabt.  Julian,  dessen  2  i .  B.  Ulpian  Lier  benutzt  hat  (D.  26, 
7.  5,  7;  27,  6.  11,  3),  hatte  die  Sache  anscheinend  so  behandelt; 
denn  aueh  bei  ihni  findet  sich  eine  nicht  geringe  Anzahl  von  Stellen, 
die  sich  nicht  auf  Edictsworte  beziehen  lassen^  Und  ebenso  verfuhr 
nach  sicheren  Anzeiclien  auch  Pomponius,  dessen  Werk  fiber  das  Edict 
Ulpian  hier  wie  iiberall  vorlag:  die  beiden  aus  dem  68.  und  69.  B. 
uns  aufbehaltenen  Fragmente  sind  keine  Erklarungen  des  Edictes  (D.  26, 
7.  3  pr. ;  26,  1.  1,  3).  AUein  dieser  Abschnitt  des  Commentars  hat 
nocli  andere  Besonderlieiten,  durch  die  er  von  den  ubrigen  Theilen 
absticht.  Die  Entlehnungen  aus  den  Schriften  der  Vorganger  treten  hier 
zuriick;  von  melireren  langeren  Ausfiihrungen  hat  man  den  Eindruck, 
dass  sie  ganz  selbstandig  gearbeitet  sind  (D.  26,  7.  3,  i  sqq;  27,  3. 
I  3  sqq.;  27,  9.  i — 7).  Die  Auseinandersetzung  wird  nur  durdhAnfuhrung 
von  Kaisererlassen  unterbrochen ;  sie  stammen  meist  von  Sever  und 
Caracalla,  konnten  daher  Ulpian  aus  eigener  Praxis  bekannt  geworden 
sein.  Alle  diese  Abweichungen  haben  ihren  guten  Grand.  Das  Vor- 
mundscliaftswesen  geliort  nur  zum  kleinen  Theile  in  den  Bereich  des 
Stadtprators ;  seit  Claudius  greifen  die  Consuln  als  kaiserliche  Delegaten 
ein ;  besonders  hat  sich  das  Excusationsrecht  in  ihrer  Praxis  ausgebildet. 
p]s  war  niclit  wolil  moglich,  diese  beiden  Spharen  streng  auseinander 
zu  halten,  so  z.  B.  bei  der  Lehre  von  der  Sicherstellung  des  Mundels: 
sie  wird  irn  Edicte  vorausgesetzt ,  nicht  geordnet;  denn  sie  ist  Sache 
des  Vormundschaftsprators,  nicht  des  stadtischen  (J.  i,  20.  3),  und  ist 
daher  wesentlich  durch  Kaisererlasse  geregelt  (D.  26,  7.  i  pr.  §.  i  sqq.); 
dennoch  ist  sie  fur  die  Vormundscliaftsklage  von  erheblicher  Wiclitigkeit. 
Es  blieb  demnach  nichts  ubrig,  als  die  ganze  Geschaftsgebarung  des 
Vormundes,  wie  sie  sich  durch  die  Praxis  des  Consulatsgerichtes 
festgestellt  hatte,  zu  schildern,  um  seine  Verantwortlichkeit ,  d.  h.  den 
Inhalt  der  a.  tutelae  bestimmen  zu  konnen^.  Diese  Zusammenfassung 
hatte  aber  Ulpian  in  einem  eigenen  Buche  fiber  Vormxmdschaft  unter- 
nommen,  dessen  erste  Ausgabe  jedesfalls  vor  diesen  Bfichern  des 
Edictscommentars  liegt.  Er  hat  sich  denn  auch  nicht  gescheut, 
aus  dem  frflheren  Buche  Satze  in  sein  Edictswerk  herfiberzunehmen*; 
leider  vermogen  wir  dies  Verhaltniss  indessen  nicht  genauer  zu 
verfolgen. 

Nicht  gleichartig  liegt  die  Sache  im  17.  Buche.    Es  scheint*,  als 
ob  Ulpian   hier   eine   Reihe   von   Bemerkungen   fiber  Vindication   und 


*  Gesammelt  bei  Lenel  S.  251  A.  6. 

^  Ein  einzelner  Punkt,  wo  der  Zusainmenhang  recht  deutlich  wird:  D.  26,  7.  5,  5. 

*  Dafiir  ist  in.  E.  ein  sicherer  Beweis  D.  27,  i.  19  =  Vat.  173. 

*  Lenel,  Edict  S.  145  A.  3. 
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Publiciana  oline  Ankntipfimg  an  die  Edicts worte  zusammengesteUt  habe\ 
Eiii  iniiei-er  oder  gar  systematisclier  Zusammenhang  uiiter  den  Bruch- 
stiicken  lasst  sich  freilicli  nicht  mehr  erkennen,  nicht  elnmal  uberall 
melir  im  einzelnen  die  Beziehung  siclier  bestimmen*.  Dass  Ulpian 
auch  hier  ein  Vorbild  an  Julian's  7.  Buehe  gehabt  hat,  darauf  ist 
bereits  von  anderen  hinge wiesen^.  Ihm  schliesst  er  sich  denn  auch 
besonders  nahe  an.  Es  kommt  sogar  der  ganz  ungew5hnliche  Fall  vor 
(vergl.  unten  S.  459),  dass  er  das  12.  Buch  Julian's  citirt  (D.  6,  i.  39,  i), 
wahrend  seinem  17.  sonst  das  7.  Buch  der  Digesten  Julian's  entspricht, 
und  er  das  12.  Buch  erst  in  seinem  29.  braucht*.  Ich  wage  keine 
Vermuthung  iiber  die  Ursache  dieser  Vorwegnahme. 

In  ahnlicher  Weise,  wie  die  Abschnitte  des  Albums,  wird  auch 
die  Erlauterung  der  einzelnen  Edictssatze  und  Klagformeln  regelmassig 
durch  kurze  Einleitungen  eroflFnet.  Sie  sind  durchweg  schematisch  ge- 
arbeitet.  Die  Notliwendigkeit,  Heilsamkeit,  Vemunftigkeit  der  Mass- 
regel  des  Prators  werden  mit  allgemeinen  empfehlenden  Worten  hervoiv 
gehoben^,  oder  die  Festsetzung  des  Edictes  wird  mit  einem  kurzen 
Hinweise  auf  die  Verhaltnisse  begriindet,  die  sie  ordnen  soil'.      Man 


*  Besondere  deutlich  D.  6,  i.  73  pr. 

'  Gar  nicht  fur  D.  16,  3.  19;  schwer  D.  6,  i«  77  "nd  42,  3.  i. 
'  Lenel  a.  a.  O.  A.  5. 

*  Das  Citat  des  8.  Biichs  in  D.  6,  i.  37  ist  wohl  Verseheii:  ins  8.  Buch  Julian's 
passt  die  Eiorterung  gar  nicht.  Auch  in  6.  i,  39.  i  wurde  ich  XII.  in  VII.  andem;  aber 
I).  16,  I.  8  sichert  die  Richtigkeit  des  Citats. 

*  D.  2,  10.  I  pr.;  4,  I.  I ;  4,  6.  I  pr.;  10,  4.  i;  37,  5,  i  pr.;  27,  2.  I  pr.;  37,  6.  i  pr.; 
37,  8.  I,  i;  39,  4.  I,  2;  43,  2.  I,  i;  43,  24,  I.  I. 

*  Eine  Zusaininenstellung  wird  das  zeigen:  D.  2,  2.  i  pr.:  hoc  edictum  summam 
habet  aequitatem  . . .  quis  enini  aspernabitnr  idem  ius  sibi  dici,  quod  ipse  aliis  dixit 
vel  dici  effecit  (Schwa nert,  Natnralobl.  S.  473).  2,  13.  i.  pr.:  nam  aequissimum  vide- 
tnr  euin,  (jui  acturus  est,  edere  actionem,  ut  piwnde  sciat  reus,  utrum  cedere,  an  con- 
tendere debeat  (vergl.  2,  13.  4,  i).  3,  14.  i  pr. :  huius  edicti  aequitas  naturalis  est; 
(juid  enim  tain  congruuiii  fidei  huinanae,  (piam  ea  ({iiae  inter  eos  placnerunt  servari? 
3,  I  pr.:  hunc  tituhim  praetor  proposuit  liabendae  rationis  causa  suaeque  dignitatis 
tnendae  et  decoris  siii  causa  [1. :  habendae  rationis  causa  decoiis  sui  suaeque  dignitatis 
tuendae  causa],  ne  sine  delectu  passim  apud  se  postuletiir.  39  3*  i  pr. :  usns  aiitem 
procuratoris  pertjuam  necessarius  est,  ut  cpii  rebus  suis  ipsi  su})eresse  vel  noliuit  vel 
non  possnnt,  |)er  alios  possint  vel  agere  vel  conveniri.  3,  5.  i:  hoc  edictum  (fiber 
neg.  gestio)  necessarinm  est,  (pioniam  magna  utilitas  absentium  versatur,  ne  indefensi 
rerum  possessionem  .  . .  patiantur. . .  vel  iniuria  rem  suam  amittant  (es  scheint  niir  sebr 
bedenklich  aus  solchen  Phrasen  zii  schliessen  (Lenel  S.  85),  dass  der  Prator  hier  die 
besondere  Absicht  verfolgt  habe,  -den  indefensi  Vertheidiger  zu  erwecken«).  4,  3.  I  pr..: 
hoc  edicto  praetor  adversns  .  .  .  dolosos  .  . .  subvenit,  ne  vel  istis  malitia  sua  sit  lu(»X)fla 
vel  illis  simplicitas  daumosa.  4,  4.  i  pr. :  nam  cum  inter  omnes  constet  fragile  esse 
et  infirimun  huinsmodi  aetatium  (den  Minderjahrigen)  consilium  . . .  auxilium  eis  praetor 
hoc  edicto  pollicitus  est.  9,  3.  i,  i:  summa  ciun  utilitate  id  praetorem  edixiase  nemo 
est  cjui  neget,  publice  enim  utile  est  sine  metu  et  periculo  per  itinera  oommeare. 
II,  I.  2:  edictmn  de  interrogaticmibus  ideo  praetor  proposuit,  (piia  sciebat  difficile  esse 
ei,  qui  heredem  . .  .  convenit,  probare  ali(piem  esse  heredem.    1 1,  7.  12,  3:  hoc  edieliim 
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darf  diese  Einleitungen  nicht  vereinzelt  ansehen;  man  muss  sie  in 
ihrer  ersclireckenden  Eintonigkeit  neben  einander  lialten,  um  sich  so- 
fort  zii  uberzeugen,  dass  sie  mit  ganz  verschwindenden  Ausnalimen 
(D.  38,  2.  I  pr.)  lediglicli  aus  conventionellen  Redensarten  bestelien. 
Daher  hat  man  alien  Grund  misstrauisch  zu  sein,  wenn  sie  anscliei* 
nend  thatsachliche  Angaben  bringen,  die  anderweit  nicht  bestatigt 
werden;  und  man  miuss  sich  hiiten  solche  Ausserungen,  wie  oft  ge- 
schieht,  als  Grundlage  dogmatischer  oder  gar  geschichtlicher  Construc- 
tionen  zu  verwerthen. 

Wenn  Ulpian  das  Voi'abzugsreclit  des  Vaters  der  a.  de  peculio 
gegeniiber  als  Privilegium  bezeichnet  (D.  14,  4.  1  pr.),  so  mag  man 
das  gelten  lassen;  denn  diese  Auffassung  des  Verhaltnisses  begegnet 
auch  noch  bei  anderen  Juristen^  Dagegen  wenn  er  erzahlt,  der  Lohn 
des  Feldmessers  habe  honorarium  geheissen,  weil  nach  Ansicht  der 
»Alten«  die  von  ilim  geleisteten  Dienste  nicht  Gegenstand  des  Mieths- 
vertrages  hatten  sein  konnen  (D.  11,  6.  i  pr.),  so  leitet  er  damit  irre. 
Unmittelbar  nachher  nennt  er  selbst  die  Vergutigung  merces:  er  hat 
diesen  Ausdruck,  der  dem  allgemeinen  Sprachgebrauche  gemass  ist*^, 


iusta  ex  causa  proposituni  est . . .  sic  enim  fieri ,  ne  [insepulta  corpora  iacerent  neve 
(jiiis  de  alieno  fiineretur.  13,  3.  i  pr.:  hoc  edicto  praetor  favet  natural!  aequitati,  qui 
constituta  ex  consensu  facta  custodit,  quia  grave  est  fidem  fallere.  14,  3.  i  pr. :  aequum 
pi'aetori  vi^im  est,  sicut  commoda  sentimus  ex  actu  institorum,  ita  etiam  obligari  nos 
ex  contractibus  ipsorum  et  conveniri  (Loning,  Haftung  d.  Staates  S.  19).  16,  3.  i,  4 
(auch  mit  Mombisen's  Verbesserung  geradezu  schuljungenmassig).  27,  4.  i  j)r. :  . .  ac- 
tionem praetor  proposuit  induxitque  in  usum,  ut  facilius  tutores  ad  administrationem 
accederent,  scientes  pupilhnn  quoque  sibi  obHgatum  fore  ex  sua  administratione. 
27,  6.  I  pr. :  huius  edicti  ae(}uit.as  non  est  ambigua,  ne  contrahentes  decipiantur. 
26,  10.  I  pr. :  haec  clausula  (von  Absetzungen  ungetreuer  Vonnuuder)  fretpiens  et 
pemecessaria  est;  cotidie  enim  susj)ecti  postulantur  (scheint  mir  auch  Redensart; 
sehr  bedenklich  daraus  auf  die  besondere  Schlechtigkeit  der  romischen  Vormiinder  zu 
schliessen).  37,  12.  i  pr.;  38,  9.  i  pr. :  successorium  edictum  idcirco  propositum  est,  ne 
bona  hereditaria  vacua  sine  domino  diutius  iacerent,  et  creditoribus  longior  mora  fieret. 
43,  16.  I,  i:  hoc  interdictuni  proponitur  ei  qui  vi  deiectus  est:  etenim  fuit  aequissimiun 
vi  deiecto  subvenire.  47,6.  i  pr.:  utilissimum  id  edictum  praetor  proposuit,  quo  do- 
minis  prospiceret  adversus  maleficia  servorum,  videlicet  ne  cum  plures  furtum  ad- 
mittunt  evertant  domini  patrimonium,  si  omnes  dedere  aut  pro  singulis  aestimationem 
litis  offerre  cogatur.  47,  4.  i ,  i;  47,  9.  1  pr.:  huius  edicti  utilitas  evidens  et  iustis- 
sima  severitas  est:  si  quidem  publice  interest,  nihil  rapi  ex  huiusmodi  casibus. 
43,  20.  I,  39;  43,  21.  I,  i;  43,  22.  I,  1;  43,  26.  2,  2.  In  diese  Gruppe  gehort  auch 
5,  2.  i:  zu  Ulpian*s  Zeit  stand  die  Praxis  des  Centumviralgerichts  langst  fest;  die 
Querellberechtigten  werden  von  ihm  selbst  aufgezahlt  (fr.  6  sqq.).  Und  dazu  die  Redens- 
art: cognati  enim  proprii  (pro})rie  iil*)  qui  sunt  ultra  fratrem  melius  facerent,  si  se 
sumptibus  inanibus  non  vexarent,  cum  obtinere  spem  non  haberent.  Man  darf  indess 
nicht  meinen,  dass  selbst  diese  Redensarten  originell  sind:  47,  6.  i  pr.  ist  dieselbe 
Motivirung,  welche  Gaius  9,  2.  32  gibt. 

^  Labeo  14,  4.  5,7;  vergl.  Paulus  15,  i.  52  pr.  (Labeo  i,  131). 

*  Cicero  Phil.  2,8;  43;  Acad.  pr.  2,  98;  de  div.  i,  92;  Juvenal  7,  157  sq.  228; 
D.  27,  2.  4:    honorarium   so.   donum   scheint  iiberhaupt   erst  seifc  der  Kaiserzeit  vor- 
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aus  Pomponius  heriibergenommen,  den  er  im  Commentare  zu  diesem 
Titel  oflFenbar  aussehreibt\  So  darf  man  ferner  kein  Gewicht  legen  auf 
die  Art ,  wie  Ulpian  die  scharfere  Haftung  der  Schiffer  und  Gastwirthe 
far  iibernoinmene  Sachen  der  Reisenden  rechtfertigt:  er  beschuldigt 
die  Leute  geradezu,  sie  wiirden  sich  mit  Dieben  gegen  ihre  Gftste 
verbiinden,  wenn  man  ihnen  nicht  geli5rig  auf  die  Finger  sS.he 
(D.  4,  9.  I,  i).  Der  Vorwurf  ist  niclits  anderes  als  die  Aufbauschung 
einer  hingeworfenen  Ausserung  des  Pomponius  (D.  4,  9.  3,1).  Eine 
Phrase  ist  auch  die  P>klamng  der  a.  quod  iussu:  quodammodo 
cum  eo  contrahitur  qui  iubet  (D.  15,  4.  i  pr.).  Man  wuixJe  von 
diesen  W  or  ten  aus  leicht  dazu  gelangen  der  Klage  die  Fiction  un- 
mittelbarer  Stellvertretung  unterzuschieben.  Damit  aber  ginge  man 
entscliieden  fehl:  es  wird  dabei  bleiben  miissen,  dass  der  iussus  die 
Ubernahme  der  Gewahr  fiir  das  Rechtsgeschaflt.  des  Gewaltunterwor- 
fenen  bedeutet*^.  Zu  dieser  Gruppe  gehSrt  endlich  auch  die  weit- 
laufige  Weisheit  fiber  die  a.  aestimatoria  (D.  19,  3.  i  pr.)*.  Ulpian 
liat  oflfenbar  die  verschiedenen  Erscheinungsformen  der  a.  praescriptis 
verbis  bei  den  verschiedenen  Vertragen  behandelt,  denen  die  einzu- 
klagenden  Abreden  ahnlich  sind*.  So  schliesst  sich  auch  im  32.  B. 
eine  Reihe  unbenannter  Vertrage  an  die  ErSrterung  der  TrSdelklage 
an^.  Auch  dadurch  bestatigt  sich  die  Meinung*,  dass  im  Album  sich 
kein   allgemeines  Schema  fur  die  a.  praescriptis  v.  vorfand.  '  Zugleicb 


zukoiiiinen.  Die  merces  bezieht  sich  iiiimer  auf  das  einzelne  belohnte  Gesch&ft,  beim 
Arzte  z  B.  auf  die  einzelne  Cur,  fur  die  er  angenommen  worden  ist  (D.  9,  2.  8,  g). 
Das  Honorar  des  Ilausarztes,  das  ja  auch  gezahlt  wird,  wenn  keine  Krankheit  ge- 
wesen  ist,  erscheint  als  freie  Gabe  und  wird  daher  als  eine  wahre  strenna  am 
I.  Januar  gegeben,  wie  die  Remuneration  an  Beamte  und  Soldaten  (C.  Th.  6,  30.  11 
und  dazu  Gothofred;  ed.  Just.  13,  3).  So  ist  die  von  Mommsen  restituirte  Stelle  des 
Pomponius  D.  19,  5.  26,  l  zu  verstehen:  to  btSofjLsuov  tctT^cl<f  xctt  re^vtrat^  Sn^iXov  iroTot' 
gV  T«T<?  ««X«i'^«i<?  ovx  sTTt  fxtr^oQ.  Dahin  gehoren  wieder  die  erogatio  annua  (D.  33, 
I.  10,  i)  und  das  salarium  expletum  (D.  40,  5.  41,  6)  bei  freigelassenen  Arzten;  auch 
wohl  der  procurator  salariarius  (D.  17,  i.  7;  10,  9). 

^  Vergl.  Labeo  2,  293. 

2  Gains  4,  70. 

^  Actio  de  aestimato  proponitur,  tollendae  dubitationis  gratia.  Fuit  enim  nuigis 
dubitatuni,  cum  res  aestimata  vendenda  datur,  utrum  ex  vendito  sit  actio  propter 
aestimationem,  an  ex  locato,  (piasi  rem  vendendam  locasse  videor,  an  ex  conducto, 
(|uasi  operas  conduxissem ,  an  mandati.  Melius  itaque  visum  est  banc  acticmem 
proponi.  Quotiens  enim  de  nomine  contractus  alicuias  ambigeretur,  conveniret  iwrnen 
alitpiam  actionem  dari,  dandam  aestimatoriam  praescriptis  verbis  actionem:  est  enim 
negotium  civile  gestum,  et  quidem  bona  fide.  Quare  omnia  et  hie  locum  habent,  quae 
in  bonae  fidei  iudiciis  diximus. 

*  B.  28  neben  Commodat:  D.  19,  -5.  17;  30  neben  Depositum:  D.  19,  5.  18;  31 
neben  Societat:  D.  17,2.  44;   19,  5.  19. 

^  D.  19,  5.  20  (B.  32  wie  D.  19,  3.  i). 

•  Lenel  S.  238. 
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aber  sclieint  es  mir  klar,  dass  diese  actio  selbst  ein  ganz  fi*eies  Ge- 
bilde  war,  nicht  etwa  eine  Nachahmung  der  a.  aestimatoria.  Darum 
kann  Ulpian  unmoglich  die  Worte  geschrieben  haben:  quotieiis 
enim  de  nomine  contractus  ambigeretur,  conveniret  tamen 
aliquam  actionem  dari,  dandam  aestimatoriam  praescriptis 
verbis  actionem,  d,  h.  die  aestimatoria,  als  solche  oder  zurecht- 
gestutzt,  soil  fiir  alle  namenlose  VereinbaiTingen  gelten.  Die  Aus- 
einandersetzung  ist  namlich  ganz  unselbstandig.  Sie  ist  entweder  die 
Ireie  Bearbeitung  einer  Ausserung  Papinian's  im  8.  B.  der  Quastionen 
(D.  19,  5.  I  pr.)  oder,  was  mir  wahrscheinlicher  ist\  aus  Celsus'  8.  B. 
der  Digesten  entnommen  (D.  19,  5.  2);  denn  dies  Buch  benutzte  Ulpian 
hier  gerade^.  Beide  aber  behandeln  die  a.  praescriptis  verbis  oder 
in  factum  civilis  als  allgemeine,  selbstandige  Klage.  Sollte  ich  daher 
eine  Vermuthung  wagen,  so  mochte  ich  glauben,  der  Satz  sei  durch 
die  Weglassung  eines  Homooteleuton  entstellt  und  Ulpian  habe  ge- 
schrieben: quotiens  —  conveniret  —  aliquam  actionem  dari, 
dandam  [praescriptis  verbis  actionem:  hie  ergo  dandam] 
aestimatoriam  praescriptis  verbis  actionem. 

Alle  diese  Einleitungen ,  abgesehen  von  ihrer  inneren  Werthlosig- 
keit,  haben  nicht  den  Zweck,  eine  Verkniipfung  der  einzelnen  Edicts- 
satze  uiiter  sich  zu  bewirken;  formell  wie  materiell  stehen  die  ver- 
schiedenen  Vorschriften  unabhangig  von  einander  und  werden  regel- 
massig  audi  nur  aus  sich  heraus  erklart.  Verweisungen  von  einem 
Stiicke  des  Commentars  auf  ein  anderes  kommen  ausserst  selten  vor'"^, 
jedesfalls  nie  so,  als  ob  dadurch  das  Verstandniss  erleichtert  oder 
der  innere  Zusammenhang  vor  Augen  gefiihrt  werden  sollte.  Viel- 
mehr  wird  umgekehrt  dafur  gesorgt,  dass  jede  Erlauterung  fiii'  sich 
begi'iffen  werden  kann.  Darum  findet  man  Definitionen  und  ganze 
Ausfahrungen  wiederholt.  Und  wieviel  mogen  gerade  hier  die  Com- 
pilatoren  weggeschnitten  haben!  Der  BegriflF  der  »richtigen  Vertheidi- 
gung«  ehies  anderen,  abwesenden  wird  nicht  weniger  als  dreimal 
erlautert:  das  Edict  gab  dazu  noch  ofler  Gelegenheit.  Dennoch  und 
obwohl  die  Ausfiihiningen  zum  Theil  wortlich  iibereinstimmen,  wird 
das  Verhaltniss  jedesmal  als  etwas  neues,  noch  nicht  dagewesenes 
behandelt*.  Die  Frage,  wie  es  zu  halten  sei,  wenn  der  Richter  eine 
Compensationseinrede  unberiicksichtigt  lasse,  musste  sich  uberall  wieder- 
holen,   wo   der  Beklagte  Gegenanspriiche  geltend  machen  durfte,   bei 


^  Denn  in  dieseni  B.  32  ist  Ulpian  sclion  uV)er  das  8.  B.  der  Quastionen  hinaus, 
das  er  B.  26  (D.  12,  1.  13)  iind  B.  29  (D.  19,  5.  17,  2)  benutzte. 
'^  D.  19,  I.  13,  16  S(i.;   19,  2.  9,  3. 
3  I).  14,  3.  13,  2;   19,  2.  13,  4. 
*  B.  12,  D.  4,-6.  21,  3;  B.  49,  D.  5,  I.  63;  B.  59,  D.  42,  4.  5,3. 
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alien  actiones  contrariae.  Ulpian  beantwortet  sie  nicbt  bloss  beim 
Edicte  fiber  die  Aufrechnung  (B.  28,  D.  i6,  2.  7.  i),  sondem  noch 
an  zwei  anderen  Stellen,  bei  GeschUftstuhrung  und  Vormundsehaft 
(B,  10,  D.  3,  5.  7,  i;  B.  36,  D.  27,  4.  I,  4):  fast  muss  man  danach 
aiinebmen,  dass  es  uberall  geschah,  wo  es  sich  anbringen  liess.  Und 
ftlmliches  findet  sich  noch  mancherlei\  AUe  diese  Anzeichen  deuten 
auf  jene  niedrigste  und  geschwatzigste  Gattung  juristischer  Commen- 
tare,  welche  dem  Leser  jedes  Nachschlagen  und  Vergleichen  ersparen 
woUen  und  ihm  deshalb  bei  jeder  einzelnen  Geseteesstelle  das  zum 
Vei'sWindnisse  erforderliche  Material  insgesammt  vorlegen. 

Aber  nicht  bloss  der  praktische  Zweck,  auch  die  Art  der  Arbeit 
hat  hier  nachtheilig  eingewirkt.  Es  ist  schon  bedenklich,  dass  sich 
in  den  wiederholten  Ausftihrungen  fiber  denselben  Gegenstand  kleinere 
oder  grSssere  Verschiedenheiten  finden.  Am  eingehendsten  wird  der 
Begriff  des  creditor  im  B.  6  beim  ed.  de  postulando  abgehandelt*. 
Ulpian  musste  darauf  noch  mehrfach  zurfickkommen*:  es  ist  uns  aber 
nur  eine  Stelle  zu  einem  Bfirgschaftsedicte  aufbehalten  (B.  21,  D.  44, 
7,  42,  i)  imd  diese  wiederholt  abgekfirzt  (durch  die  Compilatoren  ?) 
die  ganze  frfihere  Auseinandersetzung;  aber  mit  einer  kleinen  Ab- 
weichung.  Wir  erfahren  hier,  dass  der  bedingt  aus  einer  Stipulation 
berechtigte  nur  z5gemd  als  Glaubiger  anerkannt  worden  ist,  wahrend 
dort  jeder  bedingt  obligatorisch  befiigte  ohne  weiteres  GUubiger  heisst; 
dort  ist  der  BegriflF  des  Glaubigers  sogar  auf  Forderungen  des  Extra- 
ordinarrechtes  ausgedehnt,  hier  fehlt  dies.  —  Ahnlich  stellt  sich  die 
Sache,  wenn  man  B.  1 1 ,  D.  4,  3.  7,  9  und  B.  31 ,  D.  17,  i.  8,  i  ver- 
gleicht.  Beide  Male  ist  Labeo,  wahrscheinlich  nach  dem  Berichte  des 
Pomponius,  benutzt.  Aber  in  der  zweiten  Stelle  wird  die  a.  doli 
wider  den  Processgegner,  der  in  Folge  von  Collusion  mit  dem  Pro- 
curator gesiegt  hat,  ohne  weiteres  zugelassen;  in  der  ersten  dagegen 
ist  noch  der  rathselhafte  Rechtsbehelf  der  exceptio  *si  collusum  est% 
d.  h.   eine   Art  von   Wiederaufnahmeverfahren  eingeschaltet.      Ulpian 


*  So  wird  bei  der  a.  institoria  (B.  28,  14,  3*  7  §.  i  u.  8)  alles  wiederholt,  was 
bei  der  exercitoria  (B.  28,  D.  14,  i.  i,  i6)^kflnser  schon  gesagt  war:  fiber  die  Personen 
des  Anstellers  und  des  Angestellten.  Hier,  wo  das  in  dem  namlichen  Buche  geschieht, 
sogar  mit  Verweisung.  Ferner:  B.  1 1,  D.  4,  2.  5  sqq.  :^  B.  12,  D.  12,  4.  6,  3;  B.  24, 
D.  25,  6.  I  pr.  (aus  Marcell  abgeschneben )  wiederholt  B.  34,  D.  12,  2.  2,  3;  B.  13, 
D.  44.,  2.  3  =  B.  75,  D.  44.,  3.  7  pr.  §.  4;  B.  5,  D.  i,  8.  7  =  B.  25,  D.  1 1,  7.  6,  i ;  B.  38, 
D.  47,  6.  I,  I  =  D.  9,  4.  3:  hier  ist  Ulpians  Ausfiihnmg  von  den  Compilatoren  wep;- 
gestrichen  und  aus  Paulus  ersetzt;  gefehlt  kann  sie  nicht  haben.  I).  10.  4.  3,  7  — - 
39,  4  3,  2;  II,  7.  14,  8  =  29,  2.  20  pr.  §.  I.  Selbst  im  35.  B.  (8.44.6  f.):  die  Aus- 
fuhrungen  26,  2.  17  u.  4,  5  hatte  gewiss  ein  modemer  Schriftsteller  in  eins  geaogen; 
B.  35,  26,  2.   19,  2  =  B.  36,  27,  5.  I,  6. 

*  D.  50,  16.  10  und  12;  Lenel,  Ed.  8.  63. 
'  80  B.  62 ,  D.  50 ,  1 6.  54  beim  Concurse. 
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stellt  diei?  als  seinen  eigenen  Vorschlag  hin  (puto).  Indess  scheint 
er  daraiif  kein  gi'osses  Gewicht  zu  legen:  denn  war  die  Wiederauf- 
nahme  des  Processes  gewShnlich  oder  gar  erforderlich ,  so  ist  oflfen- 
sichtlich  in  der  zweiten  Stelle  die  Kegel  von  der  absoluten  Subsidia- 
ritat  der  a.  doli  verletzt.  Erklarlich  war  Ulpian  in  der  ersten  Stell6 
genauer,  weil  er  da  den  Titel  de  dolo  malo  erlauterte.  —  Noch  libler 
ist  die  verschiedene  Bestimmung  des  Begriflfes  der  bona^  Einmal 
werden  sie  erklart  als  universitas,  welche  die  gesammten  vermogens- 
rechtlichen  Beziehungen,  also  auch  die  Schulden  umfasst:  gelegent- 
lich  der  pratorisehen  Erbfolge  (B.  39,  D.  37,  i.  3  pr.);  ein  anderes 
Mai  als  der  Activbestand  des  Vermogens,  dingliche  Rechte,  Forde- 
rungen  und  ausserordentliche  AnspiHiche:  bei  der  Einweisung  in  die 
Giiter  (B.  59,  D.  50,  16.  49);  endlich  lasst  er  die  bona  nur  aus  den 
Eigenthumsobjecten  bestehen:  bei  der  missio  legatorum  nomine  (B.  52, 
D.  36,  4,  5,  6).  Fur  den  jedesmaligen  Bedarf  waren  diese  Definitionen 
v5llig  geeignet;  aber  als  Ganzes  darf  man  eine  solche  Erlauterung 
nicht  behandeln. 

Uber  diese  Ungenauigkeiten  hinaus  hat  die  Vereinzelung  der 
J]dictssatze  Einfluss  gehabt.  Das  Album  gewahrt  Klagen  und  Ein- 
reden,  und  stellt  Formeln  fiir  Klagen  aqf.  Naturgemass  muss  sich 
ein  Commentar  dazu  mit  den  Voraussetzungen  (an  sit  actio)  imd 
dem  Inhalte  (quid  veniat  in  actionem)  dieser  Rechtsmittel  bescMP- 
tigen.  So  lassen  sich  denn  auch  in  vielen  Titeln  der  Pandecten  diese 
beiden  Bestandtheile  unterscheiden ,  in  einigen  Fallen  voUkommen 
deutlich,  in  anderen  verwischt^.  Aber  der  zweite  als  Gegenstand 
des  richterlichen  Rechtes,  d.  h.  des  officiimi  iudicis,  durch  welches 
der  Umfang  der  Actionen  allmahlich  erweitert  wird,  fallt  mehr  den 
eigentlich  practischen  Schriften  (Responsen  und  Quastionen),  als  gerade 
dem  Edictscommentare  zu.  Die  Frage  muss  hier  dem  Wortlaute  des 
Edictes  gegeniiber  so  gestellt  werden:  ob  die  bestimmte  vom  Prator 
proponirte  Klage  im  Einzelfalle  zutreffe,  nicht  etwa:  durch  welches 
Rechtsmittel  iiberhaupt  im  Einzelfalle  zu  lielfen  sei.-  Da  kann  es  denn 
wohl  kommen,  dass  ein  solcher  Fall  einseitig  angesehen  wird,  namlich 
nur  vom  Standpunkte  der  einzelnen  gerade  vorliegenden  Klage.  Der 
Mangel  an  Zusammenhang  zwischen  den  Edictssatzen  muss  diese  Ge- 
fahr  erhohen.  Seltener  tritt  das  hervor,  wo  mehrere  Rechtsmittel 
neben  einander  zur  Verfiigung  stehen.    Denn  hier  ist  es  nothwendig, 


^  Vergl.  Labeo  i,  345. 

^  Ich  stelle  nnr  fur  Ul|)ian  einige  Belege  znsainmen:  B.  17,  I).  8,  5.  6,  6(?); 
B.  18,  D.  5,  3.  18,  2;  B.  18,  D.  9,  2.  21  pr.  (■*);  B.  19,  D.  10,  2.  2,  5;  10,  3.  6  §.  i 
und  2;  B.  27,  D.  13,  4.  2,  8;  B.  28,  D.  13,  6,  5,  2;  B.  31 ,  I).  17,  i.  8,  6  (?);  17,  2. 
32,   I ;  B.  32,  19,   I.  II,  I   und   13.  20;   B.  32,   19,  2.  13  pr. ;   B.  33,    0.24,  3.  24,  a. 
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ihr  Verhaltniss  zu  einander,  die  Conciirrenz ,  juristisch  zti  regeln*. 
Hauiiger  aber  ist  der  Fall,  dass  Ulpian  eine  bestimmte  Elage  als  un- 
anwendbar  bezeichnet,  oline  dafur  auf  ein  anderes  Rechtsmittel  als 
Ersatz  hinzuweisen^.  So  seliliesst  Ulpian  B.  26  nach  Sabin  und  Pe- 
gasus die  condictio  aus,  wenn  sich  ein  im  Ehebniche  Ertappter  »los- 
gekanft«  hat,  er  lasst  aber  B.  1 1  die  a.  *quod  metus  c.  im  gleichen 
Falle  zu,  beide  Mai  ohne  von  der  parallelen  Entseheidung  etwas  zu 
sagen  (12,   5.  4  pr.;  4,   2.  7  pr.). 

Von  diesem  Standpunkte  aus  ist  endlich  niclit  unerklarlich ,  dass 
sich  im  Gommentare  Widerspriiche  finden^.  Wenigstens  erscheint  die 
beliebte  Vorstellung,  »ein  Mann  wie  Ulpian «  kSnne  sich  nicht  wider- 
sprechen,  mittelst  welcher  man  mancherlei  hannonistische  Auslegungs- 
kiinste  zu  rechtfertigen  pflegt,  schon  von  vomherein  wenig  begriindet. 
Aber  in  noch  ganz  anderer  Weise  wird  diese  MSglichkeit  nahe  gerflckt, 
wenn  man  genauer  zusieht,  wie  Ulpian  nach  seinen  Vorlagen  arbeitete. 


II. 

Die  Erlauterungen  der  Edictssatze  und  der  Formeln  selbst  zeigen 
auf  den  ersten  Blick  starke  Verschiedenheiten.  In  einem  grossen  Theile 
des  Werkes   spricht  Ulpian  selbst;    man   kann   leicht  bemerken,    wie 


^  D.  19,  2.  13  pr.;  13,  6.  5,  8; 

^  Sehr  bezeichnend  D.  39,  6.  29  und  30,  47,  2.  52,  8,  aber  audi  der  PSchter 
hat  die  a.  furti  (83,  i);  4,  3.  35  a.  doli  also  ganz  subsidiare  Klage,  wo  andere  zur 
Verfugung  stehen:  9,  2.41   und  42;  16,  3.  i,  38. 

'  Nur  auf  einige  davon  will  ich  hinweisen,  die  nicht,  wie  D.  5,  3.  13, 4  u.  fr.  42. 
innerhalb  der  gewohnlichen  dogmatischen  Erorteningen  liegen.  Im  B.  18,  9,  2.  27,  3 
erklart  es  Ulpian  nach  Julian  fur  *durchaus  richtig'  (est  verissimum),  dass  der  Herr 
niit  a.  noxalis  auch  fur  seinen  entflohenen  Sklaven  haile;  B.  23  (9>  4«  2i,  3)  dagegen 
sagt  er,  der  fugitivus  stehe  nicht  *in  potest  ate  domini':  das  ist  aber  die  Vor- 
bedingung  der  Noxalklage.  Die  Folgerung  freilich,  die  Unzulassigkeit  der  Klage  gegen 
den  Herrn,  wird  nur  im  Sabinuswerke  gezogen  (47,  2.  17,  3  nach  Pomponius)  und 
im  17.  B.  zum  Ed.  (u,  i.  16  pr.)  ftir  den  vom  Feinde  gefangenen  Sklaven:  qiiia 
non  est  in  nostra  potestate.  —  B.  31  (17,  2.63  pr.)  folgt  U.  dem  Sabin  und  ISsst  die 
Einrede  des  Nothbedarfes  bei  alien  Gesellschaftsformen  zu;  B.  63  (42.  1,  16)  dagegen 
wird  sie  ausdriicklich  auf  die  soc.  onmium  bonorum  beschrankt:  weni  U.  hier  folgt, 
ist  nicht  festzustellen.  —  In  21,  2.  50  (B.  25)  gibt  U.  die  a.  doli  gegen  den  Executor, 
der  bei  der  Zwangsversteigerung  die  abgepfandete  Sache  dolos  zu  wohlfeil  hingab; 
nach  3,  5.  3,  8  muss  man  hier  an  a.  neg.  gestorum  denken  (das  er^be  einen  wesent- 
lich  anderen  Standpunkt  znr  Sache):  und  doch  wird  das  Erforderniss  des  Dolus  bei- 
behalten.  Moglicherweise  lauft  hier  eine  ungeschickte  Kflrzung  der  Compilatoren 
nnter.  Sicher  scheint  mir  eine  solche  in  B.  28,  13,  6.  i,  i:  hier  wird  ohne  Wider- 
spruch  die  angebliche  Ausserung  Vivians  mitgetheilt,  dass  man  eine  Wohnung  *ccnii- 
modiren'  konne.  Aber  19,  5.  17  pr.  (B.  28)  zeigt,  dass  U.  sich  dieser  Meinung  nicht 
anschloss,  sondern  a.  praescr.  verbis  geben  woUte:  denn  hier  haben  wir  oflbnbar  dfen 
namlichen  Ausspruch  Vivians  vor  uns. 
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diese  ausserliche  Selbstandigkeit  in  der  zweiten  Halfte  des  Werkes 
wachst:  die  Berufung  auf  die  Vorganger  uud  die  Erlasse  der  Kaiser 
iiiinmt  im  Ganzeii  ab;  man  sieht,  der  Schriftsteller  beginnt  mehr  und 
inelir  sich  als  Auctoritat  zu  fiihlen.  Aber  diese  Partien  sind  es  nicht, 
welche  an  erster  Stelle  dfe  Aufmerksamkeit  auf  sich  ziehen,  sondern 
die  niassenhaften  Anfuhrungen  alterer  Juristen  und  kaiserlicher  Ver- 
ordnungen  geben  dem  Werke  seinen  eigentliclien  Charakter  einer  fiir 
den  praktisclien  Gebrauch  gemachten  Compilation.  Und  die  Frage 
erliebt  sich,  wie  Ulpian  in  den  einzelnen  Theilen  des  Buches  gear- 
beitet  habe. 

Da  ist  es  zuerst  nothwendig,  die  Kaisererlasse  auszusondern. 
Im  Vergleiche  mit  den  Citaten  aus  Schriftstellern  treten  diese  zunick; 
sie  werden  seltener,  als  Gutachten  der  Juristen,  den  Entscheidungen 
zu  Grunde  gelegt.  Anscheinend  aber  hat  Ulpian  haufiger,  als  er  aus- 
driicklich  sagt,  seine  Satze  kaiserlichen  Verordnungen  entnommen. 
In  einem  Falle  ist  das  bestimmt  nachweisbar\  in  anderen  wenigstens 
wahrscheinlich'^.  Das  gilt  zumal  fiir  solche  Lehren,  die  diirch  un- 
mittelbare  kaiserliche  Einwirkung  weiter  gebildet  worden  sind,  wie 
Vormundschaft,  bon.  possessio.  Die  Citate  finden  sich  theils  einzeln 
in  die  Darstellung  eingestreut,  theils  zu  grosseren  Ganzen  verbunden. 
Es  ware  eine  vergebliche  und  sicher  unfi'uchtbare  Miihe,  der  Herkunft 
jedes  einzebien  Erlasses  nachzuforschen.  Eine  ganze  Anzahl  davon 
greift  so  tief  in  die  Rechtsgestaltung  ein ,  dass  sie  nothwendig  liberall 
herangezogen  werden  mussten  und  also  leicht  in  der  Litteratur  zu  finden 
waren^.  Viele  andere  sind  sicher  nur  den  Schriftstellern  entnommen, 
die  zur  Vorlage  dienten. 

Die  Rescripte  des  Hadrian  und  Pius  sind  unseres  Wissens  nie- 
mals  durch  eine  amtliche  oder  private  Sammlung  allgemein  zuganglich 
geniacht  worden ;  Ulpian  ware  also  hier  auf  die  Benutzung  praktischer 
Schriftsteller  angewiesen  gewesen.  Es  ist  aber  eigenthiimlich ,  dass 
er  gerade  Erlasse  des  Pius  wie  absichtlich  mit  Ausserungen  fruherer 
Juristen,  namentlich  des  Celsus  und  Julian ,  zusammenstellt,  aus  deren 
Schriften  sie  unmoglich  entlehnt  sein  koni^en*.  Er  muss  also  fur  diese 
haufig  angezogenen  Verordnungen  eine  besondere,  uns  vorlaufig  un- 
bekannte  Quelle  gehabt  haben. 


^  D.  27,  8.  1,  10=:  Erlass  des  Marcus  und  Lucius  D.  26,  5.  24,  ohwohl  als 
eigene  Meinung  hingestellt. 

*  D.  26,  7.  I,  4  wohl  Rescript  nach  46,  7  eod.;  ebenso  26,  7.  7,  6  =  46,  2; 
27,  I.  19:  (usitatissimuni  est)  naudich  seit  Sever  C.5,  62.  2;  27,  3.  i,  9  =C.  5,  37.  3 
(genauer  bei  Callistratus  26,  7.  33,  3.;  49,   14.  4  =^  29). 

^  Pius  D.  2,  14.  16  pr.;  divi  fratres  25,  4,  i  pr.;  Marcus  2,  4.  10  pr.;  Marcus 
u,  Coiuuiodus   II,  4.   I,  2. 

*  D.  5,   I.  2,  3;  25,  3.   !•   15. 
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Die  Verordnungen  der  Kaiser  Marcus  imd  Lucius  waren  d-urch 
die  Privatsammlung  des  Papirius  Justus  ver5ffentlicht.  Die  Benut^zung 
dieses  Buches  in  der  spateren  Litteratur,  vor  allem  bei  Paulus  und 
Marcian,  unterliegt  keinem  Zweifel.  Fur  Ulpian  aber  ist  nichts  sicheres 
auszumachen.  Rescripts  der  beiden  Kaiser  werden  in  ziemlicher  Anzahl 
bald  wSrtlich  bald  im  Auszuge  mitgetheilt,  es  lasst  sich  aber  nicht  fest- 
stellen ,  ob  sie  aus  Papirius  entnommen  sind.  An  einer  Stelle  scbeint 
es  allerdings,  als  ob  Ulpian  ein  von  Papirius  mitgetheiltes  Gesetz 
der  Kaiser  nicht  gekannt  hatte,  sonst  wiirde  er  anders  geschrieben 
haben\  Indess  ist  selbst  das  nicht  gegen  die  Benutzung  entscheidend. 
Die  Sammlung  der  Verordnungen  war  chronologisch  angelegt;  Ulpian 
konnte  also  nicht  seiner  Gewohnheit  entsprechend  bloss  den  bezug- 
lichen  Abschnitt  nachschlagen :  da  liess  sich  eine  einzelne  Verfiigung 
wohl  ubersehen. 

Daneben  gab  es  eine  Art  von  amtlicher  Zusammenstellung  der 
Kaisererlasse,  die  sg.  seme  stria.  Sie  sind  fur  Marcus  mehrfech 
bezeugt^;  aber  audi  fiir .  Sever  unterliegt  ilir  Dasein  kaum  einem 
ZweifeP.  Die  Vermuthung  ist  nicht  gewagt,  dass  sie  auch  unter  den 
spateren,  vielleicht  schon  unter  den  friiheren  Kaisern  bestanden*.  Eine 
genauere  Vorstellung  von  diesen  Eintragungen  (relatio)  lasst  sich  bei 
der  Diirftigkeit  des  Materiales  nicht  gewinnen.  Schwerlich  handelt 
es  sich  indessen  uin  amtliche  Bekanntmachungen ;  eher  konnte  man 
an  besondere  Einrichtungen  des  kaiserlichen  Archivs  denken:  denn 
nicht  alle  Rescripte,  sondem  nur  gewisse  (Prajudicien ,  wiirden  wir 
sagen)  wurden  aufgenommen,  und  diese  werden  halbjahrlich  aus- 
gewahlt  und  aufbewahrt  worden  sein.  Jedestalls  waren  diese  archi- 
valischen  Aufzeichnungen  eine  Quelle  fur  die  Juristen.  Der  Vorsteher 
des  Libellamtes  hatte  nicht  bloss  das  Recht,  sondern  die  Ptliclit, 
Kenntniss  da  von  zu  nehmen,  wenn  er  Vortrag  fiber  eine  neue  kaiser- 
liche  Entscheidung  hielt.    Man  sieht  das  deutlich  aus  der  Fassung  vieler 


*  D.  4.  4,  9.  5 :  si  in  coinmissiim  in-  D.  39,  4.  7.  i    (Pap.  Just.  II) :    Item 
cidisse   vectigalis   dicitnr  (minor),   erit   in      rescnpserunt   (divi  fratres)   pupillo  se  re- 
integrum  restitutio:  quod  sic  erit  accipien-      mittere   poenam    commissi,   si    intra  diem 
dnm,    si    non   dolus   ipsorum  interveniat:      trigensimum  vectigai  intulisset. 
ceterum  cessabit  restitutio. 

^  Tryphonin  2,  14.46:  in  semestribus  relatA  est  constitutio  D.  Marci  (=r.6,  54.2); 
18,  7.  10  extr.:  D.  Marcus  in  semestribus  constituit  (=:-  C.  6,  54.  2);  J.  i,  25.  i:  D. 
Marcus  in  semestribus  rescripsit. 

^  Ulpian  29,  2.  12:  et  est  in  semestribus  Yibiis  Soteri  et  Victorino  rescriptmn. 
Damit  ist  ein  Rescript  des  Sever  gemeint;  das  Citat  gehort  mit  den  Bescheiden  des 
Kaisers  in  D.  4,  4.  18;  20;  22  genau  zusammen. 

*  Gl.  Taurin.  43:  semenstria  sunt  codex,  in  (fuo  legislationes  per  sex  menses 
prolatae  in  unum  redigebantur.  Freilich  liess  sich  diese  Angabe  aus  J.  1.  c.  heraus- 
spinnen:  Savic.nv,  System   i,  140 v;  ganz  anders  IIuschke,  Zschr.  f.  Rg.  6.  327  f. 
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kaiserlicher  Rescripte.  Eiitweder  vveisen  sie  mit  allgemeinenWendungen: 
saene  iam  rescriptiim  est  u.  dergl.  auf  friiher  ergangene  Bescheide 
liin,  oder  sie  beziehen  sich  geradezu  auf  Verfiigungen  der  Vorganger: 
Belege  dafiir  anzufiihren  ist  iiberfliissig.     Ulpian  aber  war  a  libellis. 

Darum  ist  es  nicht  gerade  walirscheinlich,  dass  er  die  Rescripte 
Severs  durchgangig  aus  Papinians  Scliriften  eiitnommen  hat.  So  nahe 
diese  Aimahme  in  einer  Reihe  von  Fallen  liegt\  so  triift  sie  in  an- 
deren  seliwerlich  zu,  wo  von  Verbrdnvmgen  Severs  aus  auf  andere 
fniherer  Kaiser  zuriiekgegangen  wird.  Hier  ist  die  unmittelbare  Be- 
nutzung  des  kaiserlicLen  Archivs  sehr  denkbar.  Wie  man  sicL  diese 
Benutzung  vorzustellen  liabe,  zeigt  Ulpian  selbst.  Er  tlieilt  einen 
Vortrag  mit,  den  er  dem  Kaiser  in  einer  Fideikommisssache  gelialten 
hat":  aus  Anlass  des  besonderen  Processes  werden  hier  Entscheidun- 
gen  von  Juristen  und  Kaisern  in  ahnlichen  Fallen  herangezogen  und 
erwogen.  Ganz  ahnlich  verfahrt  Ulpian  in  seinen  Schriften:  man 
vemiag  noch  den  Mechanismus  der  Herstellung  zu  erkennen,  wo  fiir 
einen  Satz  verschiedene  Kaisererlasse  angefiilirt  werden.  Es  ist  deut- 
lich  wahrzunehmen ,  wie  das  jiingste  Rescript  den  Anstoss  gegeben 
hat,  nach  ^Vorgangen'  zu  suchen^. 

Indessen  darf  man  nicht  an  eine  systematische  Ausbeutung  des 
Archivs  denken ;  sonst  mussten  die  Erlasse  noch  zahlreicher  angezogen 
werden  und  sich  gleichmassiger  vertheilen.  Es  lasst  sich  al)er  be- 
merken,  wie  die  Rescripte  gerade  nur  bei  solchen  Leliren  massenhaft 
auftreten,  welclie  ihre  wesentliche  Ausgestaltung  den  Kaisern  selbst 
verdanken.  Hier  war  es  ganz  selbstverstandlich ,  dass  der  Bearbeiter 
sich  nach  Ausserungen  der  Kaiser  umsah.  Im  iibrigen  sind  die  Er- 
lasse mehr  zulaUig  elngestreut,  vielfach  wohl,  wie  eben  ein  praktisclier 
Fall    in    der   Erinnerung    haftete\     So    liat    es   gewiss    diesen    Grund, 


^  D.  17,  I.  12,  10;  17,  2.  52,  5;  19,  2.  19?  9:  iiberall  wird  hier  Papinian  citirt, 
und  iiainentlich  deiitet  die  Anknupfiing  'P.  quocpie'  auf  Entlehniing. 

^  D.  35,  I.  92;  vielleicht  ist  audi  I).  17,  i.  6,  7  einein  solchen  Vortrage  entnoninien. 

^  D.  43,  24.  15,  6i  ita  D.  Pins  et  deinceps  onines  ]»nncipes  rescripserunt;  D.  4,  4. 
7,  10;  47,  12.  3,  3  sqq.;  27,  3.  I,  13  ^<|.;  12,  3.  4;  47,  4.  i,  7:  hier  wird  auf  ein  Rescript 
des  Marcus  noch  besonders  eingegangen,  weil  es  Zweifel  erregen  kann,  oh  wirklicli 
die  fideicomniissarisch  verliehene  Freiheit  nicht  dadurcli  gehindert  werde,  dass  der 
Sklave  sich  am  Verniogen  des  Herrn  vergreift.  Statt  Marcus  will  Noordkerk  (observ. 
J).  122  sq.)  und  nach  ihm  Mom3isen  ad  h.  1.  Pius  schreiben,  wegen  35,  i.  50.  Allein 
Ul])ian  theilt  das  Rescript  des  Marcus  D.  40,  5.  37  wortlich  mit:  er  hat  hier  nur 
herubergenonunen,  was  er  anderweit  ausfilhrlich  erortert  hatte.  Der  Erlass  des  Pius 
bezieht  sich  auf  Freilassung  unter  der  Bedingung:  si  rationes  reddidisset.  Hierhin 
mochte  ich  auch  den  Cento  von  Kaiserrescripten  D.  5,  3.  5  imd  7  rechnen.  Lenels 
Ausfrdirung  (Ed.  8.  107),  dass  dieser  Abschnitt  nicht  in  sich  zusammenhange ,  hat  mich 
nicht  (iberzeugt. 

*  Ahnlich  erinnert  sich  Ulpian  an  Gutachten  Papinians:  D.  2,   14.  5.  5. 


458        SitzuDg  der  phil.-hist.  Classe  v.  21.  Mai.  —  Mittlieilung  V.  5.  PebrUai*. 

wenn  Ulpian  sicli  mit  einigem  Nachdrucke  (hoc  iure  utimur)  auf  einen 
Erlass  des  K.  Sever  beruft  fiir  den  Satz,  dass  irrthQmlich  zuviel  ge- 
zalilte  Zinseii  aufs  Kapital  aiigerechnet  werden  mflssen:  denn  die  Regel 
war  schon  vor  Sever  durcli  Scaevola  festgestellt\ 

Aber  diese  desultorisclie  Benutzuiig  des  Archives  ftndert  die  Tliat- 
sache  nicht,  dass  Ulpiaii  hier  einmal  aiis  erster  Hand  arbeitet.     Man 
merkt  dies   auch    vielfach   seiner   Behandlung  der   Rescripte    an.      Sie 
werden  mit  einer  gewissen  Feierlichkeit  eingefiihrt,  erlftutert   imd  ihr 
Inhalt  ausgesponnen.     Dabei   hat  Ulpian   natiirlich   keine  Vorlage,    er 
muss  selbstandig  aiiftreten ,  und  dieser  Mangel  macht  sich  an  inanchen 
Stellen  recht  fiililbar.      'Hoc  reseriptum  niiilta  continet',  "wie    er   uber 
den  einen  Erlass  sagt^,  konnte  man  in  seinem  Sinne  von  den  ineisten 
sagen^.     Zu  diesen  Ansspinnungen  gehort  meines  Erachtens  auch   das 
viel  verhandelte  D.  14,  6.   9,  4:   et  hi    tamen,    qui   pro    filio    fam. 
sine  voluntate  patris  eius  intercesserunt,  solvendo  non  repe- 
tent:  hoc  enim  et  I).  Hadrianus  constituit  et  potest  dici   non 
repetituros;    atquin    perpetua    exceptione    tuti    sunt,     sed    et 
ipse   filius;    et   tamen    non   ropetit,    quia   hi    demum    solutum 
non  repetunt,  qui  ob  poenam  creditorum  actione  liberantur, 
non  quoniani  exonerare  eos  lox  voluit.    Man  hat  den  klftg'Iichen 
Satz  andern  woUen,  um  ihn  nach  Form  und  Gedanken  annehmbai-er  zu 
maclien^.     Aber  schon  die  Griechen  lasen  ihn,   wie  er  da  steht^,    uud 
Ulpian's   Zeitgenosse   Marcian   iiussert   sicli    durchaus    iibereinstiniinend 
in  Betreff  des  llauptpunkt(*s:    der  Unterscheidung   von  Eim'eden,    die 
zum  Nachtheile  des  Glaubigers  oder  zum  Vortheile  des  Schuldners  eiii- 
gefiihrt  worden  sind  (D.  12,  6.  40  pr.).     Es   fragt  sich  also  nur,    wie 
beide   auf  diesen   Einfall   gt^riethcn.     Pomponius,    dem   man   die  Er- 
findung  manchmal  zuschrei])t,   ist  daran  unschuldig:  nach  ihm  soil  eine 
Natural  obligation  librig  l)leiben,   wenn  der  Schuldner  "b^freit'  ist,   um 
den  GlJiubiger   zu  'strafen'    (D.  12,  (3.  19  pr.).     Der   urspriingliche  Zu- 
sammeniiang  dieser  Ausserung  lasst  sich  nicht  mehr  feststellen;    aber 
wie  bedenklich  ein  arguuientum  a  contrario  daraus  ist,  liegt  auf  der 
Hand.      Julian   will   die   Naturalobligation   uberall   festhalten,    wo    der 


*  1).  12,  6.  26  pr.  --  46,  3.  102,  3.  Ebenso  selien  audi  ans  vor  allein  4,  4.  1 1.  2; 
12,  2.  13,  6;   19,  2.  9,  I  uiul  4;   11,  6.  7,  3;  sogar  11.7.  12  pr.;  vergl.  8,  4.  2. 

'^  I).  2(),  5.  I,  28  scj.  (V.   Iladriani  18,  11). 

^  D.  37,  10.  3,  3  (der  ganze  eleineiitare  luhalt  des  Paragraplien  ist  aus  dem  kurz 
und  treflend  rorinulirten  Kescripte  lladriiin's  'entwickelt');  ebenso  11,7.  I4>  7;  36,4. 
4,  16  —  24. 

*  ScHi  i/riNo  und  Momsisen  ad  li.  1.  ((piia  hi  deniuni  solutum  repetunt,  qui 
actione  li!>erantur,  (pioniani  exonerare  eos  l(»x  voluit  oder  ji.) 

^circ*;:   Bas.  18,  4.  q  p.  201   7,ach, 
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Schuldner  durch  exceptio  perpetua befreit  wird  (D.  2,  2.  3,  7;  12,  6.  60  [)r.) 
und  init  ilim  stimmt  Pomponius  sonst  liberein  (D.  12,  2.  42).  Jedes- 
falls  aber  dachte  er  bei  seinem  Befreit werdeii  *poenae  causa  eius 
cui  debetur'  an  Falle,  wie  das  decretum  D.  Marci,  wo  die  Ver- 
wirkuiig  der  Forderungsrechte  'zur  Strafe'  eintrat,  nielit  an  solclie, 
wo  das  Motiv  des  Gesetzes  Abneigung  gegen  das  Gebahren  der  Glilu- 
biger  ist,  wie  beim  Sc.  Macedonianum.  Dies  Motiv,  selbst  wenn  es 
vorhanden  war,  hindert  die  Zulassung  eiiler  Naturalobligation  niclit, 
die  sich  denn  audi  hier  allmahlich  herausgebildet  hat\  Alles  das  zeigt, 
dass  Ulpian  nur  den  hadrianiselien  Erlass  rechtfertigen  woUte.  Un- 
richtig  scheint  es,  diese  Erlauterung  zu  Analogieschliissen  zu  verwenden. 


m. 

Ein  weit  grosserer  Tlieil  des  ulpianischen  Commentars  bestelit 
aus  Bruchstucken  anderer  romisclier  Juristen,  die  bald  wortlich,  bald 
im  Auszuge  initgetheilt  werden.  Die  Art,  wie  Ulpian  diese  Vorganger 
benutzt  hat,  liisst  sich  mit  ziemlicher  Sicherheit  verfolgen.  Im  Origi- 
nale  vorgelegen  haben  ihm  unzweifelhaft  die  Digesten  von  Celsus, 
Julian  und  Marcellus,  das  Edicts werk  des  Pomponius,  Papinian's  und 
Scaevola's  Responsen  und  Quastionen.  Die  Werke  Scaevola's  sind  so 
selten  ausdriicklich  citirt,  da^s  man  darauf  verzichten  muss,  das  Ver- 
bal tniss  Ulpian's  zu  diesem  Vorganger  festzustellen.  Dass  es  ein  enges 
war,  darf  man  bei  der  Beziehung  Scaevola's  zu  Papinian  oline  Weiteres 
aiinehmen.  Und  es  bestatigt  sich  durch  die  Thatsache,  dass  Ulpian 
Scaevola  mehrfach  abgeschrieben  hat,  ohne  besonders  darauf  hinzu- 
weisen^.  Bei  der  Ausbeutung  der  anderen  Vorganger  aber  handelt  es 
sich  niclit  um  eine  Mosaik  von  fremder  und  ei^ener  Weisheit,  sondem 
Ulpian  ist  auf  langere  Strecken  immer  einem  einzelnen  Autor  gefolgt^; 
er  wird  geradezu  reproducirt.  Der  Thatbestand  liegt  klar  vor:  denn 
die  Namen  der  benutzten  Schriftsteller  sind  beigefiigt.  In  den  meisten 
Fallen  begniigt  sich  Ulpian  damit;  haufig  aber  tritt  neben  den  Ver- 
fasser  auch  Titel  und  Buchzahl  seines  Werkes.  Dadurch  sind  wir  in 
den  Stand  gesetzt  zu  erkennen  —  was  ja  auch  von  vornherein  wahr- 
scheinlich  und  erklarlich  ist  — ,  dass  Ulpian  im  wesentlichen  nur  den 
Theil  seiner  Vorlage  heranzog  und  ansah,  der  dem  Gegenstande, 
welchen  er  gerade  selber  behandelte,  gewidmet  war.  Wie  er  seinen 
Commentar  stuckweise  sclirieb,  so  zog  er  auch  seine  Gewahrsmanner 


*  D.  12,  I.  I4extr.;  Schwanert,  N.  0.  S.  347. 

2  46.  3,  27  =^  45,  I.   131,  I ;   14,  5,  4  pr.  =  7  eod.;  37,  5.  5,  i  =  32,  103.  2;   so 
hangt  wohl  auch  14^  6.  7,  14  mit  Scaevola  zusamnien  46,  3.  47,  i ;  26,  ']*']',  12  und  58,  i. 
'    Vergl.  Sanio,  Z.  Geschichte  d.  rom.  R.  W.  S.  i8ff. 
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stuckweise  aus.  Verhaltnissmassig  sehr  selten  wird  auf  einen  friiheren, 
schoii  benutzten  Absclinitt  der  Vorlage  zuriickgegriffen ,  noch  seltener 
wird  ein  spaterer  vorweg  beracksichtigt.  Ausnahmen  kommen  begreillicli 
vor;  vielfach  aber  beruhen  die  impassenden  Citate  sieher  oder  h5chst 
wahrscheinlicli  auf  Versehen  der  Compilatoren  oder  der  Abschreiber. 
Sogar  in  den  Inseriptionen  der  Pandectenfragmente  kommen  solche 
Versehen  unlaugbar  vor*;  da  wird  man  mit  der  Annahme  von  Ver- 
schreibungen  imTexte  nicht  zu  angstlich  seiu  durfen,  wo  innere  Grunde 
sie  rechtfertigen. 

1 .  Gar  keine  Abweichung  findet  sich  bei  Papinian's  Responsen, 
von  denen  bloss  B.  2  —  5  angefiihrt  werden ;  es  sind  voUstandige 
langere  Abschnitte  daraiis  herubergenommen  (D,  5,  2.  G  und  8;  17, 
I.  10,3  —  6;  17,2.  52,6 — 10).  Noch  starker  ausgebeutet  sind 
die  Quastionen.  Hier  wiederholt  sich  die  namliche  Erscheinung;  nur 
das  3.  B.,  worin  von  sehr  verschiedenen  Dingen  die  Rede  gewesen 
sein  muss^,  zieht  sich  durch  4  Biicher  Ulpian's  hindurch.  Dann  aber 
hort  die  Berufung  auf  das  Werk  mit  dem  57.  B.  Ulpian's  ganz  auf, 
obwohl  auch  fiir  die  spater  behandelten  Gegenstande  noch  genug  Ma- 
terial bei  Papinian  zu  finden  gewesen  ware. 

2.  Auch  bei  Celsus'  Digesten  nicken  im  allgemeinen  die  Citate 
mit  den  ulpianischen  Biichern  parallel  vor^.  Nur  an  zwei  Stellen 
muss  das  Citat  eines  spateren  Buches  zugegeben  werden.  B.  2  (D.  45, 
I.  67.  i)  beruft  sich  auf  Celsus'  6.  B. ,  und  dies  Citat  ist  unanfechtbar^. 
Moglich,  dass  Ulpian  hier  am  Anfange  seines  Werkes  umfassendere 
und  selbstandige  Studien  begann,  die  er  im  Fortgange  aufgegeben 
hat.  Die  zweimalige  Verweisung  in  B.  26  auf  Celsus'  20.  B.  (D.  2, 
14.  51)  ist  nicht  verstandlich :  zu  den  librigen  Fragmeuten  dieses 
Buches  des  Celsus  stimmt  es  zur  Noth,  aber  in  den  Zusammenhang 
der  Darstellung  des  Ulpian  selbst  will  es  nicht  recht  passen. 

3.  Die  beiden  grossen  Werke  fiber  das  Edict  von  Julian  und 
Pomponius  sind  begreiflich  die  Hauptgrundlagen  von  Ulpian's  Commentar 


*  Lenel,  Edict  S.  47. 

*  Satisdation,  Restitution,  receptiim  (D.  5,  1.39.  i?),  qnerella  inoilficiosi;  aber 
auch  Dinge,  die  sicii  schwerlich  als  Erlauterun^jjen  des  betreffenden  Edictsabschnities 
ansetien  lassen. 

'  B.  20  (D.  45,  I.  72  pr.)  wird  Celsus  B.  38  angefiihrt,  sonst  hier  durchgangig 
B.  5.  Darin  lie^t  keine  Abweichung.  Denn  Ulpian  hat  im  20.  B.  die  Burgschat't 
besprochen  (Lenel  S.  168).  Da  musste  er  wt)hl  das  entsprechende  Buch  des  Celsiw 
nachschlagen :  3  von  den  erhalt^nen  vier  Bruchstiicken  handeln  von  der  Burgschaft ;  50, 
17,  193  lasst  vsich  auf  die  vererbliche  Fideiussio  im  Gegensatze  zur  Fideipromission 
beziehen.  —  Ebenso  wenig  ^t  die  RGckverweisung  auf  B.  4  in  D.  14,  6.  7  pr.  von 
Bedeutung;  denn  das  Citat  ist  offensichtlich  von  Julian  abgeschrieben  (et  Julian  us 
adicit).     Dass  Julian  den  Celsus  nicht  citire  ist  Sage:  D.  28,  2.   13  pr. 

*  Wegen  D.  12,  i.  42,  i. 
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geworden.  Eines  besondereii  Beweises  bedarf  diese  Thatsache  niclit: 
sie  ist  selbstverstandlich.  Es  kann  sich  nur  um  die  Frage  liandeln, 
wie  Ulpian  bei  der  Ausbeutung  dieser  Fundgruben  verfahren  ist.  TVIan 
mocLte  geneigt  sein  anzunehmen,  dass  er  die  Werke  als  Gauzes  studirt 
habe,  ehe  er  selbst  an  die  Arbeit  ging.  Bleibt  man  hier  zunaclist 
bei  dein  Ausserlichen ,  der  Art  des  Citirens,  stelien,  so  zeigen  sich 
eigenthumlielie  Verschiedenheiten. 

a)  Julian  beliandelt  nur  in  der  ersten  Halfte  seines  Werkes  das 
Edict,  von  B.  59  ab  die  erganzenden  Gesetze.  Es  verst^lit  sich, 
dass  Ulpian  auf  diese  spateren  Biicher  vorausgiiff,  wo  er  bei  seinem 
anders  geordneten  Commentare  auf  eine  von  Julian  erst  in  dem  letzt«n 
Abschnitte  besprocliene  Materie  stiess;  so  im  18.  B.  bei  der  lex 
Aquilia,  die  Julian  im  86.  B.  erortert\  Mit  dieser  Massgabe  folgt 
Ulpian  dem  Julian  Schritt  vor  Sclnitt:  fast  allp  Biicher  der  Digesten 
von  2  —  26  sind  in  B.  1 — 45  Ulpian's  durcli  Zahlencitate  vertreten; 
man  darf  mit  Bestimmtheit  sagen,  dass  er  bei  der  Ausarbeitung  die 
entsprechenden  Abschnitte  Julian's  unausgesetzt  vor  Augen  hatte:  dass 
B.  5  fehlt,  ist  wohl  nur  Zufall.  Seltsam  dagegen  und  gewiss  nicht  7.u- 
Mlig  ist  es,  dass  die  ausfiihrliche  Darstellung  des  ehelichen  Giiter- 
rechts  die  Julian  B.  16 — 18  giebt,  unberiicksichtigt  gelassen  wird: 
ieh  weiss  keinen  irgendwie  haltbaren  Grund  dafiir^.  Die  Art  der 
Benutzung  zeigt  sich  namentlich  in  Ulpian's  15.  Buche:  Julian  wird 
einfach  reproducirt,  freilich  mit  willkiirlichen  Weglassungen ;  die 
Compilatoren  haben  das  Fehk^nde  mehrfach  aus  dem  Originalwerke 
beigefiigt  ^     Nun  kommt  aber  eine  Reihe  von  Abweichungen  von  der 


*  D.  9,  4.  2.  Daher  ist  D.  19,  2.  13,4  ^ine  Verweisung  nach  nickwarts,  aber 
iiiclit  auf  Julian  direct,  vieliuehr  hatte  Ulpian  selbst  das  charakt«ristische  Beispiel  vom 
Schusterjungen  schon  erzahlt  und  erinnerte  sicli  daran  (D.  9,  2.  5?  3)-  Eine  andere 
Wrweisung  nach  riickwarts  ist  D.  39,  i.  5  pr.  auf  das  so  fleissig  excerpirte  12.  B. 
Julian's.  Es  bleibt  aber  freilich  ganz  luiklar,  wie  JuUan  im  Zusammenhange  der 
adjecticischen  Klagen  fiber  die  Zwangsvollstreckung  der  op.  novi  nuntiatio  durch  einen 
Pupillen  habe  zu  sprechen  kommen  konnen.  Es  ware  moglich  XII  als  verschneben 
fi'ir  41   anzusehen,  was  allerdings  die  Ziffer  XLI  voraussetzt  (D.  39,   i.  6;   13). 

^  B.  33  wird  Julian  uberhaupt  nur  zweimal  angezogen  (Vat.  fr.  120;  I).  24,  3. 
22,  3:  Julianus  pluribus  locis  scribit);  das  zweite  Mai  so,  dass  eine  Benutzung  aus  cr.;ter 
Hand  unwahrscheinlich  ist.  Aber  auch  Celsus  und  Pomponius  werden  hier  uicht 
genannt.  Dagegen  treten  altere  Juristen  auf,  die  Ulpian  schwerlich  im  Originale  vor- 
lagen.  Der  jiingere  Jurist,  dem  die  Citate  entnommen  sind,  konnte  etwa  nur  Mai-cell 
sein  (D.  25,  2.  11  pr. ;  48,  20.  5,  1).  Eine  Entlehnung  der  selbstandig  auftretenden 
Satze  venuag  ich  nicht  wahrscheinlich  zu  machen.  Gewiss  ist  aber,  dass  die  Com- 
pilatoren hier  mehrfach  stark  eingegriflfen  haben,  so  D.  24,  3.  22,  7 —  10  (Schulting 
zu  d.  St.),  24,  6  (compensatio  fur  retentio).  Moglich  also,  dass  die  Beseitigung  der 
Citate  auf  ihre  Rechnung  kommt. 

'  D.  1 5,  1 .  5  sqq.  Die  Stelien ,  welche  keine  Citate  enthalten ,  sind  zum  Theil 
naehweisbar  aus  Julian  geschopft:  5  pr.  =  16,  3.  i,  42;  19,  2  =  37,  3  und  27,  8; 
JO,  I  =::  14,  i;  dazu  kommen   dann   noch  die  Bruchstucke,  an  die  sich  Julianas  von 
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Kegel  vor,  dass  Ulpiaii  immer  nur  das  entsprecliende  Buch  citire. 
Einige  davoii  lassen  sich  leicht  als  mittelbare  Citate  erklS-reii*;  bei 
anderen  ist  eine  Versclireibung  oder  ein  Versehen  der  Compilatoren 
im  hOchsten  Masse  wahrscheinlicV ;  bei  einer  dritten  Gruppe  ist  zu 
erwSgen,  dass  Julian  dieselben  Gegenstande  an  verschiedenen  Stellen 
seiner  Digesten  behandelte,  dass  es  dalier  einfachste  Pflicht  Ulpian's 
war,  auch  jene  zweite  Darstellung  nachzulesen^.  So  bleiben  gegenuber 
82  Stellen,  wo  Ulpian  das  entsprechende  Buch  Julian's  citirt,  nur  3, 
in  denen  er  unl3,ugbar  auf  ein  sp&teres  hinubergreift*.  Dass  auch 
dabei  Zuf&Uigkeiten  mitgespielt  haben  k5nnen,  ist  nicht  zu  bezweifeln. 
Jedesfalls  berechtigt  dieser  Thatbestand  nicht  zu  der  Annahme,  dass 
Ulpian  mit  dem  bedeutendsten  Werke  der  romischen  Jurisprudenz  sich 
grundlicher  beschaftigt  habe,  als  fur  seinen  unmittelbaren  Zweck  drin- 
gend  erforderlich  war. 

b)  Anders  ist  das  Bild  der  Benutzung  des  Pomponius.  Bis  B.  20 
,wird  er  fast  in  jedem  Buche  als  Auctoritat  genannt,  und  zwar  werden 
grosse  Stiicke  ihm  entlehnt  (D.  6,  2.  11,  5  — 10;  8,  5.  2,  3  u.  fr.  4; 
1 1*  6.  3,  3.  5.  7),  oflFenbar  durchgangig  aus  erstep  Hand.  Von  da  ab 
werden  die  Citate  sparlicher,  in  B.  36 — 38,  45 — 48,  52 — 54  fehlen 
sie  ganz.  Seinen  Grund  hat  das  vielleicht  darin,  dass  Julian  in  den 
sp&teren  Abschnitten  seines  Werkes  den  Pomponius  berucksichtigt^ ; 
Ulpian  brauclite  also  seine  beiden  Hauptluhrer  nicht  durchweg  neben 

den  Compilatoren  eingeschaltete  Satze  genau  anfQgen.  Kleine  Einsatze  nach  Celsus 
(5,  4  und  7  pr.  §.  i)  und  Pomponius  (5.  1  =  43,  26.  13;  7,  2  sq.)  finden  sich  aller- 
dings,  der  Anfang  fr.  i  und  3  ist  dagegen  Mosaik.  Ganz  aimlich  5,  3.  16,  i  sqq.; 
18;  20;  19,  I.  11,6.  13,  13;  9,2.  II  —  23  (wo  immer  Julian  und  Celsus  durcheinander 
laufen;  19,2.  11,  7 — 13*  7- 

*  So  ist  B.  48,  D.  8,  5.  2,  3  wohl  nach  Pomponius  citirt;  \yo\\\  kaum  D.  4,  6.  17,  i; 
B.  46,  D.  4,  4.  1 1 ,  5  sicher  nach  Marcell. 

^  In  D.  5,  3.  25,  17  ist  start  4.  h5chst  wahrscheinlich  6.  zu  schreiben;  denn  im 
4.  B.  handelt  Julian  nicht  von  Erbklagen;  umgekehrt  steht  die  Erorterung  in  engstera 
Zusammenhange  mit  Ausfilhrungen  des  6.  B. ,  namentlich  mit  D.  3,  3.  20,  18.  So 
D.  4^  2.  3  IV.  fflr  III. ;  denn  B.  4  ist  von  her.  petitio  die  Rede.  Schwierigkeit  macht 
dabei  D.  4^  2.  7  pr.  §.4:  ob  man  annehmen  darf,  dass  auch  Julian  sich  wiederholte 
und  die  ansfuhrliche  Erorterung  ilber  die  Rechtskraft  im  51.  B.  anstellte?  Endlich 
D.  6,  I.  37  B.  VII.  fur  VIII.  Denn  die  hier  erwahnte  Retentionseinrede  wegen  ver- 
bautes  Materials  passt  sehr  gut  zur  rei  vindicatio  (B.  7) ,  sehr  wenig  gut  zur  Theilungs- 
klage  (B.  8),  wohin  sie  Lenel  (8.  162")  stellen  will. 

'  So  erklart  sich  D.  3,  3.  40,  2  Julian  B.  50.  In  diesem  Buche  sprach  Julian 
von  der  exc.  procuratoria,  die  Ulpian  selbst  B.  74  behandelt  (Lenel  S.  401).  Dass 
Ulpian  es  bei  der  Lehre  von  den  Procuratoren  nachschlug,  ist  erklarlich. 

*  D.  4,  I.  6  B.  17  (Lenel  S.  102  f.);  6,  i.  39  B.  12  (gestutzt  durch  D.  16,  1.8  pr.) 
37,9.  I,  II  B.  27. 

^  D.  17,  2.  63,  9  wegen  63,  i  doch  wohl  aus  dem  14.  B.  der  Digesten.  Dass 
Pomponius  seinerseits  die  fnlheren  Bficher  Julians  erwahnt,  steht  damit  nicht  im 
Widerspruche  (Fitting,  Alter  der  Schriflen  S.  10).  Schwierigkeit  macht  D.  37,6.  I,  3. 
das  aus  B.  23  sein  muss. 
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einander  vor  Augen  zu  liaben.  Aber  auch  in  den  friiheren  Biicliern 
zeigen  sicli  Eigenthumlichkeiten.  Einzelne  Biicher  des  Pomponiiis  sind 
stark  ausgebeutet,  wie  28,  30,  40;  andere,  und  das  ist  die  Mehrzahl, 
fehlen  ganz\  Das  kann  natiirlich  mit,  schwerlich  aber  ausschliesslich 
auf  einem  Zufalle  beruhen.  Es  muss  vielmehr  seinen  Ginind  in  der 
Anlage  des  benutzten  Werkes  haben.  Von  diesem  giebt  es  keine 
unmittelbar  liberlieferten  Bi-uchstucke ,  sondern  nur  Citate  bei  anderen 
Juristen,  und  es  ist  daher  nicht  ganz  leieht,  sich  von  seiner  Beschaifen- 
heit  eine  deutliche  Vorstellung  zu  maelien.  Anscheinend  band  sich 
Pomponius  nieht  streng  an  das  Edict,  sondern  behandelte  neben  den 
eigentlich  edictsmassigen  Lehren  nocli  andere,  die  damit  nur  in  loser 
Verbindung  standen.  So  wiirde  es  sich  erklaren,  dass  zwar  das 
Gesammtwerk  sehr  umfangreich  war,  aber  ini  Einzelnen  die  Dinge 
nicht  weitlaufiger^  ja  eher  kiirzer  dargestellt  werden,  als  von  Ulpian 
und  Paulus^:  dann  waren  in  der  That  die  Erorterungen  nur  stellen- 
weise  verwendbar  gewesen.  Ulpian  benutzt  in  B.  1 1  durchweg^  das 
28.  B.  des  Pomponius,  in  B.  12  das  30.  und  31.,  in  B.  13  das  33; 
B.  29  und  32  scheinen  also  keine  Ausbeute  geliefert  zu  haben.  Die 
Vindication  bespricht  Pomponius  B.  37  (D.  6,  i.  i,  2),  Publiciana  und 
Servitutenklagen  B.  40  und  41  (D.  6,  2.  11,  5  sq.;  7,  6.  5,  4;  8,  5. 
4,2*;  8,  2.  5).  Demnach  hat  er  entweder  ein  drittes  System  des 
Edictes  ausser  den  bisher  bekannten^  befolgt;  oder  —  und  das  ist 
weitaus  wahrscheinlicher  —  er  hat  fremdartige  Dinge  zwischen  Vin- 
dication und  Publiciana  eingeschaltet. 

Halt  man  dies  fest,  so  schliesst  sich  Ulpian's  Commentar  genau 
den  fiir  ihn  brauchbaren  Biichern  des  Pomponius  an :  die  Abweichungen 
sind  nicht  von  Bedeutung.  B.  27  (D.  13,  5.  5,  4)  wird  B.  8  des 
Pomponius  angefuhrt.  Er  wird  noch  mehrmals  in  der  Lehre  vom 
Constitute  genannt  (fr.  11;  14;  18  pr.).  Dass  diese  Stellen  zusammen- 
gehoren  und  aus  dem  Edictscommentare  stammen,  ist  hochst  wahrscliein- 
hch®:  sie  machen  durchaus  den  Eindruck  casuistischer  Erlauterungen. 


*  Citirt  werden  nun  B.  6,  8  (?D.  13,  5.  5,  4  s.  A.  6),  24,  25,  28,  30,  31,  33,  34, 
37,  40,  41,  58,  61,  63,  68,  79»  83. 

'^  80  spricht  Pomponius  B.  79  von  Collation  und  Carbonianum;  bei  Ulpian  ver- 
theilt  sich  das  mit  den  dazwischen  liegenden  Lehren  auf  B.  40  und  41.  Dass  die 
Lehre  von  cognitor  und  procurator  sich  anscheinend  durch  zwei  Bucher  (24,  25)  zieht, 
entspricht  genau  dem  Umfange  bei  Ulpian  und  Paulus.  Darum  benutzt  Ulpian  B.  9 
beide  Bucher  nebeneinander  (D.  3,  3.  39  §.  i,§.  6).  Ob  §.7  interpolirt  ist?  Vat.  340,4, 
wo  vorher  innner  von  cognitor  gesprochen  ist,  lasst  es  fast  vermuthen. 

^  L.  XXVII  n.  4,  3.  9,  3  ist  wohl  fur  XXVIII  verschrieben ;  kurz  vorher  ist 
Labeo  B.  37  citirt. 

*  Ob  die  LA.  *1.  41  lectionum'  richtig  und  nicht  auch  hier  'ad  edictum'  einzu- 
setzen  ist?     Der  Index  Flor.  kennt  nur  20  Bucher  der  Lectionen. 

*  Lenel,  Edict  S.  7.    —    ^  FrrriNG  S.  10  denkt  an  die  epistulae. 
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Stehen  sie  aber  in  Verbindung,  so  bilden  sie  einen  Commentar  zum 
Til  el  de  constituto,  und  dieser  kann  nach  der  Reihenfolge  des  Edictes 
niclit  im  8.  B.  gegeben  worden  sein.  Das  einfachste  wftre  auf  B.  LVIII 
zu  rathen;  denn  die  adjecticischen  Klagen  sind  in  B.  6o  besprochen. 
Gerade  bei  der  Darstellung  dieser  Klagen  im  B.  29  Ulpians  =  B.  60  f. 
des  Pomponius^  findet  sich  B.  11  citirt  (D.  15,  i.  9,  i).  Auch 
dies  ist  nicht  vereinzelt,  sondem  gehSrt  offenbar  zu  einer  zusam- 
menhangenden  Erorterung  fiber  verschiedene  bier  aufeuwerfende 
Fragen,  die  Ulpian  vorlag  (D.  15,  i.  7,  2;  19,  1).  Und  diese  kann 
niclit  wohl  aus  einem  anderen  Werke,  als  dem  Sxlictscommentare 
stammen.  Dann  aber  wird  man  nothwendig  zur  Annalime  einer  Ver- 
derbniss  des  Textes,  1.  LXl  statt  1.  XI,  gedrangt:  denn  ins  11.  Buch 
geli6ren  diese  Ausfuhiningen  gar  nicht.  Endlich  wird  in  B.  12  zweimal 
(D.  4,  6.  17,  I ;  27,  6.  9  pr.)  das  31.,  an  anderen  Stellen  (D.  27, 
6.  I,  3  sq. ;  7,  3)  das  30.  B.  des  Pomponius  citirt.  Sollte  hier  nicht 
gleichfalls  ein  Versehen  untergelaufen  sein,  so  muss  man  sich  vor- 
stellen ,  dass  Pomponius  die  eug  zusammengehorige  Materie  (Restitution) 
in  nicht  gerade  verstandlicher  Weise  auf  zwei  Bflcher  vertheilt  habe*. 

In  dem  Gesagten  konnte  man  einen  Widerspruch  finden.  Auf 
der  einen  Seite  wird  behauptet,  Ulpian  habe  bei  seiner  Arbeit  immer 
nur  die  cntsprechenden  Abschnitte  der  Werke  seiner  Vorganger  be- 
riicksichtigt ;  andererseits  wird  wiederholt  eine  Abanderung  der  Ziffem 
eines  citirten  Buches  vorgeschlagen ,  weil  dies  den  vorausgesetzten 
Inhalt  nicht  haben  konne.  Man  mSchte  danach  meinen ,  das  Vor-  oder 
Zuruckgreifen  auf  andere  Theile  des  benutzten  Werkes  sei  unnutz 
und  tiberfliissig  gewesen.     Indess  so  steht  es  nicht. 

Dass  man  auch  anders  vorgehen  konnte,  zeigt  die  Behandlung 
der  Digesten  Marcells.  Auch  hier  ist  Ulpian  im  allgemeinen  den 
cntsprechenden  Partien  des  benutzten  Werkes  gefolgt  und  hat  ganze 
Stucke  daraus  ubernommen  (D.  12,  6.  26,  4sqq.).  Aber  er  kennt 
es  offenbar  in  alien  seinen  Theilen  genau.  B.  5  (D.  2,  4.  10,  i)  bei 
der  Ladung  wird  Marcells  6.  Buch  angezogen:  das  handelt  von  bonae 
f.  contractus,  insbesondere  vom  Kaufe  und  seinen  Nebenabreden.  In 
diesen  Zusammenhang  passt  die  citirte  Aussenmg  fiber  die  kauf- 
massige  Abrede  'ne  ancilla  prostituatur    sehr  gut.     B.  9  (D.  26,  7. 


■  i  i 


1  : 


^  I).   14,  4.  5,  i;  9,  2;  15,  2.   I,  9;   15,  3.  3,  1. 

'-^  I).  27,  6,  9  pr.  liessen  sich  erklaren:  die  analoge  Ansdehnung  des  Edictes  quod 
falso  tutore  auctore  u.  s.  w.  wird  in  einem  ncuen  Biichc  behandelt.  Dagegen  ist  es  mir 
nicht  klar,  wie  I).  4,  6.  17,  i  ins  31.  B.  gerath.  E.s  steht  ein  Fall  der  Restitution 
Grossjahriger  in  Frage  (Savigny,  Syst.  7,  123):  den  aber  niusste  doch  Pomponius 
nicht  hinter  dem  Edicte  quod  falso  tut.  (B.  30),  sondern  im  Anschlusse  an  das 'Eldliit 
ex  qiiibus  causis  maiores  (B.  28)  besprechen. 


Pernice:    Ulpian  als  Schriftsteller.  465 

2,  i)  bespricht  Ulpian  unter  anderem  die  Defensionspflicht  des  Ver- 
treters.  Er  entnimmt  einen  Beleg  aus  Marcell  B.  21.  Dort  ist 
von  Vorinundschaft  und  Erbrecht  die  Rede,  und  die  citirte  Stelle 
schliesst  sich  aufs  beste  an  ein  noch  vorhandenenes  Fragment  an 
(D.  26,  7.  30).  Bei  der  Publieiana  in  B.  17  beruft  U.  sich  auf  B.  17 
des  Marcell  fiir  den  Satz,  dass  die  unwissentlich  von  einem  Wahn- 
sinnigen  gekaufte  Sache  ersessen  werden  k5nne;  er  schliesst  daraus, 
dass  der  Erwerber  audi  die  Publieiana  habe  (D.  6,  2.  7,  2).  Marcell 
erortert  im  17.  B.  Eigenthumserwerb ,  besonders  Usucapion.  Von  der 
Publieiana  aber  kann  dabei  nicht  die  Rede  gewesen  sein :  denn  Paulus 
spricht  sie  gerade  dem  ab,  der  vom  Wahnsinnigen  kauft  (D.  41,  4. 
2,    16). 

In  anderen  Fallen,  wo  die  Gorrespondonz  der  Citate  gestort  er- 
sclieint,  mogen  Versehen  in  den  Ziffern  unterlaufen  * ;  allein  diese 
Beispiele  geniigen'^,  denke  ich,  fiir  den  Nachweis,  dass  Ulpian  hier 
wesentlich  anders  als  bei  Celsus  und  Julian  verfiilirt.  Dazu  liaben  ver- 
schiedene  Griinde  zusammengewirkt.  Einmal  verfolgte  Marcell  ein 
anderes  System  als  Julian  und  Ulpian  (es  wieder  herzustellen  ist  bis 
jetzt  nicht  gelungen^);  es  liess  sich  also  nicht  so  bequem  Hand  in 
Hand  mit  ihm  vorwarts  schreiten.  Ferner  hat  Ulpian  das  Werk 
Marcells  gleichzeitig  auch  fiir  die  libri  ad  Sabinum  ausgeniitzt*:  dort 
aber  wird  eine  andere  Ordnung  befolgt  und  sind  andere  Gesichts- 
punkte  fiir  die  Ausbeutung  massgebend.  Endlich  hat  U.  zu  Marcell 
Bemerkungen  geschrieben^:  das  setzt  eine  genauere  Verti'autheit  voraus 
oder  vermittelt  sie.  Es  ist  hier  nicht  weiter  auszufiihren,  von  welchem 
Einflusse  es  auf  die  romische  Rechtsentwickelung  gewesen  ist,  dass  U. 
sich  in  vielen  Punkten  auf  die  Seite  Marcells  gegen  Julian  stellte. 

Eigentliumlich  und  nicht  ganz  sicher  zu  bestimmen  ist  das  Ver- 
haltniss  Ulpian 's  zu  drei  anderen  Vertretern  der  classiscfien  Reehts- 
wissenschaft :  S.  Pedius,  Aristo  und  Neratius.  Sie  bilden  den  Ubergang 
zu  der  Masse  der  alteren  Juristen,  deren  Schriften  Ulpian  gar  nicht 
unmittelbar  benutzt  hat. 

1.  Pedius  wird  26  Mai  immer  zustimmend,  5fters  mit  besonderer 
Liebe   (eleganter,  belle)   angefiihrt.     Aber  die  Hinweise  beziehen  sich 


*  Z.  B.  D.  13,  1.  12  pr.  uber  Diebstahl,  B.  7  (eheliches  Giiterrecht)  fiir  B.  8 
(Diebstahl). 

*  Vergl.  ausserdem  D.  14,  5.  4,  i,  B.  2.  bei  einem  GegeiivStande  des  5.  (D.  15,  3. 
10,  5),  aber  das  Citat  ist  unanfechtbar:  D.  42,  i.  10  steht  das  Orginal;  Ulpian  vvieder- 
holt  es  abgekurzt  in  seinen  Disputationen  (D.  14,   5.  6). 

^  RuDORFFS  (Rg.   I,   186  A.)  Reconstruction  ist  ohne  alien  Halt. 

*  Das  ergiebt  die  Gleichung  1.  21.  ad  Sab.  30,  43.  i  =  i.  17  ad  ed.  24,  i.  45 
(iui  Edictcommentare  vollstandiger). 

^  D.  26,  7.  28;  29,  7.  9;  9,  2.  41;  47,   10.   II,  7. 
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aiif  Einzelheiten :  Defiiiitionen  (D.  2,  14.  i,  3;  7,  8  sq.),  ErklSrungpen 
von  Edictsclauseln  und  Edictsworten  (D.  50,  16.  13;  2,  4.  10,  13; 
2,  7.  3  pr. ;  4,  7.  4,  2),  Eiiitheilung  von  Rechtsniitteln  (D.  39,  i. 
5,  9;  43,  17.  I,  4),  auch  Ausdehnung  der  Edictssatzung  (D.  14,  4. 
I,  i;  43,  19.  I,  7).  Moglich  ware,  dass  die  Citate  an  einigen  Stellen 
aiis  Pomponius  entlehnt  worden  sind^;  an  anderen  ist  das  sicher  nicht 
der  Fall  gewesen.  Dennoch  lasst  sich  kaum  annehmen,  dass  der 
Edictscommentar  des  Pedius  von  Ulpian  dauernd  und  irgendwie  syste- 
matisch  gebrauclit  sein  sollte.  Dazu  sind  die  p]ntlelinungen  zu  sparlich 
und  zu  vereinzelt.  Das  riehtige  ist  wohl,  dass  eine  Reihe  von  neuen 
Sfitzen  auf  Pedius  als  Urhel)er  zuriickgefiilirt  wurde,  wie  z.  B.  die 
G(Mieralisirung  des  Begiiffes  der  conventio.  Ulpian  fiihrt  sie  gewissenhaft 
untor  seinem  Namen  an;  vielleicht  hat  er  das  Originalwerk  dabei  nach- 
gesclilagen,  man  mag  das  zu  seiner  Ehre  sich  vorstellen. 

2.  Den  Aristo  citirt  Ulpian  17  Mai,  darunter  je  cinmal  mittelbar 
nacli  Celsus*',  Julian  (12,  i.  9,  7)  und  Pomponius  (D.  4,  4.  16,  a; 
39,  5.  18).  Zwei  Ausserungen  des  Aristo  werden  mit  Angabe  des 
Adressaten  angefuhrt:  uber  Synallagma  und  inmissio  firnii  (D.  2,  14. 
7,  8;  8,  5.  8,  6);  sie  sind  allem  Anseheine  nach  Aristo's  Briefen' 
entnonunen,  von  denen  wir  nicht  einmal  wissen^  ob  sie  als  selbstandige 
Sammlung  veroffentlicht  wurden.  Ofienbar  waren  das  zwei  beruhmte 
Gutachten,  die  tiefgreifenden  Einfluss  auf  die  spatere  Rechtsentwicke- 
lung  geha])t  haben.  Vielleicht  gehort  mit  ihnen  auch  der  Aussprucb 
Aristo's  iiher  die  Befugniss  eines  zum  Erben  eingesetzten  Sklaven  zur 
custodia  partus  zusammen  (D.  25,  4.  i,  13):  er  steht  ganz  einsam 
unter  selbstandigen  Ausfiihi-ungen  Ulpian's.  In  den  letzten  Buchem  des 
Commentars,  vom  60.  an,  werden  die  Citate  aus  Aristo  pldtzlich 
haufiger,  obwohl  die  Antiihrung  von  Auctoritaten  im  allgemeinen 
hier  abnimmt.  Hauptsachlich,  fast  ausschliesslich  handelt  es  sich  dabei 
uni  die  Interdicte  .  Uberall  erscheint  Aristo  unter  alt^ren,  theilweise 
republicanischen  Juristen.  Indess  ist  es  in  jeder  Weise  unwalirschein- 
lich ,  dass  Ulpian  die  alteren  Namen ,  von  denen  er  selbst  sicher  nichts 
gelesen  hat,  bei  Aristo  gefunden  ha])en  sollte.  Wir  kennen  von  Aristo 
nur  notae  zu  La])eo,  Sabin  und  Cassius.  Daher  ist  es  erkl&rlich,  dass 
zweimal  Labeo   und  Cassius   nach  ihm  angefiihrt  werden  (D.  43,   24, 


^  D  4,  8.  7  pr.;  13.  2;   14,  i.  i,  9  (?);  15.  i.  7,  3. 

-  D.  II.  7.  2  pr.  Wenn  man  Mommsen's  sehi*  wahrscheinliche  Umstellung  des 
pr.  hinter  §.  6  annimint,  so  ergiebt  sich  Entlehnimg  ans  Celsus  sofort.  Sonst  milsste 
man  auch  dieses  Wort  ym  den  beriihmten  Anssenin^en  zahlen. 

^  Labeo  i.  64  f.;  dazii  Plinins  ep.  8.  14.  Sollte  D.  19.  2.  19,  2  nicht  zu  lesen 
sein:  epistiila  Aristonius  ad  Neratium?  Uberall  sonst  erscheint  Ansto  als  der  Lehrer 
(0.  13.  I.  12,  2;  2,  14.   58;   17,  I.  39). 

*  D.  43,  8.  2,  7;  43,  20.  1,  19  sq.;  43,  21.  3,  6;  43,  24.  i,  8;  3,  8;  5  pr.;  39,  2.  28. 
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5  pr.;  39,  2.  28).  Dagegen  verbietet  was  wir  sonst  vom  Charakter 
solcher  Noten  wissen^  die  Annahme  vollstandig,  dass  darin  eine  grosse 
Gelelirsamkeit  zur  Schau  gestellt  worden  ware.  Vielmehr  deutet  diese 
Zusammenstellung  auf  eine  gemeinschaftliche  Quelle  fur  Aristo  und 
die  alteren.  Wahrscheinlicli  hangt  das  Anwachsen  der  Citate  in  den 
letzten  Biichern  damit  zusammen ,  dass  Ulpian  inzwischen  seine  Studien 
fiir  den  Sabinuscommentar  gemacht  hatte:  demi  eine  Stelle  aus  Aristo 
findet  sich  gleichmassig  im  8.  B.  zu  Sabin  und  im  60.  B.  zum  Edicte 
(D.  28,  8.   5  pr.  =  29,   2.   28). 

3.  Schwierig  ist  endlich  die  Entscheidung  uber  das  Verhaltniss 
Ulpian's  zu  Neratius.  Dass  er  nicht  dessen  sammtliche  Schriften  vor 
Augen  gehabt,  sondern  die  meisten  mittelbar  verwerthet  hat,  kann, 
scheint  mir,  nicht  zweifelhaft  sein.  Viele  von  den  aus  Neraz  ange- 
fiihrten  Stellen  gehen  sicher  oder  hSchst  wahrscheinlich  auf  Pomponius, 
Marcell  und  Papinian  zuriick^,  die  ihn  haufig  benutzen.  Es  m6gen 
auch  noch  manche  Ausserungen  des  Neraz  aus  anderen  heraberge- 
nommen  sein:  so  die,  welche  unter  lauter  alteren  Gewahrsmannem 
stehen  und  die  ziemlich  zahlreichen,  wo  er  neben  Julian  auftritt: 
Julian  selbst  citirt  ihn  in  seinen  Schriften  nirgends.  Auch  'Neratius 
dicebat'  (D.  9, 4.  21,6)  konnte  Ulpian  natiirlich  nicht  schreiben.  Dennoch 
bleiben  genug  Stellen  iibrig,  wo  jeder  Anhalt  fiir  die  Annahme  einer 
Entlehnung  fehlt;  einigemal  finden  sich  fbrmliche  Nester  von  Citaten  aus 
Neratius^;  eine  Entscheidung:  vom  Bote,  das  die  Sturmflut  auf  fremden 
Acker  schwemmt,  wird  zweimal  mit  sichtlichem  Wohlgefallen  ange- 
zogen*:  alles  das  deutet  auf  selbstandige  Lecture.  Die  membranae  des 
Neratius  scheinen  ein  practisches  Werk  von  grossem  Ansehen  gewesen  zu 
sein:  es  behandelte  Rechtsftllle  und  Einzelfragen  mit  mancherlei  neuen 
Gesichtspunkten,  die  spater  massgebend  wurden^.  Es  ist  begreiflich, 
dass  ein  Buch  dieser  Art,  das  Papinian  yielfach  benutzt  hat®,  sich 
auch  in  Ulpian's  Handen  befand.  So  erwahnt  er  bei  Verweisungen 
auf  Neratius  die  membranae  ausdriicklich  ^ ;  in  anderen  Fallen  lasst 
sich  darthun,  dass  die  Citate  aus  den  membranae  stammen®. 


^  Labeo  i,  8 if.  und  dort  Angefuhrte. 

*  Pomponius:  3,2. 11,3  (die  Sache  fand Ulpian  besser  bei  Marcell  dig.  5(11,7.  45);  er 
hat  das  Citat  nur  mitgeschrieben) ;  4,  6.  1 5,  3?  6,  2.  9,  3?  10,  4.  3,  1 1;  1 5,  i.  9,  i;  Marcell: 
17,  I.  12,   5;  47,  10.  7,   5;3,  3.  27,  I?    Papinian:   10,  2.  18,  7;  20,7;  17,2.   52,  16? 

3  B.  17,  D.  3,  3  —  5.  (8,   5.  2,  2);  B.  32,  D.  19,  I.  II.  7,  13. 

*  D.  10,  4.   5,4=  39,  2.  9,  3. 

^  Bezeichnend  D.  31,  67.  8:  non  est  Neratii  Prisci  sententiae  nee  constitutioni 
(Pii)  locus  (J.  2,  20.  4  a.  E.);  42,  4.  7,  16:  exstat  Neratii  sententia  cxistimantis  . . . ; 
et  hoc  rescripto  Hadriani  continetur,  quo  iure  utimur. 

*  D.  7,  I.  3,  4;  4,  3.  19;  31,  67.  8;  33,  7.  12,  35.  42. 

'  D.  5,  3.  13,  3;  8,  3.   3  pr.;   13,  I.   12,  2;   12,  4.  3,   5. 

®  So  gehort  D.  18,  3.  4,  i  in  B.  5,  wegen  §.  5  eod.,  20,  2.  3  in  B.  i,  wegen  §.  4  eod. 
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Gelehrtes  Material  aber,  Verarbeitung  von  Anschauungen  imd 
Ausfiihrungen  alterer  Juristen  fand  XJlpian  bei  diesen  drei  Vor- 
gangem  nicht. 


IV. 

So  erhebt  sich  die  Frage,  woher  die  zahlreichen  Anfiihrungen 
alterer  Juristen  riihren,  die  dem  Werke  sein  eigentliches  Geprage 
geben.  Da  lasst  es  sich  wahrscheinlich  machen,  dass  Ulpian  die  Ori- 
ginale  der  citirten  Biieher  nicht  vor  sich  hatte.  Auf  die  republicanischen 
Juristen  einzugehen,  ist  dabei  nicht  erforderlich :  selbst  Q.  Mucius  und 
Servius  waren  den  Schriflstellem  der  severischen  Zeit  nur  noch  aus 
den  spateren  Werken  bekannt\  Fur  ihre  Verarbeitung  war  offenbar 
Celsus  von  einziger  Bedeutung:  seine  Neigung  fiir  alte,  vergessene 
Gelehrte  tritt  uberall  hervor^.  AUein  die  namlichen  Argumente,  wie 
fiir  diese  Juristen,  sind  auch  fur  die  friihklassischen  geltend  zu  machen, 
wenigstens  soweit  XJlpian  in  Betracht  kommt.  Ein  zwingender  Beweis 
freilich  ISsst  sich  nicht  in  der  Ai't  fiihren,  dass  man  bei  jedem  einzehien 
Citate  die  Quelle  anzugeben  vermochte,  aus  der  Ulpian's  Kenntniss 
stammt  oder  auch  nur  stammen  konnte.  Indess  ist  das  auch  gar  nicht 
nothwendig.  Die  Frage  ist,  ob  Ulpian  die  angezogenen  Schriften  der 
alteren  als  Vorlage  mitbenutzt  habe.  Wenn  daher  von  der  grossen 
Masse  der  Citate  die  Entlehnung  wahrscheinlich  gemacht  worden  ist, 
so  folgt  daraus  fiir  die  ubrigen  das  namliche.  Denn  es  ist  undenkbar, 
dass  Ulpian  imi  weniger  Belege  willen  die  Bucher  seiner  VorgSnger 
durchgelesen  haben  sollte.  Darauf  allein  aber  kommt  es  an;  ob  er 
die  anderweit  entdeckten  passenden  Stellen  an  den  Originalwerken  auf 
ihre  Richtigkeit  gepruft  hat,  ist  ganz  gleichgiiltig. 

Die  Stucke  des  Gommentars,  in  denen  sich  gehaufte  Citate  finden, 
sind  nach  ihrem  Inhalte  nicht  gleichartig. 

I.  Man  muss  sich  zunachst  an  den  Gebrauch  Ulpian's  imd  wohl 
aller  rOmischen  Juristen  erinnera ,  im  Einzelfalle  den  Autor  mit  Namen 
zu  nennen,  durch  welchen  eine  neue  Auffassung  begrundet  oder  zur 
Geltimg  gebracht  worden  ist.  So  tritt  Servius  auf  bei  dolus  malus 
(4,  3.  I,  2),  Pegasus  bei  Passivlegitimation  gegenxiber  Eigenthums-  und 
Erbschaftsklage  (6,  i.  g;  5,  4.  i),  auch  bei  furor  (9,  2.  5,  2),  Pedius 
bei  Synallagma  und  pactum  (2,  14.  i,  3).  Besonders  kommen  hier 
I-.abeo  und  Sabinus  in  Betracht,  die  anEinfluss  auf  die  Rechtsentwicke- 
lung  alle  Friiheren  weit  tiberragen.    Eine  Reihe  von  Worterklarungen, 


*  Sanio,  z.  Geschichte  d.  rom.  Rechtswissenschaft  S.  18  ff. 

*  Vergl.  Labeo  i,  6;  z.  B.  D.  18,  2.  13;  19,  i.  18,  i. 
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Begriffsbestimmungen  und  Formulirungen  wird  an  ihre  Namen  ange- 
knupft\  Daraus  folgt  erklarlich  in  keiner  Weise,  dass  sie  den  Original- 
werken  entnommen  sind:  sie  waren  eben  Gemeingut  und  liefen  als 
solches  dureh  alle  Lelirbiicher  mit.  Ulpian  hat  noch  dazu  in  einzebien 
Fallen  ausdnicklich  auf  seine  abgeleiteten  Quellen  hingewiesen. 

11.  Anderer  Art  sind  die  eigenthiimlichen  Mosaiken,  welche 
casuistische  P]rlauterungen  enthalten,  vor  AUem  die  Verwendbarkeit 
einer  Klage,  das  quod  venit  in  actionem,  nach  den  mannigfal- 
tigsten  Richtungen  darlegen  soUen.  Hier  sind  Entscheidungen  ein- 
zelner  Reclitsfalle  zusammengehauft;  sie  werden  nicht  unter  bestimmten 
Gesichtspunkten  zusammengefasst;  es  wird  nicht  etwa  auf  die  Ver- 
schiedenheit  des  Sachverhaltes  oder  des  massgebenden  juristischen 
Momentes  hingewiesen,  ja  manchmal  lassen  sich  weder  thatsachliche 
noch  rechtliche  Nuancen  entdecken.  Diese  pseudopraktischen  Auf- 
zahlungen  sind  Ulpian  eigenthtimlich ,  und  sie  haben  offenbar  das 
besondere  Wohlgefallen  der  Compilatoren  erweckt.  Das  Ganze  macht 
den  Eindruck,  als  ware  hier  statt  einer  ausgewahlten  und  wohlgeord- 
neten  Casuistik  eine  allmahlich  erwachsene  Sammlung  von  Rechtsfallen 
roh  und  unverkiirzt  aus  den  CoUectaneen  mitgetheilt  worden.  Die 
hauptsachliche ,  manchmal  (12,  6.  26,  3  sqq.)  die  ausschliessliche  Quelle 
fiir  Ulpian  bilden  hier  die  jiingeren  Juristen:  Celsus,  Julian,  Marcell. 
Neben  ihnen  aber  werden  reichlich  auch  die  alteren  angeffihrt:  es 
lasst  sich  mit  einiger  Sicherheit  kein  jiingeres  Werk  nennen,  dem 
diese  Citate  entnommen  sein  konnten;  Pomponius  tritt  hier  ganz  auf- 
fallig  zurfick:  sie  sind  eben  aus  der  Lecture  allmahlich  zusammen- 
geflossen.  Soil  man  ein  Werk  bezeichnen,  das  mehr  als  andere  Aus- 
beute  geliefert  hat,  so  sind  es  fiir  Sabin  und  Proculus  Julians  Biicher 
zu  Urseius  Ferox  gewesen^. 

Die  langste  und  am  meisten  charakteristische  Zusammenstellung 
dieser  Art  findet  sich  im  Titel  fiber  das  aquilische  Gesetz,  9,  2,  i  —  29. 
Hier  ist  ein  Casus  an  den  anderen  gereiht;  von  direct  benutzten 
Juristen  kommen  Celsus  und  Julian  vor:  aus  ihnen  konnen  aber  die 
massenhaften  Anfthrungen  unmoglich  alle  entlehnt  sein.  Das  ergeben 
die  von  den  Compilatoren  eingestreuten  Stellen  des  Gains  und  Paulus: 
sie  zeigen  gar  keine  Verweisungen ;  ihre  Vorlage  enthielt  also  die 
casuistische  Aufzahlung  nicht.    Bei  Ulpian  miissen  demnach  die  Citate 


*  2,  13.  6,  3;  3,  2.  2,  5;  29,  5.  I,  17  (Paulus  sent.  3,  5.  2);  37,  i.  3,  i;  38,  8,  8,  i 
(38,  10.  4,  i);  4,  3.  29. 

'  So  D.  10,  3.  4  und  6:  hier  hat  Julian  zu  Urseius  alles  geliefert;  fr.  5  (1.  2. 
ad  Urs.)  ist  anscheinend  nur  die  Fortsetzung  von  fr.  4  §.  4  (ea  propter  scribit  Julianus), 
und  fr.  6  §.  12  tauchen  die  libri  ad  Urs.  deutlicb  wieder  auf. 
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zusammengesucht  worden  sein.  Dafiir  spricht,  dass  sich  einzelne 
Rechtsfalle  ohne  Beleg  finden :  sie  riihren  entweder  aus  Ulpians  eigener 
Praxis  her  oder  wahrscheinlicher  hat  er  dabei  das  Citat  weggelassen 
(7,  4;  27,  25  sqq.).  Dass  Ulpian  die  Originalschriften  durchforscht 
hat,  um  seine  Falle  zusammen  zu  bringen,  wird  niemand  annehmen: 
dieses  Studium  hatte  ganz  andere  Spuren  hinterlassen  mussen.  So 
werden  denn  haufig  die  alteren  nach  den  jiingeren  citirt  (die  Com- 
pilatoren  haben  das  an  einzelnen  Stellen  nachweisbar  verwischt);  die 
Biicher  Julians  zu  Urseius  sind  dabei  wieder  benutzt\ 

Einen  ganz  ahnlichen  Charakter  tragen  andere  casuistische  Samm- 
lungen;  es  ist  unnothig  auf  Einzelheiten  einzugehen^. 

III.  Wenig  verschieden  sind  die  casuistischen  Abschnitte,  in  denen 
Ulpian  selbst  vorzugsweise  oder  gar  ausschliesslich  spricht*.  Gewiss 
hat  er  hier  Falle  aus  eigener  Praxis  miteingemischt  (13,  7.  24  pr. ; 
47,  2.  52,  20).  Aber  im  wesentlichen  kann  er  hier  gar  nicht  anders 
verfahren  sein  als  dort;  er  muss  sich  die  Beispiele  aus  den  Schrift- 
stellern  zusammengelesen  haben.  So  sagt  er  denn  auch  bei  Gelegen- 
heit  des  Sc.  Juventianum  geradezu:  multa  reperimus  tractata 
(5,  3.  20,  6),  macht  also  gar  kein  Hehl  aus  der  Entlehnung  der  fol- 
genden  Erorterungen.  Und  es  tauchen  demgemass  mitten  unter  Ulpians 
Auseinandersetzungen  Citate  auf  (47,  2.  52,  18;  22  sq.),  die  man  nur 
als  Uberbleibsel  der  sonst  getilgten  Hinweise  ansehen  kann  . 

^  So  9,  2.  27,  1 ;  27,  10  (=  Coll.  12,  7.  9  sq.);  27,  8  Proculus,  aber  Coll.  12, 
7.  8  nach  Vivian. 

*  10,  4.  5 — 9;  13,6.  3  und  5  (5,  2  sq.  wiederholt  sich  B.  29  ad  Sab.:  50,  16,  23); 
14,  3.  5.  7.  9;  14,  6.  7  (aber  gross testhei Is  Julian);  19,  i.  1 1  pr.  —  13  (Inhalt  der  beiden 
Kaufklagen);  19,2.9,3 — 13;  15 — 19;  39,2.9,4 — 15  (Paulus  fr.  10  fugt  sich  mit 
seinen  Citaten  genau  an);  39,  3.  i   und  3;  43,  21.  i  und  3;  44.,  4.  4. 

*  2,11.2  und  4;  5,  3.  20,  6  sqq.,  (Pomponius  ist  jedesfalls  hier  nicht  stark  benutzt; 
denn  vergl.  50,  16.  121  mit  22,  i.  34);  9,  3.  i^  4  sqq.;  12,  4.  3:  14,  6.  7,  3  sqq.,  9, 
3  sqq.;  27,  3.  i,  3  —  9;  28,  7.  8,  1—7  (§.  5  =  JuUan  35,  i.  26  pr.);  29,  5.  I,. 17  sqq., 

37'  5-  3'  J— 75  37'  8-  J '  39»  '•  J— 55  39'  2.  17,  44,  2.  13,  i  sqq.;  47,  2.  52;  43,  16, 
I,  I  —  9;  43,  19.  I  und  3;  43,  20.  i;  45,  I.  75.  Es  kommt  vor,  dass  die  Compilatoi-en 
solche  Abschnitte  anseinander  gerissen  haben:  so  fand  sich  im  10.  B.  offenbar  eine 
Ausfuhrung  iiber  Vertrags-  und  Delictsklagen  gegen  Gemeinden,  die  nach  der  Vor- 
lage  des  Pomponius  gearbeitet  war:  B.  10:  3,4.  7;  12,  i.  27;  43,  16.  4(!).  So  gehSrt 
17,  I.  42  (B.  1 1)  zu  dem'  aus  Pomponius  entnommenen  Abschnitte  4,  3.  9.  Daher  audx 
et  mandati  mihi  teneberis,  namlich  ausser  der  a.  venditi,  ev.  vor  der  a.  doll. 

*  Zweifelhaft  kann   man   fiber  den  grossen  Cento  beim  interd.  quod  vi  43,  24. 

I  — 15  sein.  Hier  ist  eine  kleinliche  Casuistik  aus  alten  Juristen  zusammengestellt. . 
Dass  sie  nicht  direct  bezogen  ist,  zeigt  das  merkwilrdige  fr.  3,4:  plane  si  praeses 
vel  curator  reip.  permiserit  in  publico  facere,  Nerva  scribit  exceptionem  locum  nan 
habere,  quia  etsi  ei  locorum,  inquit,  publiconun  procuratio  data  est,  concessio  tamen 
data  non  est:  hoc  ita  verum  est,  si  non  lex  municipalis  curatori  reip.  amplius  con- 
cedat.  sed  et  si  a  principe  . . .  idem  erit  probandum.  Nerva  konnte  natOrlich  den 
curator  reip.  noch  nicht  erwahnen.  Er  haftet  aber  zu  fest  im  Zusammenhange ,  als 
dass  er  von  den  Compilatoren  eingesetzt  sein  konnte.     Das  Richtige  ist,  dass  Ulpian 
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IV.  Mit  einer  Gruppe  von  Abschnitten,  die  diesen  casuistischen 
Erorterungen  verwandt  sind,  steht  es  anders.  Es  sind  mehr  theore- 
tische  Eriauteruiigen  der  Edictssatze.  Hier  werden  Ausziige  aus  alteren 
und  jiingeren  Juristen  zusammengestellt  und  mit  sparlichen  selbstan- 
digen  Ausserungen  durchsetzt.  Dass  die  Citate  aus  Schriftstellern  der 
kaiserlichen  Fnihzeit  nicht  aus  den  Originalwerken  selbst  entlehnt 
worden  sind,  lasst  sich  von  vomherein  vermuthen.  Diese  verschieden- 
artigen  entlegenen  Schriften  durchzuarbeiten ,  wiirde  einen  Aufwand 
von  Zeit  und  Miihe  voraussetzen ,  der  mit  dem  zu  erreichenden  Er- 
gebnisse  nicht  im  Verhaltniss  gestanden  hatte.  Liesse  sich  also  dar- 
thun,  dass  schon  vor  Ulpian  eine  leidlich  vollstandige  Zusammen- 
stellung  der  alteren  Litteratur  gemacht  worden  ist,  so  ware  Ulpian's 
Gelehrsamkeit  wahrscheinlich  auf  diese  zuriickzufiihren.  Die  Digesten 
Julian's  haben  diesen  Charakter  nicht  gehabt:  Julian  vernachlassigt 
zwar  die  friiheren  Juristen  nicht  ganz;  aber  auf  den  ersten  Blick  ist 
klar,  dass  er  sie  nicht  auch  nur  einigermassen  vollstandig  beriick- 
sichtigt.  Anders  bei  den  Biichem  zum  Urseius:  hier  reproducirt  er 
den  Text  des  Schriftstellers\  und  dieser  hat  die  alteren,  Sabinus, 
Cassius,  Proculus  —  nicht  Labeo  — ,  mit  Vorliebe  angezogen.  Aber 
diese  Biicher  kommen  nur  fiir  Casuistik  in  Betracht  (S.  469).  Celsus 
geht  haufig  auf  altere  Juristen  zuriick;  aber  nicht  in  der  Weise  eines 
Sammlers,  sondern  mehr  als  Liebhaber  von  Absonderlichkeiten.  In 
Papinian's  durchaus  praktischen  Schriften  endlich  darf  man  eine 
systematische  Riicksicht  auf  die  Vorganger  nicht  erwarten.  -Dagegen 
entsprechen  die  Werke  des  Pomponius  den  hier  gestellten  Anforde- 
rungen  ganz  und  gar.  In  den  libri  ad  Sabinum  und  den  anderen 
Schriften ,  von  welchen  wir  echte  Bruchstiicke  haben ,  werden  zu- 
nachst  die  unmittelbaren  Vorganger:  Aristo  Neratius  Celsus  angefiihrt; 
dann  aber  auch  sorgfiiltigst  die  friihkaiserlichen  Juristen,  namentlich 
Labeo  und  Proculus.  Und  eine  Reihe  von  Bruchstucken  des  Edicts- 
commentars  zeigt  die  namliche  Anlage^. 

In  der  That  lasst  sich  ftir  einige  dieser  Mosaiken  die  Entlehnung 
aus  Pomponius  mit  aller  Bestimmtheit,  fur  andere  wenigstens  bis  zur 
Wahrscheinlichkeit  darthun.  D.  4,  3.  i — 21  tiitt  die  Ausnutzung  des 
Pomponius  deutlich  her  vor;   Labeo,  der  hier  fast  ausschliesslich  vor- 


eine  Vorlage  Hadrianischer  Zeit,  in  der  Nerva  citirt  war,  ungeschickt  gekiirzt  hat. 
So  lasst  er  sogar  den  Servius  schon  den  curator  reip.  im  Munde  fiihren  (5,  4;  5,  10?). 
Ob  nun  diese  Vorlage  nicht  doch  am  Ende  Pomponius  war,  der  am  Anfange  (i,  6) 
angezogen  wird? 

*  H.  Pernice,  Miscellanea  S.  50  f. 

'  D.  18,  6.  8pr.;  2,  i.  9;  4,  2.  9;  4,  4.  13,  i;  16,  2;  4,  6.  17,  i;  vergl.  namentlich 
auch  2,  4.  4,  2. 
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kommt,  wird  nach  ihm  citirt;  eine  unmittelbare  Benutzimg  der  ubrigen 
darf  man  danach  nicht  annehmen.  Ganz  ebenso  steht  es  D.  4,  9.  i  sqq. ; 
auch  hier  wird  Labeo  vorzugsweise  nach  Pomponius  angefuhrt.  Daneben 
erscheint  Vivian  (i,  6).  An  eine  unmittelbare  Lecture  dieses  Juristen 
wii'd  man  nicht  glauben  woUen :  Ulpian  und  Paulus  fiohren  ihn  nach 
anderen ,  vorziiglich  nach  Pomponius  an ;  und  so  kehrt  eine  Ausserung^ 
Vivians  bei  Paulus  wieder  (4,  2),  der  hier  gleichfalls  dem  Pomponius 
folgt  (6,  2)\  In  D.  4,  8.  7  sqq.  mSchte  man  nach  dem  Eingange  und 
der  Gesammthaltung  annehmen,  dass  selbst  Celsus  und  Julian  nach 
Pomponius  benutzt  worden  sind^.  Jedesfalls  ist  hier  seine  Darstellung 
in  alien  Punkten  durchaus  leitend  gewesen  und  deshalb  sind  wohl  auch 
die  Citate  der  alteren  aus  ihm  entlehnt:  deutlich  ist  das  ftir  Labeo 
fr.  2  5  pr.  (et  Pomponius  probat  Labeonis  sententiam).  Dasselbe  ist  der 
Fall  in  4,  4.  3—7,  9^  10,  2.  6 — 18;  43,  17.  3,  i  sqq.,  und  15,  3.  i  — 13. 
Pomponius  wird  am  Anfange  (1,1)  citirt,  im  Fortgange  mehrfach  er- 
wahnt;  einmal  (fr.  7  pr.)  fiigt  Ulpian  einer  Ausserung  zu:  et  sunt 
ista  vera,  bezeichnet  sie  also  deutlich  als  entlehnt,  und  fr.  8  schliesst 
sicli  ein  Citat  des  Paulus  aus  Pomponius  genau  an  Ulpian's  AusfiShrung 
an;  beide  haben  also  die  gleiche  Vorlage  gehabt.  Mit  gi'osser  Wahr- 
scheinlichkeit  lasst  sich  43,  16.  i,  1 1 — 31  auf  Pomponius  zuruckf&hren : 
er  wird  unter  den  alteren  mehrmals  wie  beilaufig  citirt;  auf  ihn  folgt 
dann  ein  Stiick  aus  Julian  (32 — 42)  und  dann  (43  sqq.)  aus  Vivian, 
moglicherweise  wieder  nach  Pomponius.  Und  endlich  mSchte  ich 
hierher  auch  3,  2.  2 — 19  und  14,  i.  i  stellen.  Dort  tritt  Pomponius  am 
Beginne  (2  pr.)  auf  und  dann  zweimal  bei  ganz  gleichgultigen  Ausse- 
iimgen  (4,  3;  11,  2):  es  scheint  mir  ersichtlich,  dass  Ulpian  ihn  fort- 
wahrend  bei  der  Hand  gehabt  hat.  Hier  wird  er  pldtzlich  in  einer 
Fomi  erwahnt,  die  eine  stetige  Benutzung  kennzeichnet  i,  20:  et  ita 
videtur  et  Pomponius  significare.  Selbst  16,  3.  i  ist  wohl  min- 
destens  im  ersten  Theile  aus  Pomponius  heriibergenommen  (1,1  o — 17; 
5,  2).  Dabei  muss  man  sich  nur  immer  gegenw&rtig  halten,  dass 
die  Compilatoren  gerade  bei  diesen  Citaten  vielerlei  gestrichen  und 
ins  Kurze  gezogen  haben:  es  lasst  sich  das  hier  und  da  dutch  Ver* 
gleichung  von  Collation  und  Vaticana  noch  nachweisen*. 


^  Die  libri  ex  Viviano  Coll.  12,  7.  8  sind  doch  sicher  der  Auszug  eines  spHteren. 

*  Pedius  1.  IX.  et  Pomponius  1.  XXXIII.  scribunt  parvi  referre,  ingenuus  quia 
an  libertinus  sit ....  in  senium  Labeo  compromitti  non  posse  1.  XI.  scribit:  et  «qI 
verius  imde  Julianas  ait . .  . 

'  In  fr.  7  herrscht  Pomponius  unbedingt;  3,  9  heisst  es:  Pomponius  adicit  ex 
his  cnusis,  ex  quibus  in  re  peculiari  filii  fam.  restituuntur,  posse  et  patrem  et  q.  s. 
In  den  fruheren  Paragraphen  ist  aber  eben  von  den  Fallen  die  Rede  gewesen,  wo 
der  Haussohn  restituirt  werden  kann. 

*  Coll.  12.  7.  10  =  D.  9,  2.  27,  12.  I 
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rV.  So  ergiebt  sich  auf  der  einen  Seite  eine  starke  Ausbeutung 
der  Werke  des  Pomponius  fiir  die  Kenntniss  der  alteren  Juristen.  Der 
Nachweis  dafiir  aber,  dass  diese  nur  mittelbar  benutzt  worden  sind,  lasst 
sich  von  einer  anderen  Seite  her  noch  verstarken.  In  vielen  Fallen  ist 
die  Entlehnung  der  Gitate  aus  jiingeren  unzweideutig.  Indessen  findet 
sich  kein  einziger  fruhkaiserlicher  Jurist,  der  von  Ulpian  ledighch  nach 
anderen  citirt  wiirde.  Er  lasst  alle,  auch  die  altesten  republikanischen, 
die  er  sicher  nie  in  der  Hand  gehabt  hat,  keck  und  ohne  Scheu  direct 
sprechen\  Natiirlich  sind  die  Quellen  fiir  diese  Anfiihrungen  nicht  uberall 
auch  nur  mit  einiger  Sicherheit  festzustellen.  AUein  ich  glaube,  eine 
auf  die  Entdeckung  dieser  Quellen  gerichtete  Einzeluntersuchung  Lst  uber- 
fliissig,  wenn  es  gelingt,  fiir  einen  und  den  anderen  namhaften  Juidsten 
der  Fruhzeit  bios  mittelbare  Benutzung  wahrscheirilich  zu  machen. 

I.  Von  den  alteren  grossen  Juristen  hat  Ulpian  den  Sabinus  in 
seinem  Edietswerke  nicht  unmittelbar  benutzt:  das  darf  man,  meine 
ich,  mit  ziemlicher  Bestimmtheit  annehmen.  Er  wird  niemals  mit 
Angabe  eines  Buchtitels  citirt^;  auf  den  Commentar  des  Pomponius  zu 
seinem  Lehrbuche  des  Civilrechts  wird  nirgends  verwiesen.  Dagegen 
lasst  sich  von  einer  ganzen  Anzahl  der  einigen  dreissig  Citate  aus 
Sabin  die  Entlehnung  erweisen :  sie  ergiebt  sich  einmal  i .  aus  der  Art 
des  Ausdruckes^.  Man  muss  ferner  2.  hierher  die  Falle  Ziehen,  wo 
Sabin  mit  einem  anderen  gleichzeitigen  oder  jiingeren  Juristen  als 
Respondent  zusammengestellt  wird*:  Sabinus  et  Cassius  respon- 
derunt  u.  dergl.  Denn  man  wird  nicht  behaupten  woUen,  dass 
Ulpian  die  gleichlautenden  Gutachten  aus  den  Schriften  der  Respon- 
denten  selbst  sich  zusammengesucht  habe.  Endlich  erscheint  3.  Sabin 
noch  ofter  in  den  Sammlungen  von  Ausspriichen  alterer  und  jiingerer 
Juristen,  auf  welche  vorher  hingewiesen  wurde  (S.  469).  Von  diesen 
Mosaiken  ist  ausgefrihrt  worden,  dass  sie  entweder  einem  einzelnen 
jiingeren  Juristen  entnonunen  oder  durch  Lecture  allmahlich  angehauft 
worden  sind^.     So  bleiben  nur  wenige  Stellen   (etwa  neun)  iibrig,  in 

*  Brutus  ait  (9,  2.  27,  22);  et  Rutilius  ait  (43,  17.  1,2);  Cascellius  et  Trebatius 
putant,  quod  verum  est  (43,  24.   i,  7);  Tubero  ait,  Q.  Mucius  ait  (39,  3.   i  pr.  3). 

'  D.  47,  10.  5,  8:  Sabinus  in  adsessorio?  ich  verstehe  dies  Citat  nicht. 

'  D.  50,  16.  13,  i:  aus  Pedius;  10.  4.  9,  7:  aus  Pomponius;  43,  26.  8,  i:  Sabinus 
et  Celsus  scribunt;  15,  1.42:  quidam  recte  putant,  quamvis  Sabinus  et  Cassius... 
existimant  (aus  Pomponius  33,  8.  7?);  43,  16.  i,  13  sq.:  sunt  qui  putant  secundum 
Sabinum  et  Cassium;  41,  3.  10  pr. :  obtinuit  Sabini  et  Cassii  sententia;  27,  4.  i,  2: 
quae  sententia  Sabini  fuit  existimantis ;  39,  2.  15,  12:  et  extat  Sabini  sententia;  29,  2. 
71,  9:  magisque  est  ut  putem  istic  Sabini  sententiam  admittendam;  15,  i.  3,  9:  et  est 
vera  Sabini  et  Cassii  sententia  existimantium  (aus  Papinian?). 

*  Sabin  und  Cassius:  24,  3.  22,  12;  39,  3.  i,  8;  42,  3.4,  i  (putabant);  S.  und 
Atilicin:  10,  3.  6,  4;  17,  2.  52,  18;  S.  und  Pegasus:  12,  5.  4pr.;  Labeo  und  S.:  19,  i. 
II.  3;  19,2.  13,  8?  19,1;  39 »  2.  15,  32?  43,  14.  1,7:  Sabinus  consentit;  et  ita  Labeo. 

^  D.  2,  14.  10,  i;  4,  8.  29;  10,  2.  12  pr.;  39,  3.  6  pr.;  43,  24.  3,  5. 
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welchen  weder  die  Ausdrucksweise  noch  der  Zusammenhang  eine 
Entlehnung  ohne  weiteres  ergiebt;  und  auch  von  diesen  sind  wieder 
einige  zweifelhaft\  Einen  durchaus  zwingenden  Beweis  liefert  das 
Alles  freilich  nicht.  Aber  meines  Erachtens  wird  dadurch  eine  selb- 
standige  Benutzung  und  Durcharbeitung  Sabin's  fiir  das  Edictswerk 
im  anssersten  Maasse  unwahrscheinlich. 

2.  Damit  aber  ist  eine  Grundlage  gewonnen.  Denn  wenn  Ulpian 
einen  der  einflussreichsten  alteren  Juristen,  den  er  selbst  in  einem 
besonderen  Werke  behandelt  hat,  nicht  auszog  und  ausbeutete,  so 
lasst  sich  darauf  schliessen,  wie  er  die  kleineren  Grossen  des  ersten 
Kaiserjahrhunderts  angesehen  hat.  Und  dieser  Sehluss  wird  noch 
gesicherter,  wenn  sich  zeigen  sollte,  dass  es  dem  Labeo  nicht  viel 
besser  ergangen  ist  als  dem  Sabinus.  Labeo  wird  freilich  sehr  viel 
haufiger  angezogen  als  Sabin,  und  die  S telle  n  sind  zahlreicher,  bei 
denen  wir  die  Entlehnung  nicht  direct  darthun  konnen. 

a)  Die  vielen  Worterklarungen ,  die  Begriffsbestimmungen  und  die 
formulirten  Rechtssatze,  welche  auf  Labeo's  Namen  umliefen,  wird  man, 
wie  oben  gesagt  (S.  468),  nicht  auf  seine  Originalschriften  zuruckzu- 
fiihren  haben:  sie  waren  Gemeingut,  und  es  war  sogar  pietatsvoll, 
den  Namen  des  Schopfers  zu  bewahren^. 

b)  Die  posteriora  Labeo's  werden  nur  e'mmal  citirt,  und  ganz 
unzweifelliaft  nach  Pomponius  (4,  3.  9,  3);  bezeichnend  ist,  dass  so 
oft  auch  Labeo  erwahnt  wird ,  Javolen  bei  Ulpian  iiberhaupt  nicht  vor- 
kommt.  Es  ist  danach  wohl  nicht  zu  kiihn  anzunehmen,  dass  Ulpian 
dies  Hauptwerk  Labeo's  gar  nicht  gekannt  hat. 

c)  Die  Hauptmasse  der  Citate  stammt  wohl  aus  Labeo's  Buchem 
zum  Edicte  ^.  Das  ergiebt  sich  aus  Form  und  Inhalt :  es  sind  Erlftute- 
rungen ,  manchmal  auch  Kritiken  von  Worten  und  Satzen  des  Edictes. 
Indess  nur  einmal  wird  das  i.  B.  zum  Edicte  citirt  (11,  4.  i,  5)  im 
ersten  Buche  Ulpian's  selbst,  wo  er  noch  griindlicher  zu  arbeiten 
vorhatte.  Einmal  erscheint  1.  XI  (4,  8.  7  pr.),  was  mit  grosser  Wahr- 
scheinlichkeit  auf  das  Edictswerk  bezogen  wird.  Dazu  konmien  dann 
noch  die  beiden  oft  besprochenen  Citate  1.  30.  praetoris  peregrin!  (4,  3. 
9,4)  und  1.  I.  praetoris  urbani  (50,  16.  19).  Aus  diesen  immerhin 
seltsamen    Citaten*    lasst    sich    auf  eine    unmittelbare    Benutzung    des 


^  D.  5,  3.  13,  6  wie  aus  Papinian;  9,  4.  21,  6  aus  Neraz  und  mit  diesem  aus' 
einem  dritten;  17,  2.  63  pr.  und  47,  7.  7,  5  sind  offenbar  neue  Gedanken  Sabins,  die 
sich  bei  jedem  spateren  wiederfinden  mussten. 

^  Hierher  rechne  ich:  2,  13.  i,  i;  6,  3;  3,  2.  2,  5;  4,  4  (47,  15.  i  pr.  zeigt,  wie 
frei  die  Compilatoren  hier  verfahren  sind);  4,  3.  i,  2;  11,  4.  i,  5;  19,  i.  17,  7;  21,  i. 
17,  14;  29,  5.  I,  17;  37,  I.  3,  i;  38.  8.  I,  I  (Modestin  tragt  die  Definition  als  allgemein 
bekannte  vor:  38,  10.  4,  i);  39,  2.  24,  2;  47,  8.  4,  2  sq. ;  50, 16. 19,  38,  43,  45,  50.  I,  194. 

^  Vergl.  Labeo   i.  55  f.  *  Labeo  i,  56  f. 
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Labeonischen  Werkes  nicht  schliessen;  ja,  die  Entlehnung  aus  Pom- 
ponius  ist  in  den  beiden  ersten  Fallen  unbestreitbar,  im  dritten  han- 
delt  es  sich  um  eine  gelaufige  Begriffsbestimmung. 

d)  Nur  hoclist  selten  ist  Labeo  einmal  geradezu  einem  andem  nach- 
citirt  —  nur  dreimal  soviel  ich  sehe  —  ^ ;  in  den  meisten  Fallen  lasst  ilm 
Ulpian  selber  sprechen.  Dennoch  ist  der  bei  weitem  grosste  Theil  der 
Ausspriiche  Labeo's  sicher  anderen  Juristen  entnommen.  Wenige  Stellen 
stammen  aus  Pedius^,  Celsus^,  Marcell*,  Papinian^  die  ohne  alien  Vergleich 
meisten  aber  aus  Pomponius.  Man  darf  die  Stellen  in  der  Betracbtung 
nicht  vereinzeln.  Wenn  aus  dem  Zusammenhange  feststelit,  dass  bestimmte 
Satze  Labeo's  aus  Pomponius  genommen  sind,  so  wird  man  das  nam- 
liche  fiir  die  iibrigen  selbstandigen  ansprechen  diirfen,  die  damit  zii- 
sammengehoren®.  Dazu  kommt  aber  dann  nocb  eine  ziemliche  Anzahl 
von  einzelnen  Stellen,  bei  denen  die  Entlehnung  aus  Pomponius  sicher 
oder  recht  wahrscheinlich  ist^.  Und  hierzu  treten  die  Falle ,  wo  sich  die 
Satze  Labeo's  als  entlehnt  kennzeichnen ,  ohne  dass  man  die  Quellen 
anzugeben  wiisste.  Sie  sind  durch  die  Ausdrucksweise^  oder  durch  die 
Art  der  Zusammenstellung  mit  alteren  oder  jiingeren  Juristen  kenntlich®. 

e)  Nach  allem  dem  bleibt  doch  immer  noch  eine  grosse  Anzahl 
von  Ausspriichen  Labeo's  librig,  bei  denen  die  Entlehnung  nicht  nacli 
einem  der  bisherigen  Kriterien  wahrscheinlich  gemacht  werden  kann. 
Sie  zerfallen  in  zwei  Gruppen.  Einmal  sind  es  solche  Stellen,  wo 
Labeo   in   casuistischen   Erlauterungen   \mter   anderen   alteren   Juristen 


^  D.  13,  4.  2,  8;  43,  24.  5  pr.;  44,  4.  4,  i. 

^  D.  13,  5.  3,  2  (Pomponius?). 

'  ^-  3»  5-  9»  ^ »  45 ♦  J*  6>  7  {=  12,  I.  42,  I,  wo  Celsus  den  Labeo  citirt);  43,  26. 
8 ,  I ;  47 »  9.  3 »  7 ;  vielleicht  aiich  15,  i .  3 ,  i  u.  1 2 ;  7,  5 :  Celsus  hat  hier  die  Giiind- 
lage  abgegeben;  3,  2.  2,  5  (wegen  4,  1  ?). 

*  D.  12,  5.4,  3;  44,4.4,  18. 
^  D.  23,  I.  9  =  24,  I.  32,  27. 

°  D.  4,  2.  5;  9  pr.  (!);  14,  6  u.  9.  —  4,  3.  i ,  2  u.  6(1))  7;  9,  3  (!);  13;  21  (!); 
27,6.  9.  —4,  8.  3  pr.;7  pr.  (!);  15;  17,  i;  25  pr.  (!);  27  pr.  —  8,  5.  2,  3(!);4,  2(!); 
6,  2.  -—  10,  4.  7,  7  (!);  II,  I.  —  14,  4.  5,  7  u.  12;  7,  4;  9,  2  (!);  dazu  5,  i.  —  15, 
3.  It  i;  3,5  (!);  7,  2  u.  4  (der  ganze  Abschnitt  ist  aus  Pomponius:  S.  472);  43,  17. 
3,4  (!);  6,  7.  —  43,  20.  I,  8  (!)  u.  9. 

■^  D.  2,  4.  4,  3  (wegen  2);  4,  4.  16,  i ;  4,  8.  17,  i;  5,3.  18  pr.  (wegen  16  pr.): 
10,  2.  4,  3  (abgeschrieben  wegen  Gains  fr.  5,  das  eine  Wiederholung ,  also  auch  abge- 
schrieben  ist,  und  zwar  aus  Pomponius  wegen  fr.  6);  19,  5.  17,  i;  39,  5.  18,  3. 
Weniger  einleuchtend ,  aber  moglich  ist  eine  Entlehnung  aus  P.  in  2,  14.  7,  10  u.  14 
(wegen  §.  6,  §.  15);  3,  i.  i,  5  (wegen  §.  6sqq.);  4,  6.  26,  4  u.  6;  28,  3  (wegen  26,  i 
u.  28,  6);  42,  4.  7,  10  (wegen  §.7);  43,  21.  i  u.  3  sq.  (wegen  fr.  2);  10,  2.  22  pr. 
(wegen  §.  i ;   aber  auch  Papinian  ware  denkbar). 

®  D.  3,  3.  33  pr.  (aiunt);  39,  i.  20,  8:  sciendum  est  Labeonem  existimasse  — 
nonnulli  putant;  39,  2.  24,  11:  sed  et  quod  L.  putat  verum  est. 

*  D.  19,  2.  19,  I :  Servio  Labeoni  Sabino  placuit;  43,  14.  1,7,  Sabinus  consentit; 
et  ita  Labeo. 
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neben  den  jxingeren  auftritt^  Man  wird  mindestens  zugeben  mussen, 
dass  um  iliretwillen  eine  Durcharbeitung  der  Werke  Labeo's  fur  den 
Edictscommentar  nicht  stattgefunden  zu  liaben  braucht.  Dann  aber 
kommen  mitten  in  den  eigenen  citatenlosen  Erorterungen  Ulpian's 
vereinzelte  Ausserungen  Labeo's  vor;  liaufig  sind  sie  die  einzigen  Citate 
aus  ihm  im  ganzen  Buche^.  Das  mag  Zufall  sein  imd  mit  Streichungen 
der  Compilatoren  zusammenhangen.  Es  wird  aber  auch  nicht  ge- 
laugnet  werden  diirfen,  dass  durch  diese  Streichungen  uns  mSglicher- 
weise  das  Material  entzogen  worden  ist,  um  die  Citate  rich  tig  ein- 
zuordnen.  Jedesfalls  spricht  ein  einzelnes  Citat  in  einem  Buche  bei 
einem  Schriftsteller  wie  Ulpian  nicht  fiir,  sondem  gegen  die  Benutzung 
des  citirten  Autors  als  Vorlage. 

f)  Bei  allem  dem  muss  man  die  Moglichkeit  zugeben,  dass  Ulpian 
fiir  einzelne  Abschnitten  das  Originalwerk  Labeo's  bei  der  Hand 
gehabt  habe.  Es  kommen  Erorterungen  vor,  in  welchen  Labeo  ganz 
unverhaltnissmassig  in  den  Vordergrund  tritt:  so  bei  a.  funeraria 
(ii,  7.  14;  50,  16.  8),  bei  a.  aquae  pluviae  arcendae  (39,  3.  i. 
3.  4  pr.  10,  2),  bei  einzelnen  Interdicten  (43,  8.  2;  43,  24.  i,  Qsqq. ; 
3,  4;  13;  15),  namentlich  aber  bei  der  Injurie.  Hier  sind  alle 
massgebenden  Begrijffsbestimmungen  von  Labeo  (47,  10.  i,  i;  7,  8; 
1 6  5  35  ^  5 »  ^  ^  s^-)  5  seine  Kritiken  des  Edictes  werden  wiederholt 
(15,  26).  In  einem  anderen  Falle  sclireibt  Ulpian:  apud  Labeonem 
invenio  relatum  (39,  3.  i,  20),  als  ob  er  die  Schrift  selbst  ein- 
gesehen  hatte.  Indessen  dies  Hervortreten  eines  einzelnen  Juristen 
lasst  sich  auch  dadurch  erkliiren ,  dass  er  die  Lehren  gerade  besonders 
ausgebildet  und  gefordert  hat.  Und  sonst  unterscheiden  sich  die 
Citatenmosaiken  hier  in  nichts  von  den  anderen,  die  oben  besprochen 
worden  sind. 

Fasst  man  das  Ergebniss  dieser  Ausfuhrungen  zusammen ,  so  wird 
man  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  den  Satz  aufstellen  kOnnen,  dass 
Ulpian  die  alteren  Juristen  des  ersten  Kaiserjahrhunderts  nicht  selb- 
standig  benutzt  hat,  und  dass  die  Hauptquelle  seiner  Eenntniss  von 
ihnen  Pomponius  gewesen  ist. 


^  D.  17,  I.  8pr.;  io,8sqq.;  19,  5.  19  pr.  —  19,  i.  11,  3;  13,  22  sqq.;  19,  z, 
11,4;  13,  I  u.  7  sq.;  19,4.  —  27,  3.  i,4sq.  —  39,  I.  3,  2.  —  39,  2.  9,  2;  13,  5;  15 
passim.  — 42,  8.  6,  6  u.  10  11.  12;  43,  8.  2  passim.  —  43,  12.  i,  12,  16 sq.,  22.  — 
43,  19.  3  pr.  §.  16.  —  44.,  4,  4  passim.  —  47,  2.  52,  1 1  —  47,  8.  2,  20. 

2  Z.  B.  D.  2,  II.  2,  4  (B.  74  un.)  9,  I  (B.  jj  un.);  5,  i.  19,  3;  5,  4.  i,  4;  3, 
5.  3,  5;  6,  I.  13;  15;  19;  9,  3.  5,4(B.  23  un.);  11,  7.  8  pr.;  15,  4.  i,  9;  18,  I.  50; 
24,  3.  22,  6;  25,  2;  13  u.  19  (B.  34  un.);  26,  4.  5,  2;  27,  4.  3pr.;  28,  8.  7,  2;  29,  4. 
I,  12;  40,  12.  22,  5  (B.  55  un.);  42,  1.  4,  3  (B.  58  un.);  42,  5.  15,  i  (B.  62  un.);^429& 
10,  10;  43,  13.  I.  13;  43,  29.  3,  14;  43,  32.  I,  4;  47,  4.  I,  1;  37,4.  8,  11;  37,9*1,28; 
47,9.  3,2. 
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V. 

In  der  bei  weitem  iiberwiegenden  Mehrzahl  von  Fallen  ist  Ulpian 
den  Satzen  seiner  von  ihm  citirten  Vorganger  gegenuber  lediglich 
Berichterstatter.  Doch  tritt  er  auch  selbst  hervor  und  sagt  seine 
Meinung.     Die  Art,  wie  er  das  thut,  ist  wieder  hoclist  bezeichnend. 

I.  Haufig  betont  er  ausdriicklich  sein  Einverstandniss  mit  einer 
alteren,  von  ihm  mitgetheilten  Anschauung.  Es  ist  iiberfliissig,  Bei- 
spiel  aufzufiihren  fiir  die  immer  wiederkehrenden  Redensarten:  quae 
sententia  vera  (verior)  est;  quod  verum  esse  arbitror;  senten- 
tiam  probo.  Die  Zustiinmung  hat  manchmal  einen  etwas  seltsamen 
Anstrich,  wie  wenn  ein  heutiger  Jurist  sagte:  Cujaz  ist  ganz  meiner 
Ansicht:  et  Nervae  filio  et  mihi  videtur  {15,3.  1,8);  Labeo  et 
Sabinus  et  nos  probamus  (19,  i.  1 1,  3);  et  non  puto  agendum: 
et  ita  Celsus  scribit  (47,  9.  3,  7);  puto;  et  ita  Pomponius 
(^3?  7-  36  P^-)-  Es  handelt  sich  hier  nicht  etwa  um  Entscheidung 
zwischen  abweichenden  Meinungen;  auch  Griinde  fur  die  gebilligte 
Auffassung  werden  regelmassig  nicht  beigefiigt.  Der  Zusatz  konnte 
eben  so  gut  fehlen  und  fehlt  auch  meistens.  Das  Motiv  fiir  das  xiber- 
fliissige  Hervortreten  aus  dem  Hintergrunde  liegt  vielleicht  darin,  dass 
Ulpian  in  einer  Schrift  oder  {gewiss  ofter)  bei  Entscheidung  eines  prak- 
tischen  Falls  sich  der  Ansicht  des  alteren  Juristen  bereits  friiher  ein- 
mal  angeschlossen  hat.  Manchmal  freilich  wird  damit  auch  in  einer 
wissenschaftlichen  Streitfrage  Partei  ergriffen:  Ulpian  giebt  dann,  regel- 
massig ohne  Begriindung,  einem  der  Gegner  Recht\  Haufiger  werden 
in  dieser  Weise  Zweifel  und  Schwierigkeiten  erledigt,  die  ill  der 
Praxis  aufgetaucht  sind.  Die  Lieblingswendung  Ulpian's  ist  hier:  et 
magis  est^.  Es  liegt  auf  der  Hand,  dass  solche  Ausserungen  nicht 
originale  Gedanken  zu  enthalten  brauchen:  genauer  controliren  lasst 
sich  Ulpian's  Selbstandigkeit  hier  erklarlich  nicht;  in  einer  Reihe  von 
Fallen  ist  ihm  aber  doch  nachzuweisen,  dass  er  nicht  unabhangig  ist*. 
So  tragt  er  als  seine  eigene  Anschauung  vor  (11,  7 .  4) ,  dass  die  Bei- 
setzimg  der  Leiche  des  Erblassers  auf  einem  vermachten  Gnmdstiicke 
den  Bestattungsort  religios  mache;  aber  im  25.  B.  zu  Sabin  (30,  53.  7) 
ist  ihm  dieser  Satz  ein  allgemein  anerkannter,  und  in  der  That  setzt 
ihn  Papinian  bereits  voraus  (31,  66.  4).  —  D.  14,  4.  3,  i  sq.  hebt  er 
im  Anschlusse  an  Julian  als  seine  Meinung  hervor:   der  Pupill  diirfe 


*  D.  15,  2.  I,  7;  35,  3.  I,  3;  41,  2.  13,  2;  49,  14.  6;  4,  4.  3,  4. 

^  D.  29,  3.  2,  7;  29,  5.  I,  14;    38,  9.  I,  11;    39,  I.  I,  13;    39,  2.  13,  2;    15,  14; 
42,  8.  10,  2;  43,  24.  I,  3. 

•  D.  29,  2.  71,  9  (Sabin);  36,  4.  3,  3  (Pius);  42,  4.  3,  3.  (Marcell);  43,  19.   i,  12 
(wohl  Labeo  wegen  3  pr.). 
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ex  dolo  tutoris  keinen  Schaden  leiden  iind  er  hafte  nur  auf  eine 
etwanige  Bereicherung  (puto-quatenus  ostendi):  der  erste  Satz  aber 
ist  gemeines  Sprichwort  ( vulgo  dicitur) ;  der  zweite  seit  Papinian  zweifel- 
los,  wahrscheinlich  aber  alter  (26,  9.  3).  Sehr  energisch  stellt  es 
Ulpian  als  seine  Anschauung  hin,  dass  der  iussus  widerrufen  werden 
durfe  (sed  ego  quaero  —  et  puto:  15,  4.  i,  2):  schwerlich  aber  ist 
dieser  wiclitige  Satz  erst  von  ihm  zur  Geltung  gebracht;  die  daftir 
angezogene  Analogie  des  Mandats  passt  auf  den  alteren  iussus  nicht. 

2.  Eine  andere  Art,  die  eigene  Meinung  neben  einer  Auctoritat 
vorzutragen,  ist  die,  dass  das  Citat  zur  Bestatigung  und  Bestarkung 
des  ausgesprochenen  Satzes  dient:  die  Auctoritat  ruckt  hier  an  Stelle  der 
Griinde.  Bezeichnend  dafur  ist  die  zur  Ermiidung  oft  wiederkehrende 
Wendung:  so  ist  zu  entscheiden;  denn  in  gleichem  oder  ahnlichem 
Falle  hat  ein  namhafter  Jurist  sich  so  geausseit.  Die  Anknupfung  mit 
nam  et  — ,  quia  et  — ,  enim  wirkt  manchmal  geradezu  komisch\ 

3.  In  anderen  Fallen  erscheint  die  Zustimmung  zu  einer  bereits 
fruher  vertretenen  Meinung  nicht  rein,  sondem  mit  einer  EinschrSn- 
kung  oder  Erweiterung  verbunden.  Meistens  ist  Ulpian  hier  wohl 
selbstandig.  Die  Modificationen  ergeben  sich  regelmassig  nicht  aus 
wissenschaftlichen ,  sondem  aus  praktischen  Erwagungen,  aus  bilUger 
Beriicksichtigung  der  besonderen  Umstande  des  Falles,  aus  eingehender 
Auslegung   des  Parteiwillens ;   hier  und   da  sind  sie   geradezu   selbst- 

*  Es  ist  schwer,  aus  der  Fdlle  von  Belegen  besonders  bezeichnende  Beispiele 
auszuwahlen:  D,  5,  i.  18,  i;  5,  3.  13,  5;  20,  18;  25,  16;  7,  6.  5,  4;  12,  i.  13,  2;  ijl,  6. 
5,  7  (dico  periculum,  quod  culpa  contigit  rogantLs  commodatum ,  ipsum  praestare 
debere:  nam  et  Mela  scripsit,  si  servus  lapidario  conunodatus  sub  machina  perierit 
et  qs.);  15,  i.  13  (haec  sententia  . . .  vera  non  est...  et  in  domino  et  in  bonae  fidei 
emptore:  nam  et  Julianus  scribit  neutrum  horum  deducere  id  quod  alteri  debetur); 
19,  I.  13,  16;  25,  6.  1,8;  38,  2.  6  pr.  (etsi  ex  modica  parte  instituti  sint  liberi  libertiy 
bon.  poss.  c.  t.  patronus  petere  non  potest:  nam  et  Marcellus  scripsit  quantulacum- 
que  ex  parte  heredem  institutiun  liberti  filium  patronum  expellere);  43,  16.  I9  41; 
43,  26.  6,  2;  2,  II.  4,  5.  Naturlich  kommt  diese  beliebte  Wendung  auch  bei  wahren 
Analogieschlussen  vor  (39,  2.  15,  18;  9,  4.  38,  2;  38,  5.  i,  16;  38,  7.  2,  i;  44,  4.  4,  4; 
47,  10.  13,  7).  Umgekehrt  vvird  sie  halb  gedankenlos  zur  Ankniipfung  *und  so* 
gebraucht:  43,  3.  i.  6;  44^  2.  7,  5;  43,  16,  i.  4o(?).  So  reicht  der  barbarische  Sprach- 
gebratich,  der  nam  und  enim  als  blosse  AnknQpfungspartikeln  verwendet  (vergl.  z.  B. 
LoBELL,  Gregor  von  Tours  S.  265  A.  2),  mit  seinen  Anfangen  schon  in's  Latmn  der 
spateren  Digestenjuristen  zuruck.  Allein  bei  Ulpian  kommen  auch  andere  Ausdriicke 
vor,  die  es  verbieten,  bei  dem  nam  et  nicht  an  die  Absicht  der  BegriinduDg  zu 
denken:  D.  43,  19.  i,  11:  idque  coUigi  potest  ex  eo  quod  Julianus  scribit;  13,4.  1,6: 
quia  et  Julianus  putat;  36,  4.  5,  29:  hoc  iure  utimur:  id  enim  et  Marcellus  ait;  D.  4,  4* 
1 1,  i:  ideo  proposui  maiorem  XX,  quoniam  et  Scaevola  scribit  et  magis  est,  ut  et  q.  s. 
Hierher  ware  auch  D.  28,  8.  5,  i  zu  ziehen,  wenn  die  Worte:  item  ea  quae  mora 
deteriora  fiant  echt  sein  sollten:  man  musste  dann  sich  vorsteUen,  dass  der  sweite 
Theil  der  Stelle  als  Begriindung  dem  Werke  eines  alteren  Juristen,  vielleicht  des  im 
pr.  citirten  Aristo,  entnommen  ware.  Ubrigens  konmit  ahnliches  auch  bei  anderea 
citatenfrohen  Juristen  vor,  z.  B.  Pomponius  4,  8.  40. 


Pernice:   Ulpian  als  Schriftsteller.  479 

verstandlich  ^ :  es  lohnte  sich  nicht  sie  iiberall  als  eigenes  Gut  aus- 
driicklich  zU  bezeichnen.  Dabei  ist  Ulpian  namentlich  bei  Ausdelmung 
xiberlieferter  Satze  ausserst  vorsichtig,  auch  wo  es  sich  nicht  um  grosse 
Wagnisse  handelt^.  In  einzelnen  Fallen  lasst  sich  der  modificirende  Zusatz 
XJlpians  aus  einer  geschichtlichen  Weiterbildung  erklaren :  dann  braucht 
begreiflich  die  Neuerung  nicht  von  ihm  selber  ausgegangen  zu  sein*. 
4.  Indessen  geht  Ulpian  auch  kiihner  vor:  er  schliesst  eigene 
Ausfiihrungen  an  die  fremden  an  oder  giebt  den  Aufstellungen  seiner 
Vorganger  neue  selbstandige  Begriindungen.  Diese  Anhange  sind  von 
sehr  verschiedenem  Werthe.  In  einzelnen  Fallen  sind  sie  einfach  und 
vemiinftig*;  in  anderen  nach  Form  und  Gedanken  wenig  bedeutend*. 
So  werden  in  4,  3.  13,  i  um  die  Zulassigkeit  der  a.  doli  gegen  den 
Pupillen  zu  rechtfertigen,  zwei  Gesichtspunkte  hervorgehoben :  der 
Pupill  soil  doli  capax  und  er  soil  bereichert  word  en  sein  (maxime 
si  locupletior  ex  hoc  factus  est):  beide  aber  schliessen  sich  gegen- 
seitig  aus.  So  wird  4,  4.  9,  4  nach  Papinian  die  Restitution  des 
Minor  gegen  capitis  diminutio  maxima  verworfen,  quoniam  res  non 
capit  restitutionem  quae  statum  mutat;  im  selben  Buche  aber 
(4,  4.  3,  6)  lasst  er  Restitution  gegen  Arrogation  zu,  die  doch  auch 
statum  mutat.  Die  Unbeholfenheit  der  Ausdrucksweise  in  14,  4.  i,  3 
ist  auffallend:  scientiam  hie  eam  accipimus,  quae  habet  et  vo- 
luntatem;  sed,  ut  ego  puto,  non  voluntatem  sed  patientiam; 
non  enim  velle  debet  dominus,  sed  non  nolle.  Und  doch  wird 
trotz  aller  Miihe  nichts  anderes  gesagt,  als  was  die  Vorganger  auch 
meinten.  Einzelne  dieser  Ausfuhrungen ,  mit  denen  Ulpian  allein  steht, 
erregen  Bedenken.  So  giebt  Ulpian  eine  Kaufklage  ut  aut  stetur 
emptioni  aut  discedatur  (19,  i.  13,  27):  eine  ganz  befremdende 
Function  der  Klage®.  Hierher  rechne  ich  auch  13,  7.  11,  5:  Ulpian 
spricht  im  Anschlusse  an  Julian  von  sich  aus.  Die  Zahlung  des  After- 
miethers  an  den  Hausherm  bewirkt  danach  die  Befreiung  der  Invecten 

*  D.  19,  2.  II  pr.;  38,  5.  I,  22  sq.;  43,  19.  3,  16  (43,  8.  2,  23);  sehr  hubsch 
29,  4.  6  pr. 

'  D.  II,  6.  7,  4;  14,  I.  4,  I  und  2  (vergl.  14,  3.  13,  2);  15,  i.  15  (ob  nicht  von 
Julian?);  17,  i.  12,  13  sq.;  19,  2.  15,  4;  24,  3.  22,  6;  42,  4.  7,  6;  42,  5.  15  pr.;  42, 
8.  10,  21;  43,  19.  I,  11;  47,  10.  15,  44.  Kuhner  13,  7.  24,  2  mit  vorsichtigster  Ab- 
wagung  aller  Interessen;  43,  16.  i,  47  (Paulus  sent.   5,  6.  6). 

'  D.  27,  3.  1 ,  4  (Festgabe  fur  Beseler  S.  63);  39,  i.  21,  7  (Ausbildung  des 
Interessebegriffes) ;  vielleicht  auch  46,  8.  12,  2,  obwohl  hier  auch  ubertriebene  Riick- 
sichtnahme  auf  den  neg.  gestor  untergelaufen  sein  kann;  47,  10.  5,  5?  Dazu  rechne  ich 
auch  23,  3.  39,  i;  denn  die  Eheunfahigkeit  der  Castraten  folgt  aus  ihrer  Unfahigkeit 
zu  adoptiren,  die  Gaius   i,  103  bezeugt. 

*  D.  43 ,  24.  15,  I ;  47 ,  8.  2 ,  27 ;  auch  43 ,  20.  i ,  3  und  1 7. 

^  D.  II,  I.  16  pr.;  19,  5.  20,  i;  38,  5.  i,  22  sq.;  41,  10.  i,  das  an  Maurician  an- 
schliesst,  ist  ein  Gerede,  in  das  man  vergeblich  Sinn  und  Zusammenhang  zu  bringen  sucht. 

*  Pomponius  46,  8. 16  pr.  behandelt  die  Frage  ganz  anders  und  ohne  Zweifel  correct. 
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von  der  Pfandhaftung.  Dieser  Satz  ist  nicht  wohl  in  Einklang  zu 
bringen  einmal  damit,  dass  die  Inveeten  des  Aftermiethei's  dem  Haus- 
herm  niclit  pfandmassig  haften^  und  dann  damit,  dass  sonst  die  Leistung 
an  den  Glaubiger  des  Glaubigers  dem  Schuldner  li5chstens  exc.  doli  gegen 
nochmalige  Forderung  verschafft  (44,  4.  6).  Sonach  haben  wir  es  hier 
.  wohl  mit  einer  Ansicht  Julians  zu  thun  ( auf  ihn  wird  ausdrucklich  ver- 
wiesen),  welche  die  spatere  Rechtswissenschaft  nicht  aufiiahm*. 

Diese  selbstandigen  Anmerkungen  leiten  zu  den  langeren  Ab- 
schnitten  und  den  zalilreichen  eingestreuten  Stellen  uber,  in  denen 
Ulpian  wirklich  oder  angeblich  seine  eigene  Meinung  entwickelt,  d.  h. 
in  welch  en  sich  keine  Citate  finden.  Ihnen  gegentiber  ist  die  Analyse  in 
einer  schwierigen  Lage.  Nur  zu  oft  mangelt  es  an  geniigendem  Materiale, 
um  die  Unabhangigkeit  der  Ausfiihrungen  zu  controliren.  Es  ist  ja  ein 
reiner  Zufall,  geradezu  ein  Versehen  der  Compilatoren,  wenn  wir  das 
Original  fiir  die  entlehnte  Stelle  oder  diese  selbst  zweimal  besitzen.  So 
sind  es  denn  die  verschiedensten,  nicht  tiberall  gleich  sicheren  Eriterien, 
die  bei  der  Beurtheilung  zur  Anwendung  gebracht  werden  mussen. 

1.  Haufig  kennzeichnen  sich  Entlehnungen  dadurch,  dass  der 
Satz  mit  verum  est  o.  dergl.  eingefiihrt  wird  oder  dass  an  eine 
anscheinend  selbstandige  Ausserung  sich  Wendungen  anschliessen  wie: 
quae  sententia  mihi  vera  videtur,  vielleicht  auch  mit  einschrfin- 
kendem  oder  erweiterndem  Zusatze^.  Manchmal  sind  derartige  S&tze 
an  vorhergehende  Citate  angekniipft:  man  kann  dann  sogar  den  Autor 
der  selbstandig  auftretenden  Ausserungen  namhaft  machen*.  In  an- 
deren  Fallen  wird  man  die  Entlehnung  anzunehmen  haben,  wo  nach 
einem  Citate  Ulpian  ankniipft  mit:  item  (bellissime)  quaeritur  u.  a.: 
die  Vermuthung  spricht  offenbar  dafur,  dass  er  damit  zu  excerpiren 
fortfthrt^  Auch  umgekehrt  konnen  Ausserungen  XJlpian's  mit  un- 
mittelbar  folgenden,  sicher  entlehnten  so  eng  zusanmienhSngen ,  dass 
man  sie  ebenfalls  als  unselbstandig  ansehen  muss.  So  fagt  sich  an 
D-  i5>  3-  7>  5  sofort  eine  aus  Pomponius  entnommene  Stelle  des  Paulns 
an;  man  muss  bei  Ulpian  nothwendig  auf  die  gleiche  Vorlage  schliessen^. 

^  D.  20,  2.  5  pr. ;   19,  2.  24,  I. 

^  Ahnlich  auch  1 5, 3. 10, 3,  wo  derGrundsatz  vonPap.  ist  (Zschr.  f.RG.N.  F.  5, 53  A.  2). 

^  17,  I.  12,  6  (verum  est);  19,  2.  13,  3  (placiiit);  13,  7.  u,  4  (quae  sententia non 
est  sine  ratione;  der  Satz  ist  alter:  denn  Julian  28,  5.  47  a.  E.  operirt  damit;  also  ^ohl 
von  Neratius);  17,  2.  52,  3  (haec  vera  sunt);  63,  5  (quae  sententia  habet  aequitatem) ; 
24,  3.  22,  I  (quod  its.  verum  est);  26,  7.  9,  i  (ego  et  hoc  et  superius  ita  verum  puto); 
47,  2.  52  pr.  §.  I  ist  alter  Satz,  wie  das  placuit  in  fr.  36,  i    (Ulp.  ad  Sab.)  beweist. 

*  5,  3.  13,  II  (Marcell);  17,  2.  63,  4  sq.  (Marcell);  19,  2.  13,  5  (Julian);  4494. 
4,  4  (Labeo). 

*  15,  I.  9,  6  sq.  (sed  est  quaestionis) :  36,  3.  I,  13  u.   16. 

^  29,  4.  10,  2  sq.  wegen  fr.  11;  freilich  unmittelbar  aus  Javolen  stammt  die 
Erorterung  schwerlich;  wohl  aus  Marcell  wegen  pr. 
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2.  Merkwiirdig  ist  es,  dass  Ulpian  zuweilen  mitten  in  seinen  eigenen 
Auseinandersetzungen  in  die  indirecte  Rede  umschlagt.  Man  darf  liier 
nicht  an  eine  Abanderung  seiner  Worte  durch  die  Compilatoren  denken ; 
denn  es  handelt  sich  dabei  nicht  una  Kiirzung  oder  Umgestaltung  der 
Satze.  Vielmehr  kann  man  nur  annehmen,  dass  die  Compilatoren 
das  Citat  wegstriehen,  aber  die  indirecte  Rede  des  Berichtes  stehen 
liessen,  oder  dass  sie  wegen  der  Tilgung  des  Citates  die  gerade  Rede 
in  indirecte  verwandelten\ 

3.  Die  grosse  Masse  des  Commentares  kann  begreiflicherweise 
nichts  wesentlich  anderes  gebracht  haben,  als  was  sich  audi  bereits 
bei  den  Vorgangern  fand:  in  den  bei  weitem  meisten  Fallen  waren 
die  Rechtssatze  fur  die  Entscheidung  nicht  erst  zu  entdecken,  sondern 
nur  anzuwenden  und  etwa  zu  entwickeln.  Und  seit  dem  Beginne 
der  Kaiserzeit  mindestens  hatten  Praxis  und  Wissenschaft  mit  stan- 
digen  Edicten  zu  thun.  Es  lasst  sich  daher  eine  grosse  Menge  von 
originalen  Gedanken  bei  Ulpian  riicht  erwarten. 

a)  Zur  Bestatigung  dient  vor  allem,  dass  eine  ganze  Anzahl  von 
formulirten  Rechtssatzen ,  die  bei  Ulpian  selbstandig  auftreten,  aus 
den  Schriften  anderer  entnommen  ist.  In  einigen  Fallen  wird  dies 
durch  placuit,  constitutum  est  und  sonst  hervorgehoben^;  in  an- 
deren  muss  man  es  daraus  folgem,  dass  die  namlichen  Regeln  sich  schon 
bei  friiheren  Juristen  gleich  oder  ahnlich  formulirt  vorfinden;  schwerlich 
hat  Ulpian  damit  eine  Tauschung  des  Lesers  beabsichtigt.  So  sind 
die  Satze,  dass  die  Dos  ein  patrimonium  mulieris  (4,  4.  3,  5), 
und  dass  fur  semper  in  mora  (13,  i.  8,  i)  sei,  schon  Ausspriiche  der 
veteres^.  Der  Satz,  dass  res  derelicta  statim  nostra  esse  de- 
sinit  et  fit  occupantis  (41,  7,  i;  9,  4.  38,  i)  ist  trotz  Ulpian's 
wunderlicher  selbstandiger  Begriindung  (quia  isdem  modis  res 
desinunt  esse  nostrae,  quibus  adquiruntur)  lediglich  die  alt- 
sabinianische  Anschauung^.  Und  auch  die  Meinung,  dass  beim 
Societatsvertrage  das  mangelnde  Kapital  durch  Kunstfertigkeit  erganzt 
werden  konne,  geht  auf  Sabin  zuiiick  (17,  2.  5,  1=  29,  i).  Der  Satz: 
melior  est  condicio  occupantis  (9,4.  14  pr.)  steht  wortlich  so  schon 
bei  Gains  (15,1.10),  der  das  Sprichwort  natiirlich  nicht  erftmden 
hat;  beide  machen  die  gleiche,  recht  anfechtbare  Folgerung,  dass  als 
•  Occupation*   die  Erstreitung  des  siegreichen  Erkenntnisses,  nicht  die 

*  2,  13.  4,  3.  (Labeo);  17,  i.  10,  7  (Papinian:  et'est  verum);  17,  2.63,  2  (Julian); 
19,  2.  9,  6  (Celsiis);  vergl.  11,7.  12,  4;  14,  10;  43,  '24.  15,  5;  44.,  4.  4,  17  (beide  Mai 
indirecte  Rede  in  der  Begriindung). 

^  3,  6.  5  pr.;   14,  1.  4,  2  (vergL  Julian   14,  3.  13,  2). 

'  11,7.  16;  13,  I.  20,  und  sind  schon  von  Julian  und  Papinian  benutzt  (37,  6.  4; 
35,  2.  14  pr.). 

*  47»2.  43»  5- 
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schleimigere  Erhebung  der  Klage  zu  gelten  habe:  Pomponius  fasst 
die  Saclie  anders  (45,1.9).  Selbst  das  emphatische  ego  puto  in 
27,  4.  I,  4,  womit  Ulpian  den  Satz  einfahrt,  dass  der  Vormund  auch 
Gegenanspriielie  wegen  zeitlich  begrenzter  Obligationen  (quae  tempore 
finiuntur)  erheben  konne,  wird  uns  nicht  irre  machen:  denn  ftir 
die  nachstverwaridte^  a.  neg.  gestoruin  war  die  Regel  schon  lange  an- 
erkannt  (Marcell  3,  5.  7  pr.  und  18  pr.)'^.  Man  darf  sogar  behaupten, 
dass  Ulpian  im  Banne  solcher  liberlieferten  Spruche  stand;  von  dem 
Satze:  nulla  maleficiorum  communio  (societas)  macht  er  einen 
reclit  seltsamen  Gebrauch;  er  laugnet  auf  Grand  davon  den  Regress 
des  wegen,  doloser  Sebadigung  des  Pupillen  verurtheilten  Vormundes 
(27,  3.  I,  14):   dem  Sinne  des  Sprichwortes  ist  das  wenig  gem5ss^ 

b)  Noch  haufiger  sind  erklarlicherweise  die  Entlehnungen  ein- 
zelner  Recbtsfiille  und  Entsclieidungen.  Oftenbar  pflanzen  sich  viel- 
fach  traditionelle  Urteilsspriiche  und  Gutachten  als  Musterbeispiele  aus 
einem  Werke  ins  andere  fort:  originell  erscheint  schon  eine  leichte 
Abwandlung  des  Falles.  Ganz  harmlos  und  augenfallig  tritt  die  Ent- 
lehnung  in  6.  i.  72  liervor:  das  Beispiel  fiir  die  verdinglichte  sog. 
exc.  rei  venditae  et  traditae  ist  wortlich  aus  Pomponius  entnommen 
(21,  3.  2),  wahrsclieinlicli  aber  nocli  alter,  und  Ulpian  hat  es  sogar 
noch  einmal  B.  76  benutzt  (44,  4.  4,  32).  Selbstandiger  ist  Ulpian 
1O5  3.  23:  der  Fall  ist  offenbar  derselbe,  den  Julian  19,  2.  35,  i 
erortert;  aber  sowohl  Thatbestand  wie  Entscheidimg  ist  modificirt, 
Auf  eine  gleiche  Vorlage  deutet  die  Ubereinstimmung  mit  Gains;  denn 
diesen  benutzt  Ulpian  nicht,  hat  ihn  wahrscheinlich  gar  nicht  gekannt. 
So  stammten  wohl  Ulpian  15,  3.  3,  7  sq.  und  Gains  3,  5.  21  aus  der 
nJlmlichen  Quelle.  Die  Beispiele  decken  sich,  und  Ulpian  deutet  mit 
den  Worten:  recte  dicitur  an,  dass  er  sie  nicht  aus  eigener  Praxis 
bat.  Selir  bezeichnend  ist  es,  dass  Gains  (Inst.  3,  219)  den  fremden 
Sklaven  auf  einen  Baum,  Ulpian  dagegen  aufs  Dach  klettem  li^st 
(11,  3.  3,  i):   in  den  Brunnen  steigt  er  bei  beiden*. 


^  Labeo  2,  304. 

^  Andere  Beispiele:  nach  Pomponius,  der  auch  hier  wieder  an  der  Spitze  steht: 
II,  7.  10  =  Pomp.  47,  12.  3  im  Gegensatze  zu  Labeo  19?  i.  53,  i;  13*  7'  9  pr.  gehort 
mit  36  pr.  zusammen  imd  Paulus  47,  2.  20  pr.  hat  auch  Pomponius  abgeschrieben; 
15,  1 .  5 ,  I  =  43 ,  26.  13;  26 ,  7.  5 ,  10=  17  eod. ;  13,  I .  I o,  2  =  44,  7.  56  a.  E. ;  47,  4. 
I,  8  =  40,  4.  1 1,  2;  dann  32,  76  aus  Cassius,  wie  32,  52.  4  ergiebt;  12,  6.  26,  3  aus 
Julian  46,  3.  34,  II  (Marcian  12,  6.  40  pr.);  16,  2.  7  pr. :  den  Satz  setzt  Papinian 
fr.  16,  I  eod.  voraus;  47,  2.  32,  26  Gains  2,  14.  28,  2  (Julian?);  47,  2.  52,  28  Julian  13,  i,  3. 

^  17,  2.  37  (Pomp.);   18,  I.  35,  2  (Gains);  auch  46,  i.  70,  5. 

*  6,  I.  13,2  ist  ins  Kurze  gezogen  der  Fall,  den  Paulus  21,  2.  11  pr.  ausfdhrlich 
erortert;  wahrscheinlich  stanimt  er  von  Labeo  und  bezieht  sich  auf  Veteranenansied- 
lungen  unter  Augustus.  —  43,  i.  72,  2  ist  aus  Marcell  B.  15  (45,  i.  98,  i).  —  19,  5. 
17  ist   das  pr.  aus  Vivian,   §.  i   Pomponius,   §.2  Papinian,   §.  "^    irgend  woher   wegen 
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c)  Von  besonderer  Wichtigkeit  ist  das  Verhaltniss  Ulpian's  zu 
gleichzeitigen  Schriftstellern,  vor  Allem  zu  Paulus.  Dieser  folgt  frei- 
lich  mit  seinen  Biicliern  der  Schriftstellerei  Ulpian's  auf  Schritt  und 
Tritt;  aber  des  Abschreibens  von  ihm  ist  er  ganzlich  unverdachtig. 
Wo  beide  libereinstimmen ,  da  wird  man  eine  gemeinsame  altere  Vor- 
lage  mit  Sicherheit  annehmen  diirfen.  Und  solche  Ubereinstimmungen 
bis  auf  Worte  und  Wendungen  finden  sich  nicht  ganz  selten;  ja  der 
Gang  der  Darstellung  ist  an  einzelnen  Stellen  der  Sentenzen  des  Paulus 
der  namliche  wie  in  Ulpian's  Commentar.  Dies  tritt  vor  allem  beim 
Vergleiclie  von  19,  i.  13  mit  Paulus  sent.  2,  17  hervor:  13,  i  —  3 
=  2,  17.  11;  13,4  =  6;  13,  10  u.  13  =  7;  13,15  =  8;  13,  20  =  9: 
die  Reihenfolge  der  Erortei-ungen  ist  dieselbe ,  die  Ausserungen  stimmen, 
abgesehen  von  der  Kurze  bei  Paulus,  genau  liberein,  zum  Theil  sind 
wir  im  Stande  nachzuweisen ,  dass  die  Satze  sclion  alter  sind\  Und 
in  einer  Reihe  von  anderen  Stellen  ist  der  Einklang  ebenso  deutlich, 
obwohl  Ulpian  hier  und  da  die  vorgetragene  Meinung  als  seine  eigene 
liinstellt'.  Etwas  anderer  Art  sind  andere  Falle  der  Ubereinstinmiung 
der  beideu  Juristen.  Hier  muss  man  annehmen,  dass  sie  die  Praxis 
ihrer  Zeit  vortragen:  denn  sie  suchen  ilire  Entscheidungen  zu  begriinden; 
aber  die  Begiiindung  ist  nicht  die  namliche.  Die  Unzulassigkeit  des 
p.  ne  dolus  praestetur  ist  zweifellos  erst  allmahlich,  wohl  auf  Grund 
einer  Ausserung  des  Celsus,  aufgekommen  ;  Ulpian  und  Paulus  erkennen 
sie  beide  an,  rechtfertigen  sie  aber  verschieden*.  Auch  das  solvere, 
wenigstens  das  offerre  pretium  als  Vorbedingung  der  Kaufklage 
auf  Ubergabe    der  Waare    scheint  erst  spater  angenommen   zu  sein. 


J.  3,  24.  2,  §.4  entlehnt  wegen  der  indirecten  Rede  und  des  ex  quo  apparet,  §.  5 
aiis  Sabin. —  10,  3.  7,  13  entlehnt  wegen  des  eleganter  dicitur.  —  5,  2.  8,  9  steht 
fast  wortlich  bei  Pauhis  sent.  4,  5.  7;  die  Entlehnung  deutet  §.  10  ego  puto  an: 
die  Quelle  ist  wohl  Papinian  (§.  8).  —  10,  3.  6  pr.  kehrt  ganz  ahnlich  bei  Paulus  14,  i 
wieder;  die  gemeinschaftliche  Quelle  konnte  Julian  gewesen  sein.  —  17,  i.  10,  13  u. 
fr.  12  pr.  muss  aus  Julian  genominen  sein  (10,  12);  denn  *Marcellus  autem  fatetiu*' 
(12,  i)  ist  am  besten  als  Nota  aufzufassen.  —  47,  2.  52,  21  =  67,  4  (Paulus)  wohl  von 
Plautius.  —  46,  2.  13  fahrt  Ulpian  in  dem  Falle  des  Pauhis  fr.  12  fort:  die  Compi- 
latoren  haben  Ulpian's  ubrige  Erorterung  zu  Gunsten  der  j)aulinischen  weggeschnitten.  — 
46,  3.  29  reproducirt  dem  Sinne  nach  Julian  45,  i.  54  aus  22.  Dig.,  das  Ulpian  im 
38.  B.  benutzt.  —  37,  1 1.  2,  3  ^=:  Paulus  28,  6.  38,  i  sq.;  37,  1 1.  2,  6  =  Marcell  28,  7.  23. 
^  19,  I.  13,  15  =  Paul.  S.  2,  17.  8  Sabinus  21.  2,  9;  37,  i.  3,  7  =  46,  8.  7  (3  sent.) 
Papinian  29,  2.  86  pr. 

*  Die  Satze,  die  Ulpian  17,  i.  12,  9  erortert,  fasst  Paulus  8.2,  15.  2  kurz  zu- 
sammen,  mit  wortlichen  Anklangen:  Einzelheiten  wenigstens  finden  sich  schon  bei 
alteren:  17,1.  27,  4;  56,  4.  — 17,  2.  63,  4  "i^iJ^t  Ulpian  zogernd  (quod  magis  dicendum 
esse  arbitror),  der  Socius  miisse  bei  Einrcde  des  Nothbedarfes  wegen  des  Riickstandes 
caviren;  Paulus  15,1.  47,  2  nimmt  diesen  Satz  als  ganz  selbstverstandllch  an.  —  27,  3. 
I,  20  (arbitror)  =  S.  2,  30. 

^  Labeo  2,  100  f. 

*  16,  3.  I,  7;  2,  14.  27,  3;   13,  6.  17  pr. 
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Julian  wird  von  Paulus  getadelt,  class  er  es  nicht  erwahnt  habe  (12,  1. 
31,1a.  E.).  So  motivirt  denn  Ulpian  den  neuen  Satz  in  seiner  Weise 
(19,  I.  13,  8).  Wahrscheinlich  Mngt  es  damit  zusammen,  dass  sich 
ebenfalls  spiter  der  von  Ulpian  und  Paulus  bekundete  Satz  feststellte,  der 
Kaufer  miisse  nach  Ubergabe  der  Sache  Zinsen  vom  Kau^reise  zahlen*. 

So  viele  Aiiklange  und  Ubereinstimmungen  lassen  sich  trotz  unseres 
ganzlieh  zerrutteten  Materials  entdecken;  denn  begreiflich  haben  die 
Compilatoren  systematisch  die  parallelen  Ausfuhrungen  der  beiden 
Juristen  beseitigt. 

Mit  allem  dem  soil  nun  nicht  gelaugnet  werden,  dass  Ulpian 
auch  selbstandig  eine  Weiterbildung  des  Rechtes  versucht  habe.  Viel- 
mehr  sind  solche  Bestrebungen  sowohl  bei  ganzen  Lehren,  als  bei 
der  Begrundung  von  Einzelentscheidungen  unverkennbar.  So  scheint 
mir  klar,  dass  er  eine  Ausdehnung  des  Condictionengebietes  wollte^, 
und  dass  er  den  titulus  pro  suo  bei  der  Ersitzung,  wenn  nicht  schuf, 
doch  ausbildete'.  In  beiden  Fallen  ist  er  gegenuber  dem  klassischen 
Rechte  nicht  eben  gliicklich  gewesen.  Und  sind  so  auch  die  Gutachten 
und  Urtheile,  wo  sie  nicht  das  Geprage  wohlwollender  Billigkeit  tragen 
(S.  444) ,  oft  schwach  und  seltsam  begrundet*.  AUein  auf  diese  Seite 
der  Sache  soil  hier  nicht  eingegangen  werden.  Der  Zweck  dieser 
Ausfuhrungen  ist  erreicht,  wenn  es  ihnen  gelungen  sein  sollte,  gegen 
Ulpian's  Schriftstellerei  nach  den  verschiedensten  Richtungen  hin  miss- 
trauisch  zu  machen.  Wo  er  selbst  spricht,  kann  er  abgeschrieben 
haben;  wo  er  andere  anfuhrt,  braucht  er  nicht  auf  die  ersten  Quellen 
zuruckgegangen  zu  sein;  wo  er  sonst  unbeglaubigte  positive,  nament- 
lich  geschichtliche  Angaben  bringt,  sind  sie  mit  ausserster  Vorsicht 
zu  benutzen;  wo  er  selbstandig  eine  Weiterbildung  des  Rechtes  ver- 
sucht, mangelt  es  ineist  an  Scharfe  und  productiver  Kraft. 


*  19,  I.  13.  20  ==  Sent.  2,  17.  9;  Rescript?  Severus  C.  4,  32.  2. 


'  12,  I.  9;  12,  7.  2. 


'  41,  10.  i;  vergl.  Labeo  2,  183;  193;  229. 

*  4,  2.  14,  2  sq. ;  13,7.  24,  pr.  §.  2  (nur  hierauf  beruht  die  Gleichung  der  in 
solutuin  datio  luit  dem  Kaiife);  16,  3.  i,  25  (ist  vielleicht  aus  Poinponius  13,  i.  16 
liervorgewachsen) ;  17,  i.  12,  11  siji].;  17,  2.  69;  19,  i.  13,  i  sq.;  22,  I.  2i  u.  23;  27, 
4.  3,  1 ;  27,  7.  4  pr.;  47,  2.  52,  19  (sieht  alterthumlich  aus). 


Ausgegeben  am  4.  Jimi. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN 


21.  Mai.     Sitzung  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  E,  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  Beyrich  legt«  eine  Mittheilung  des  Hm.  Dr.  Notling  zu 
Konigsberg  i.  Pr.  vor:  Uber  Crustaceen  aus  dein  Tertiar 
Aegyptens.     Dieselbe  folgt  umstehend. 

2.  Derselbe  legte  eine  Mittheibmg  von  Urn.  Prof.  G.  Schwein- 
FURTH  in  Kairo  vor:  Uber  alte  Baureste  und  hieroglyphische 
Inschriften  im  Uadi  Gasias.  Dieselbe,  theils  chartographisch- 
geognostischen ,  theils  aegyptologischen  Inhalts,  ist  eine  Fruclit  der 
von  Hrn.  Schweinfurth  wahrend  des  verflossenen  Winters  mit  Mitteln 
der  Humboldt -Stiftung  ausgefuhrten  Reise  in  die  aegyptisch-arabische 
Wiiste,  und  wird  an  geeigneter  Stelle  veroffentlicht  werden. 

3.  Von  dem  correspondirenden  Mitgliede  der  Akademie,  Hrn. 
H.  BuRMEisTER  in  Buenos  Aires,  war  eine  Mittheilung:  Berichtigung 
zu  Coelodon,  eingegangen.  Dieselbe  wird  in  diesen  Berichten  er- 
scheinen,  sobald  die  zugehorige  Tafel  fertig  gestellt  sein  wird. 

4.  Hr.  DU  Bois-Reymond  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Dr. 
Is.  Steiner  in  Heidelberg  vor:  Die  Lehre  von  den  Zwangsbewe- 
gungen  des  Frosches.     Dieselbe  folgt  hierunter. 
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Uber  Crustaceen  aus  dem  Tertiar  Aegyptens. 


Von  Fritz  Notling 

in  Konigsberg  i.  Pr. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Beyrich.) 


Hierzu'  Taf.  IV. 


IJie  reichen  Sammlungen,  welche  dem  miiieralogisclien  Museum  der 
Berliner  Universitat  durch  Hrn.  Prof.  Dr.  Schweinfurth  aus  den  Kreide- 
und  Tertiar -Ablagerungen  Aegyptens  zugegangen  sind,  enthalten  audi 
aus  versehiedenen  Horizonten  der  letzteren  eine  interessante  Crustaceen- 
Fauna,  deren  Untersuchung  die  Beziehungen  festzustellen  gestattet, 
welche  zwischen  ihr  und  den  gleichaltrigen  Faunen  des  europaischen 
Eocan  und  Oligocan  bestehen.  Namentlicli  kommt  hier  in  Betracht 
die  von  Bittner  monographisch  dargestellte  Bracliyuren- Fauna  des 
vieentinischen  Tertiars,^  sowie  diejenigen  der  nordlichen  Alpen,  Eng- 
lands  und  des  Samlandes,  welch'  letztere  zugleich  mit  der  Beschreibung 
der  sie  begleitenden  Thierreste  demnachst  an  anderem  Orte  verSffent- 
licht  werden  wird. 

Die  der  citirten  Abhandlung  von  Bittner  beigegebene  Ubersicht 
liber  die  versehiedenen  Brachyuren- Faunen  ergiebt,  dass  aus  Aegj^p- 
ten  bisher  eine  Art  von  Raninaj  eine  von  Neptunus  {beide  specifisch 
nicht  festgestellt) ,  femer  der  durch  seine  Grosse,  seme  reiche  Sculptur 
und  seine  Haufigkeit  ausgezcichnete  Lobocardnus  Paulino -Wiirtembergi- 
eus  H.  VON  Meyer  und  Palaeocarpiliits  maa^orheilus  Desm.  bekannt  ge- 
worden  sind.  Dazu  kommen  einige  von  Fraas^  angefiihrte  CaUtanassa- 
Arten,  von  denen  eine,  am  Todtenberg  von  Siut  sehr  haufige,  unter 
der  Bezeichnuiig  Callianassa  nilotica  als  neu  eingefuhrt  ist,  wahrend 
zwei  andere  Arten  mit  Callianassa  macroddctyla  Milne  Edw.  und  CaUia- 
nassa  prisca  Milne  Edw,  identificirt  wurden.  Auch  beschreibt  derselbe 
Autor  eine  zweite  Art  von  Lobocarcintis  als  L.  Cairensis  vom  Bihr 
el  Fachmeh  (1.  c.  p.  155  t.  2  f.  i — 3). 


*  A.  BrriNER.  Die  Brachyuren  des  vieentinischen  Tertiargebirges.  Denks6hr. 
d.  math,  natiirw.  Classe  der  K.  Akad.  d.  Wiss.  Bd.  34.  Wien  1875.  und:  Neue  Bei- 
trage  zur  Kenntniss  der  Brachyuren  -  Fauna  des  Alttertiars  von  Vicen^a  und  Versua. 
Ebenda  Bd.46.     Wien   1883. 

*  O.  Fraas.     Aus  dem  Orient.  I.  Stuttgart   1867.   S.  114  und   156. 
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Die  Lagerstatten  der  im  folgenden  aufgezahlten  Crustaceen  sind 
genauer  angezeigt  in  der  Abliandlung  von  Schweinfurth  :  Uber  die 
geologische  Sehichtengliederung  des  Mokattam  bei  Kairo\  auf  welche 
liier  zu  verweisen  ist. 


I.  Ranina  rf.  Mare^tiana  KOnig. 

Das  Fragment  eines  Fusses  zeigt  eine  Sculp tur,  welche  sehr  gut 
mit  derjenigen  der  72.  Marestiana  ubereinstimmt. 

Vorkommen:  Scliicht  AAA  7  Loc.  XXIX.  (Ecke  Nr.  5  am  Sud- 
abhang  des  Mokattam). 

Bemerkungen:  Bittner  fiilirt  in  seiner  Tabelle  unter  den  Brachy- 
uren  Aegyptens  eine  Ranhia  sp.  auf,  die  vielleicht  mit  unserem  Exem- 
plar ident  ist. 

2.  Hepatiscus  Schweinfurthi  sp.  n.  Taf.  IV.  Fig.  i  und  la. 

Der  herzfbrmig  gestaltete  Cephalothorax  besitzt  durchsclmittlich 
geringe  GrSsse;  die  Lange  des  am  besten  erhaltenen  Exemplares 
betragt  11.5™'",  seine  grSsste  Breite  zwischen  dem  dritten,  grOsseren 
Dorn  des  Anterolateralrandes  nur  wenig  mehr,  namlich  12°™.  Die 
anderen  Exemplare  sind  theils  etwas  grSsser  (14.5  :  15°*"),  theils  etwas 
kleiner  (9  :  9.5™"').  Die  breitlappige  Stim  ist  vom  schwach  gebuchtet, 
horizontal  vorspringend  und  leicht  vertieft.  Die  kreisrunden  Augen- 
h5hlen  haben  scharfe,  leicht  aufgeworfene  Render;  am  Aussenwinkel 
befinden  sich  zwei  kleine  spitzige  Domen.  Der  Vorderseitenrand  ist  flach 
gekriimmt,  nick  warts  gewendet  und  mit  sieben  spitzen  DOmchen 
besetzt;  von  diesen  sind  die  beiden  vordersten  so  klein,  dass  sie  leicht 
ubersehen  werden  konnen.  Die  fiinf  hintereu,  welche  in  gleichen 
AbstSnden  aufeinander  folgen,  nelimen  von  vorn  nach  hinten  an 
Gr5sse  ab;  der  letzte  bezeichnet  die  Grenze  zwischen  Vorder-  und 
Hinterseitenrand.  Der  Hinterseitenrand  ist  gerade,  glatt  und  biegt 
sich  so  stark  nach  Innen,  dass  der  Cephalothorax  nach  hinten  rasch 
an  Breite  abninmat  und  am  Hinterrande  nur  noch  3.5""  breit  ist. 
Letzterer  selbst  ist  gerade.  Die  Ecken ,  in  welchen  er  mit  dem  Hinter- 
seitenrand zusammenstosst ,  sind  durch  zwei  stumpfe  DOmchen  be- 
zeichnet. Auf  der  Oberllache  ist  nur  die  vereinigte  Gastrocardiacal- 
region  etwas  schjirfer  umschrieben  und  durch  die  beiden  Branchio- 
cardiacalfurchen  gegen  die  Branchialregion  abgesetzt ,  aber  alle  Regionen 
sind  mit   scharfen,    spitzen   Tuberkeln,    dereu    man   im   Ganzen  acht 


*  Zeitschrift  tier  deutschen  geologischen  Gesellschaft.  Bd.  35.  4883.  S.  709  ff. 
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zahlt,  verseheii.  Die  gastrische  Region  ist  llach  gewolbt  und  tragt 
drei  Hocker,  von  welchen '  die  beiden  vorderen,  in  einer  Querlinie 
stehenden  die  Protogasti'alloben  bezeichnen,  der  dritte  unpaare  steht 
hinter  denselben  in  der  Mitte  auf  dem  mesogastrischen  Lobus.  Die 
(^ardiacalregion ,  welclie  durch  eine  breite  tiefe  Einsenkung  geschieden 
ist,  tragt  nur  einen  und  zwar  den  grossten  Hocker.  Die  Hepatical- 
region  ist  leicht  vertieft,  die  Branchialloben  sind  schwach  gewolbt 
und  tragen  zwei  liintereinander  liegende  Hocker,  von  welchen  der 
vordere  in  gleicher  Holie  mit  dem  mesogastrischen,  der  hintere  in 
gleicher  Hohe  mit  dem  cardialen  Hocker  steht.  Sonst  ist  die  Ober- 
lliiche,  abgesehen  von  vereinzelten  Komchen ,  die  namentlich  am  Hinter- 
seitenrand  aufti-eten,  glatt. 

Vorkommen:  In  der  Schicht  AAA,,  Loc.  XVIII  und  in  der 
Schicht  AAA  7,  Loc.  XXIX ,  (Ecke  Nr.  5  am  Siidabhang  des  Mokattam). 

Bemerkungen:  Die  Gattung  Hepalisciis,  welche  bisher  nur  ans 
dem  oberitalienischen  Tertiar  bekannt  war,  hat  nun  auch  einen  aegyp- 
tischen  Vertreter  geliefert,  der  zudem  nicht  sehr  selten  ist,  da  vier 
Exemplare  vorliegen.  Hepatiscus  SchwHnfurthi  ist  dem  Hepaiiscus  pul- 
cJiellus  BiTTNER  sowohl  hinsichtlich  der  ausseren  Form  als  in  der  Ent- 
wickelung  der  schai^fen  Tuberkeln  auf  den  Regionen  ausserordentlich 
alinlich;  er  unterscheidet  sich  jedoch  durch  den  mit  DSrnchen  besetzten 
Anterolateralrand,  der  bei  Hepatiscus  pulchelhis  voUkommen  glatt  ist. 


Palaeocarpilius  rnacrocheilus  Desm.  sp.  Taf.  IV  Fig.  2   und   2  a. 

(Synonyma  siehe  bei  Bittner.  Die  Brachyuren  des  vicentinisehen 
Tertiargebirges  a.  a.  0.  S.  23.) 

Der  Cephalothorax  des  einzigen,  von  Schweinfurth  gesammelten, 
jungen  Individuums  besitzt  bei  einer  Lange  von  21™°*  eine  Breite  von 
^gmm  j)^  Verhaltniss  von  Lange  zu  Breite  ist  also  wie  3  :  4.  Die 
Wolbung  ist  in  der  Langsrichtung  sehr  stark ,  beinahe  einen  Halbkreis 
bildend,  jedoch  ist  der  Abfall  nach  vorn,  da  die  Stirn  senkrecht  nach 
unten  gebogen  ist,  steiler  als  nach  hinten,  wo  die  Cardiacalregion 
weniger  abschussig  ist  als  die  Stirn ;  der  Punkt  der  hSchsten  Wolbung 
liegt  ziemlich  genau  in  der  Mitte.  In  der  Querrichtung  ist  die  W6l- 
bung  flacher,  daher  die  Kriimmungscurve  elliptisch.  Die  Stirn  stellt 
einen  breiten  (11.5"'"),  aber  kurzen,  nach  vorn  zugespitzten  und  senk- 
recht nach  unten  gebogenen  Lappen  dar,  dessen  leicht  ausgeschweifle 
Vorderrander  mit  einem  glatten  rundlichen  Saimie  versehen  sind.  Die 
Augenhohlen  sind  klein,  kreisfbrmig  und  besitzen  einen  schwach  auf- 
geworfenen  Rand,  der  die  Fortsetzung  des  Stirnsaumes  bis  zum  ausseren 
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Winkel  hin  einfasst.  Der  stark  gekrummte  Vorderseitenrand  ent- 
spricht  einem  Bogen  von  etwa  90^  und  ist  durch  acht  stumpfe  Domen 
wellig  ausgezackt.  Die  Domen  sind  unter  sich  von  gleicher  Grdsse 
und  stehen  in  ziemlich  gleichen  AbstS.nden  zwisehen  dem  &usseren 
Orbital  winkel ,  wo  sich  der  erste  Dom  findet,  bis  zur  Ecke  zwisehen 
Vorder-  und  Hinterseitenrand ,  welche  durch  den  letzten  Dom  be- 
zeichnet  wird.  Von  diesem  aus  lauft  ein  glatter,  figtst  unmerklich 
nach  ruckwarts  geneigter  Kiel  in  querer  Richtung  bis  etwa  zu  dem 
Punkte,  wo  er  eine  vom  inneren  Orbitalwinkel  nach  der  Ecke  des 
Hinterrandes  gezogene  Linie  beriihren  wurde.  Der  Hinterseitenrand  ist 
glatt,  concav  und  so  schrSg  nach  Innen  gerichtet,  dass  der  Cephalothorax 
am  geraden ,  gleichfalls  glatten  Hinterrande  knapp  1 0°*"  Breite  besitzt. 
Eine  Abgrenzung  der  einzelnen  Regionen  fehlt  vollkommen,  dagegen 
ist  die  ganze  Oberflache  mit  feinen  eingestochenen  Punkten  bedeckt, 
welche  vom  etwas  dichter  stehen  als  hinten. 

Vorkommen:  Sehr  selten  in  der  Schicht^  AAA7,Loc.  XXIX 
bei  Cairo. 

Bemerkungen:  In  alien  seinen  wesentlichen  Charakteren  ent- 
spricht  das  hier  beschriebene  Exemplar  voUkonmien  dem  P.  macro-' 
cheilus\  es  unterscheidet  sich  aber  von  den  zum  Vergleich  herange- 
zogenen  Stiicken,  sowie  von  sammtlichen  mir  bekannten  Abbildungen 
durch  die  bedeutend  geringere  6r6sse.  In  dieser  Hinsicht  ware  unser 
Exemplar  etwa  mit  P.  anodon  Bittner  zu  vergleichen,  der  sich  jedoch 
durch  den  glatten  Vorderseitenrand,  sowie  durch  den  Mangel  eines 
Querkieles  auf  der  Branchialregion  schon  auf  den  erst^n  Blick  uhter- 
scheidet.  Da  verschiedene  Grosse  bei  sonstiger  Ubereinstimmung  der 
Charaktere  nicht  als  specifisches  Unterscheidungsmerkmal  gelten  kann, 
so  wird  das  beschriebene  Exemplar  trotz  seiner  Kleinheit  mit  P.  macros 
chrihis  als  jugendliches  zu  vereinigen  sein. 

Das  Vorkommen  dieser  Art  in  Aegypten  war  schon  von  Schlotheim 
bekannt,  welcher  ein  wohlerhaltenes  Exemplar  seiner  Sammlung  unter 
dem  Namen  Brachyuriles  anUquus  »aus  Aegypten,  in  den  Bausteinen 
der  Pyramiden  gefunden«  beschrieben  und  abgebildet  hat.^  Reuss  hat 
nach  Ansicht  des  Original  -  Exemplars  Zweifel  an  der  Richtigkeit  der 
Fundorts-Angabe  ausgesprochen ,  da  die  Art  daselbst  nicht  wieder 
vorgekommen  sei.^  Allein  schon  Milne  Edwards  und  Fraas^  haben 
die   ScHLOTHEiM'sche  Angabe    bestatigt.      Auch   Bittner*   erwShnt  ein 

*  Nachtrage  zur  Petrefactenknnde.    Gotha  1822.    S.  26  1. 1  f.  i. 

*  Zur  Kenntniss  fo^siler  Krabben.  Denkschr.  der  math.  -  natiirw.  Classe  der 
Kais.  Akademie  Wien.    Bd.  XVII.    1859.    8.  35. 

'  Aus  dern  Orient  I  S.  1 56. 

*  Neue  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Brachyuren- Fauna  des  Alttertiars  von  Vicenza 
und  Verona.    1 883.    S.  1 5. 
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aegyptisches  Exemplar,  welches  in  der  K.  K.  geologischen  Reichs- 
anstalt  zu  Wien  aufbewahrt  wird.  Konnten  trotzdem  noch  Zweifel 
an  dem  Vorkommen  der  Art  in  Aegypten  obwalten,  so  wiirden  diese 
durch  das  hier  beschriebene  Exemplar  gehoben  sein,  dessen  Fundort 
von  ScHWEiNFURTH  genau  angegeben  ist. 


Callianassa  niloiica  Fraas  Taf.  IV  Fig.  3. 

1867.    Callianassa  niloiica  Fraas.     Aus  dem  Orient.    I.    S.  1 15  t.  2  f.  1 1. 

Die  Hand  besitzt  quadratische  Form,  da  Lange  und  H5he  fast 
genau  gleich  sind.  Bei  dem  abgebildeten  Exemplar  betragt  die  Lange 
21,  die  Hohe  ebenfalls  21°*™.  Vielfacli  ist  namentlich  bei  kleineren 
Exemplaren  die  Lange  geringer  als  die  Hohe,  und  dann  besitzt  die 
Hand  hochrechteckigen  Umriss.  Ober-  und  UnteiTand  sind  gerade 
und  einander  parallel.  Der  Oberrand  ist  stumpf  gerundet,  mit  einigen 
undeutlichen  Hockerchen  besetzt;  der  Unterrand  ist  seiner  ganzen 
Lange  nach  scharf  und  fein  gesagt.  Senkrecht  zu  beiden  und  mit 
ihnen  abgerundete  Ecken  bildend  liiuft  der  Hinten-and,  dessen  kurze, 
aber  hohe  Gelenkflaclie  beiderseits  durch  eine  tiefe  Furche  abgeschnurt 
ist.  Die  Aussenflache  ist  leicht  gewolbt  imd  tragt  einige  wenige 
vereinzelte  kleine  H6cker;  die  Innentlache  ist  gleichfalls,  aber  weit 
geringer  als  erstere,  gewolbt  und  zeigt  ebenfalls  vereinzelte  Kornchen. 
Die  Scheere  habe  ich  bei  keinem  Exemplare  beobachten  konnen,  es 
geht  aber  aus  der  Bruchflache  des  unbeweglichen  Fingei's  hervor, 
dass  derselbe  im  Verhaltniss  zum  beweglichen  Finger  sehr  schmal, 
von  aussen  nach  innen  comprimirt  und  ziemlich  stark  nach  unten  ge- 
kriimmt  war.  Das  Gelenk  far  den  Daumen  ist  auf  beiden  Seiten  durch 
eine  tiefe  und  breite  Furche  abgeschnurt.  Rechte  und  linke  Hand 
sind  nahez\i  gleich  gross. 

Vorkommen:    Sehr  haufig  am  Todtenberge  zu  Siut. 

Bemerkungen:  Callianassa  nilotica. ist  C,  Fraasi  (s.  u.)  ahnlich; 
sie  unterscheidet  sich  aber  von  dieser  einmal  durch  die  quadratische 
oder  hoclu'echteckige  Form  der  Hand,  durch  die  geringe  Zahl  ver- 
einzelter  Hocker,  sowie  durch  die  tiefe  Furche,  welche  das  Gelenk 
fur  den  beweglichen  Finger  abschniirt. 

Am  Todtenberge  zu  Siut  scheint  Callianassa  nilotica  die  herr- 
schende  Form  zu  sein,  wahrend  die  anderen  hier  beschriebenen  Callia- 
nassen,  wenn  sie  nicht  voUig  fehlen,  jedenfalls  sehr  seiten  sind,  da 
sich  unter  dem  Material  vom  Todtenberge  nur  ein  Exemplar  gefunden 
hat,  das  sich  vielleicht  auf  C  Mokattarnensis  beziehen  lasst.  Im  Gegen- 
satz  hierzu  fehlt  den  anderen  Localitaten  Callianassa  nilotica  gMnzlich, 
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Callianassa  Fraasi  sp.  n,  Taf.  IV  Fig.  4 — 6. 

Die  Hand  besitzt,  abgesehen  von  den  Fingern,  eine  langrechteckige 
Gestalt,  da  die  Lange  die  H5he  stets  um  einige  Millimeter  iibertrifft.  Es 
betragen  z.  B.  die  Maasse  an  einigen  Exemplaren  von  der  Loc.  XXEK 
Lange  1 5,  H5he  1 2""*  (linke  Sclieere)  und  Lange  15.5,  H6he  1 3.5"°"  (rechte 
Scheere).  Ober-  uud  Unterrand  sind  gerade  und  einander  parallel. 
Der  ObeiTand  ist  gerundet  und  in  seiner  hinteren  Hftlfte  mit  einem 
glatten  scliarfen  Kiele  versehen,  welcher,  vom  oberen  Einschnitt  der 
Gelenkflache  ausgehend,  in  einem  stumpfen,  nach  vorn  gerichteten  Dom 
endigt.  Weiter  nach  vorn  bis  zuni  Gelenk  des  Daumens  finden  sich 
noch  2  bis  4  (die  Zalil  wechselt  bei  den  einzelnen  Individuen)  eben 
solcher  Dornen.  Der  Unterrand  ist  zugescharft  und  seiner  ganzen 
Lange  nach  mit  einem  verhaltnissmassig  breiten  Kiele  versehen,  der, 
vom  unteren  Einschnitt  der  Gelenkflache  beginnend,  bis  etwas  uber 
die  Basis  des  mibeweglichen  Fingers  reicht.  Auf  der  Aussenseite  ist 
der  Rand  des  Kieles  glatt,  und  in  der  ihm  parallel  laufenden  schwachen 
Furche  stehen  bis  zur  Basis  des  unbeweglichen  Fingers  etwa  zehn 
Poren.  Auf  der  Innenseite  ist  der  Rand  des  Kieles  dicht  mit  feinen 
Kornchen  besetzt,  welche  vom  Hinterrand  bis  etwas  fiber  die  Basis 
des  unbeweglichen  Fingers  reichen,  wodurcli  er  gesSgt  erscheint. 
Zwischen  je  zwei  Kornchen  befindet  sich  eine  Pore  zur  Insertion  eines 
Borstenhaares.  Der  Hinten-and  ist  gerade  und  senkrecht  zu  Ober- 
iind  Unterrand  gerichtet;  mit  letzterem  bildet  er  eine  abgerundete, 
mit  ersterem  eine  scharfe,  in  einen  kleinen  Zipfel  ausgezogene  Elcke. 
Die  Gelenkflache  ist  hoch,  aber  ziemlich  kurz  und  beiderseits  durck 
eine  tiefe,  breite,  gebogene  Furche  abgeschnurt.  Die  Aussenflache  ist 
gewolbt,  auf  ihrem  grosseren  oberen  Theile  glatt,  auf  einem  dreieckigen 
Felde  jedoch,  das  man  sich  durch  den  Unterrand  und  eine  von  der 
Schneide  des  Daumes  zur  unteren  Ecke  des  Hinterrandes  gezogene 
Linie  begrenzt  denken  kann,  mit  regelmassigen  runden  KSmchen  be- 
deckt,  welche  ziemlich  dicht  stehen  und  von  liinten  nach  vom  an 
Grosse  zunehmen.  An  der  Basis  des  Index  zeichnen  sich  drei  oder 
vier  Kornchen  durch  etwas  bedeutendere  Grosse  aus;  dieselben  stehen 
in  einer  Linie  am  hinteren  Ende  des  Kieles,  welcher  sich  auf  dem 
unbeweglichen  Finger  hin  erstreckt.  Die  Innenfllache  ist  fast  voll- 
kommen  eben,  die  Wolbung  sehr  unbedeutend.  Auch  hier  finden  sidi 
Granulationen ;  dieselben  sind  aber  etwas  kleiner,  stehen  nicht  so 
dicht  gedrangt  wie  auf  der  Aussenseite  imd  bedecken  datier  einen 
grosseren  Raum  (ca.  ^f^  der  Flache),  so  dass  nur  das  obere  Drittel 
davon  frei  ist  \md  glatt  bleibt.  Die  Gelenkoflfnung  fui'  den  Daumen 
ist  gross,   oval,   der  Rand  ist  nicht  abgeschnurt,  aussen  glatt,  innen 
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mit  Knotchen  besetzt.  Der  Index,  welcher  betrachtlich  schmaler  ist, 
als  der  Daumen,  ist  mit  der  Spitze  schwach  nach  Innen  gebogen; 
seine  Aussenflache  ist  gewolbt  und  mit  einem  stumpfen  undeutlichen 
Kiele  verselien.  Die  Innenseite  ist  flach.  Der  Unterrand  tragt  bis  zur 
Spitze  Por^n  fiir  die  Borstenhaare,  die  Schneide  besitzt  im  hintoren 
Theile  drei  bis  vier  kleine,  runde  Zahnchen;  vorn  ist  sie  bis  zur 
Spitze  scharf  gekielt.  Ausserdem  finden  sich  zerstreut  einzelne  Poren 
fnr  Borstenhaare  sowohl  auf  der  Aussen-  als  auf  der  Innenseite.  Den 
Daumen  habe  ich  nicht  untersuchen  kCnnen,  da  sich  derselbe  bei 
keinem  Exemplare  in  Verbindung  mit  der  Hand  vorfindet.  Es  kommen 
wohl  vereinzelte  Finger  vor,  die  aber  hinsichtlich  ihrer  Grosse  im 
Vergleich  zu  derjenigen  der  Gelenkoffnung  kaum  als  Daumen  dieser 
Art  zu  deuten  sind. 

Vor  kommen:  Sehr  haufig  in  der  Schicht  AAA  7,  bei  den  Pyra- 
miden  (Loc.  H.  Kuppe  siidlich  von  den  Clypeasterbanken) ,  ebenfalls 
sehr  haufig  in  der  gleichen  Schicht  bei  Loc.  XXIX  (Ecke  Nr.  5  am 
Siidabhang  des  Mokattam).  Selten  in  der  Schicht  AAA  i  Loc.  XVIII 
(Gastropodenbreccie  und  Carolya- Schicht  bei  der  Mosesquelle),  ziemlich 
haufig  in  der  Schicht  AAA^S,  Loc.  VIII, 

Bemerkungen:  Bei  oberflachlicher  Betrachtung  konnte  man  die 
Art  mit  CaUianassa  niloiica  verwechseln,  allein  sie  unterscheidet  sich 
von  dieser  durch  die  langrechteckige  Gestalt  der  Hand,  die  starkere 
Wolbung  der  Aussenflache,  besonders  aber  durch  deren  Sculptur,  die 
in  der  grosseren  Zahl  dicht  gedmngter,  auf  einen  bestimmten  Raum 
beschrankter  Granulationen  besteht,  wahrend  dieselben  bei  C.  niloiica 
sparlicher,  aber  grosser  und  unregelmassig  liber  die  ganze  Flache 
zerstreut  sind.  Ausserdem  fehlt  der  C  Fraasi  die  Abschniirung  des 
Gelenkrandes  des  Daumens,  welche  C.  niloiica  auszeichnet. 


CaUianassa  Mokaiiamensis  sp.  n.  Taf.  IV  Fig.  7  — 10. 

CaUianassa  prisca  Fraas  a.  a.  O.  I.  S.  115  (non  Milne- Edwards). 

Die  Hand  besitzt  lang-rechteckige  Form.  Das  gr5sste  Exemplar 
besitzt  eine  Lange  von  mindestens  20™"  und  eine  H6he  von  17°^, 
die  Durchschnittsgrosse  ist  14°^,  resp.  11.5"*";  doch  kommen  auch 
kleinere  Stiicke  vor,  die  dann  etwas  schmaler  sind.  Ober-  und  Unter- 
rand sind  gerade  imd  im  AUgemeinen  parallel,  jedoch  convergiren  sie, 
wenn  auch  nur  schwach,  bei  einzelnen  Exemplaren,  die  sich  alsdann 
nach  vorn  zuspitzen.  Der  Oberrand  ist  spitz  gerundet  imd  tragt  auf 
beinahe  seiner  ganzen  Lange  einen  glatten,  scharfen  Kiel,  an  dem 
auf  der  Innenflache  zahlreiche  Poren  zur  Insertion  von  Borstenhaaren 
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stehen.  Der  scharfe  UnteiTand  ist  auf  seiner  ganzen  L8.nge  mit  einem 
Kiele  versehen,  der  auf  der  Aussenflache  von  einer  feinen  Furche,  in 
der  6  bis  8  Poren  liegen,  begleitet  wird;  auf  der  Innenflaclie  ist  der 
Kiel  mit  zahb-eichen  feinen  KnStchen,  welche  durch  Poren  getrennt 
sind,  besetzt,  und  dadurch  erscheint  er  wie  gesagt.  Der  Hinterrand 
ist  gerade  und  bildet  mit  Ober-  resp.  Unten-and  scharfe,  aber  etwas 
lappig  ausgezogene  Ecken .  Die  Gelenkflache  ist  sehr  hoch ,  aber  kurz, 
und  sowohl  innen  wie  aussen  durch  eine  gebogene  tiefe  Furche  abge- 
grenzt.  Die  Aussenflache  ist  gleichmassig  schwach  gewOlbt,  voU- 
standig  glatt,  mit  Ausnahme  des  Einschnittes  zwischen  dem  beweg- 
lichen  und  dem  unbeweglichen  Finger,  wo  einige  sparliclie  KOmchen 
stehen.  Die  Innenflache  ist  im  oberen  Theile  sehr  leicht  gew6lbt, 
im  unteren  Drittel  liegt  eine  seichte  Depression;  sie  ist  auch  voU- 
kommen  glatt,  mit  einziger  Ausnahme  von  ein  paar  Granulationen  an 
der  analogen  Stelle,  wie  auf  der  Aussenflache.  Der  Einschnitt  zwischen 
dem  beweglichen  Finger  und  dem  Index  ist  schmal  und  tief.  Die 
Gelenk5ffnung  fiir  den  Daumen  ist  breit  oval,  der  Rand  nicht  abge- 
schnurt.  Der  Index  ist  schmal,  bei  keinem  der  Exemplare  aber  v5llig 
erhalten.  Die  rechte  und  die  linke  Hand  zeigen  keine  erheblichen 
Unterschiede. 

Vorkommen:  Sehr  haufig  in  der  Schicht  AAA  7,  Loc.  XXIX 
(Ecke  Nr.  5  am  Siidabhang  des  Mokattam);  seltener  in  der  gleichen 
Schicht  der  Loc.  H.  bei  den  Pyramiden  (Kuppe  sudlich  von  den 
Clypeasterbanken).  Von  den  iibrigen  Localitaten  ist  das  Vorkommen 
zweifelhaft. 

Bemerkungen:  Im  allgemeinen  Habitus  steht  diese  Art  zwischen 
der  C.  Fraasi  und  der  (7.  Heherti  M.  E.  Sie  unterscheidet  sich  von 
ersterer  dadurch,  dass  die  Granulationen  der  Innen-  und  Aussenflache 
nur  auf  eine  ganz  kleine  Stelle  zwischen  Index  und  Daumen  beschrankt 
sind ,  wahrend  dieselben  bei  der  (7.  Fraasi  eine  bedeutend  grOssere  Flache 
einnehmen.  Von  C  Heherti  unterscheidet  sich  C.  Mokattainensis  ebenso 
durch  das  Vorhandensein  der  erwalmten  Granulationen,  die  jener  fehlen. 

Wahrscheinlich  entspricht  diejenige  Form,  welche  Fraas'  als 
C.  prisca  M.  E.  gedeutet  hat,  unserer  Art. 


Callianassa  longa  sp.  n.  Taf.  IV  Fig.  11  — 12. 

Caliancuisa  macrodactyta  Fraas  a.  a.  O.  S.  115  (von  Milne  Edwards). 

Diese   Form    besitzt  die   relativ   langste    und    zugleich   niedrigste 
Hand  aller  agyptischen  ('allianassen;  es  betragt  die  LSnge  des  grOssten 


*  Alls  dem  Orient.    1.    S.  1 1 5. 
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Exeinplares  16"""',  seine  Hohe  aber  nur  10"°*;  ein  anderes  misst  bei 
15.5'°"'  Lange  lo""™  grosste  Hohe;  Lange  iind  Hohe  verhalten  sieh 
also  ungefahr  wie  3:2.  Da  sich  die  Hohe  nach  vom  aber  sehr 
wesentlich  verringert  (das  letztgenannte  Exemplar  ist  am  vorderen 
Ende  nm*  8"'"*  hoch;  bei  einem  dritten  Exemplar  betragt  die  Hohe 
hinten  8°*°  vom  6.5*"°),  so  besitzt  die  Hand  eine  vorn  conische 
Gestalt.  Ober-  und  Unterrand  sind  gerade,  convergiren  aber  nicht 
unbetrachtlich  nach  vorn,  beide  sind  gleichmassig  stumpf  isugescharft; 
der  Oberrand  ist  auf  seine  ganze  Lange  hin  mit  einem  glatten  Kiele 
besetzt,  wahrend  der  Kiel  des  Unterrandes  schwach  gekerbt  erscheint, 
und  sowohl  auf  der  Aussen-  als  Innenseite  von  einer  Reihe  von  Poren 
begleitet  wird,  deren  Anzahl  innen  gewohnlich  grosser  ist  als  aussen. 
Durehschnitthch  sind  12  bis  18  Poren  vorhanden;  die  Zahl  ist  nicht 
genau  zu  fixiren,  da  sie  von  der  jeweiligen  Grosse  abhangig  ist. 
Der  gerade  Hinterrand  stosst  mit  Ober-  resp.  Unterrand  in  recht- 
winkelig  gerundeter  Ecke  zusammen;  die  kurze  hohe  Gelenkflache  ist 
durch  eine  fast  halbkreisformig  gebogene  Furche  abgesetzt.  Die  Aussen- 
flache  ist  stark,  die  Innenflache  schwach  gewolbt,  beide  aber  voU- 
konmien  glatt.  Daimien  und  Index  sind  nur  durch  eine  ganz  flache 
Einsenkung  getrennt.  Die  Gelenkofl&iung  fiir  den  Daumen  zeigt 
gerundet-rechteckigen  Umriss^  der  Rand  ist  nicht  abgeschniii't,  scharf 
imd  tragt  zuweilen  einige  kleine  Granulationen.  Der  Index  welcher 
stark  nach  unten  gebogen  ist,  besitzt  an  seiner  Basis  auf  beiden 
Seiten  langs  der  Schneide  einige  wenige  Kornchen.  Beide  Scheeren 
waren  wohl  gleich  gross. 

Vorkommen:  Sehr  haufig  in  der  Schicht  AAA  7  Loc.  H.  bei 
den  Pyramiden  (Kuppe  siidlich  von  den  Clypeasterbanken) ;  seltener 
in  der  gleichen  Schicht  Loc.  XXIX  (Ecke  Nr.  5  am  Siidabhang  des 
Mokattam);  sehr  seiten  in  der  Schicht  AAA /3  Loc.  VIII. 

Bemerkungen:  Diese  Art  ist  ausserordentlich  scharf  durch  die 
charakteristische  tonnenformige  Gestalt  der  Hand  und  die  ganz  glatte 
Oberflache  von  alien  ubrigen  unterschieden.  Selbst  in  Bruchstiicken 
halt  es  nicht  schwer,  sie  an  der  starken  Verschmalerung  nach  vorn 
und  den  somit  convergirenden  Randern  von  Bruchstiicken  der  C.  Mo- 
kattamensis  zu  unterscheiden.  Hierher  gehort  wohl  auch  diejenige 
Form,  welche  Fraas^  unter  dem  Namen  CaUianassa  maxrodactyla  M.  E. 
auflfiihrt. 


*  Aus  dem  Orient.    I.    S.  1 1 5. 
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Callianassa  transversoplicata  sp.  ii.  Taf.  IV  Fig.  13  — 14. 

Die  Hand  besitzt  lang-rechteckige  Form,  ist  aber  im  AUgemeinen 
kleiii.  Bei  dem  abgebildeten  Exemplar,  einem  der  grdssten,  betrftgt 
die  Lange  9"",  die  Hohe  7™".  Die  Mehrzahl  der  Individuen  aber 
bleibt  in  ihrer  Grosse  etwas  unter  diesen  Zahlen.  Die  H6he  bleibt 
sicli  durclischnittlicli  gleich;  bei  einigen  Exemplaren  nimmt  sie  jedoch 
nach  vom  zu  ab ,  so  dass  dieselben  etwas  zugespitzt  erscheinen.  Ober- 
und  Unterrand  sind  gerade  und  einander  parallel.  Der  Oberrand  ist 
br(»it  abgerundet  \nid  tragt  auf  drei  Viertel  seiner  L%nge  einen  glatten 
scharfen  Kiel,  welelier  vom  Hinten'ande  ausgeht;  laiigs  dieses  Kieles 
stelien  auf  der  Aussenflaclie  bis  zu  6  Poren  zur  Insertion  von  Borsten- 
haaren.  Der  Unterrand  ist  ebenfalls  scharf  gekielt,  aber  der  Kiel 
erstreckt  jsich  hier  vom  HinteiTande  bis  auf  den  unbeweglichen  Finger. 
Auf  der  Aussenseite  lauft  dicht  neben  ilim  eine  feine,  scharf  einge- 
rissene  Furche,  in  welcher  sicli  etwa  9  Poren  befinden.  Auf  der  Innen- 
seite  sind  dagegen  die  Poren  zahlreieher  (etwa  12  bis  14)  und  dem- 
nacli  audi  dichter  gedrangt,  so  dass  der  Rand  dadurch  zuweilen  leicLt 
gesagt  erscheint.  Der  Hinterrand  ist  im  AUgemeinen  gerade,  die 
Gelenkllache  springt  ziemlieh  stark  hervor,  ist  aber  nur  seitlich  durch 
eine  Furche  abgeschniirt,  welche  in  der  Mitte  verwischt  ist.  Die 
untere  Ecke  des  Hinten*andes  ist  in  einen  kurzen  gerundeten  Lappen 
ausgezogen,  die  obere  einfach  rechtwinkllg  gerundet.  Die  Aussen- 
flaehe  ist  gewolbt  und  zwar  nach  oben  etwas  steiler.  Sehr  charak- 
teristisch  ist  die  Sculptur,  welche  in  einer  Anzahl  unregelmftssiger 
Q\ierrunzeln  besteht,  die  nur  auf  einen  kleinen  Theil  der  OberflSche 
beschrankt  sind ;  sie  beginnen  am  Hinterrande ,  durchqueren  aber  nicht 
die  ganze  Fiache,  sondern  ober-  und  unterhalb  von  ihnen  bleibt  ein 
freier,  glatter  Raum,  und  ebenso  vor  ihnen,  da  sie  sich  nur  auf  etwa 
drei  Viertel  der  Lange  erstrecken.  Die  InnenflSche  ist  vollkommen 
glatt,  im  oberen  Theile  ziemlieh  stark  gewSlbt,  im  imteren  mit  einer 
breiten,  ziemlieh  tiefen  Langsdepression  versehen,  welche  vom  Hinter- 
rande bis  zum  unbeweglichen  Finger  reicht.  Den  beweglichen  Finger 
habe  ich  nicht  beobachtet;  er  war  wohl  ziemlieh  breit  gerundet.  Die 
GelenkSflfnung  ist  durch  einen  tiefen  schmalen  Einschnitt  gegen  den 
unbeweglichen  Finger  abgesetzt.  Der  unbewegliche  Finger  ist  leieht 
nach  oben  gekriimmt,  a\if  der  Aussenseite  leieht  gewSlbt,  auf  der 
Innenseite  abgeplattet  und  mit  einem  schwachen  Langskiel  versehen. 
Die  Schneide  tragt  in  der  Mitte  einen  stumpfen  Zahn,  unterhalb 
desselben  eine  Reihe  kleiner  runder,  kornchenartiger  Zfihne,  fiber  ihm 
ist  sie  glatt.     Ausserdem  finden  sich  auf  der  Aussen-  und  Innenseite 
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parallel  zur  Schneide  laufend  einige  Poren  zur  Insertion  von  Borsten. 
Reehte  und  linke  Hand  sind  wohl  gleich  gross  gewesen. 

Vorkommen:  Sehr  hS-ufig  in  der  Schicht  AAA  7  (Ecke  Nr.  5 
am  Siidabhang  des  Mokattam) ;  seltener  in  der  gleichen  Schicht  Loc.  H. 
(siidlich  von  den  Clypeasterbanken  bei  den  Pyramiden);  selten  in  der 
Schicht  AAA  i  Loc.  XVIII  (Gastropodenbreccie  und  Carolya- Schicht 
bei  der  Mosesquelle) ;  ebenfalls  selten  in  der  Schicht  AAA  R  Loc.  VIII. 

Bemerkungen:  Durch  die  charakteristische  Sculptur  der  Aussen- 
flache  ist  diese  Art  sehr  leicht,  selbst  in  kleinen  Fragmenten  kennt- 
licli  und  unterscheidet  sich  hierdurch  von  alien  iibrigen  bis  jetzt 
bekannten  Arten.  Bemerkenswerth  ist  ubrigens  die  Differenz  dieser 
Sculptur  bei  Foimen  verschiedener  Schichten.  Wahrend  die  Exem- 
plare  der  Schichten  AAA  i  und  AAA  7  nicht  von  einander  zu  unter- 
scheiden  sind,  verringert  sich  bei  den  Formen  aus  der  Schicht  AAA/S 
nicht  nur  die  Zahl  der  Runzeln,  sondern  dieselben  werden  gleich- 
zeitig  grosser  und  grober.  Audi  scheinen  die  Formen  der  Schicht  AAA/S 
durchschnittUch  grosser  zu  sein  als  die  der  beiden  andern  Schichten. 


Pagurus  (Clibanariaf)  dubius  sp.  n.  Taf.  IV,  Fig.  15. 

Ein  spitz -conisches  Fussglied  von  i8°"  Lange  und  10""*  grSsster 
Breite  wird  zur  Gattung  Pagurus  zu  stellen  sein.  Die  Sculptur  (breite, 
stumpfe,  riickwarts  gerichtete  Domen,  welche  in  verschiedener  Gr5sse 
iiber  die  Oberflache  zerstreut  sind)  entspricht  ziemlich  gut  derjenigen 
von  Clibanaria,  wovon  ich  mich  durch  die  Untersuchung  eines  recenten 
Exemplars  uberzeugen  konnte. 

Vorkommen:  Sehr  selten  in  der  Schicht  AAA  i  Loc.  XVIII 
(Gastropodenbreccie  und  Carolya -Schicht  an  der  Mosesquelle). 


Dass  mit  den  oben  beschriebenen  Resten  die  Crustaceenfauna 
des  aegyptischen  Tertiars  noch  keineswegs  erschopft  ist,  beweisen 
einige  Fragmente,  welche  zu  ungiinstig  erhalten  sind,  um  eine  genauere 
Untersuchung  zu  gestatten.  Nur  so  viel  hat  sich  durch  den  Vergleich 
mit  lebenden  Typen,  der  mir  durch  Hrn.  Dr.  Hilgendorf's  Freund- 
lichkeit  ermoglicht  wurde,  ergeben,  dass  alle  diese  Reste  zu  der 
Familie  der  Cancriden  und  zwar  zu  vier  verschiedenen  Gattungen 
gehSren.  Zwei  von  ihnen  fand  Schweinfurth  an  der  Loc.  XXIX 
(Ecke  Nr.  5  am  Sudabhang  des  Mokattam)  in  der  Schicht  AAA  7.  Die 
eine  ist  durch  zwei  linke,  gi'ob-tuberkulirte  Scheeren,  die  andere  durch 
zwei    Fragmente    eines    Brachialgliedes    oder    einfer    Hand    vertreten, 
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welche  eine  glatte  Oberflache  uiid  am  distalen  Ende  einen  scharf  ab- 
gesetzten ,  schrag  gerichteten  Dorn  besitzen.  —  Aus  derselben  Schicht 
AAA  7,  aber  von  einer  anderen  Localitat,  namlich  von  der  Kuppe 
sudlich  von  den  Clypeasterbanken  (Pyramiden  Loc.  H)  Jiegt  als  Ver- 
tretor  einer  dritten  Gattung  das  Fragment  einer  linken  Scheere  vor, 
deren  Oberflache  zum  Theil  mit  dicht  gedrSngten,  polygonalen,  an 
ihrer  Spitze  mit  einem  kleinen  Grabchen  versehenen  Hockerchen  be- 
setzt  ist.  Eine  vierte  Gattung  endlich  ist  angedeutet  durch  das  Frag- 
ment einer  linken  Scheere,  deren  Aussenseite  mit  mehreren  knotigen 
Kielen  versehen  ist.  Sie  wm'de  zusammen  mit  der  vorletzten  Gattung 
aufgefunden. 


Mit  Einrechnung  dieser  vier  Cancriden-Gattungen  hat  das  aegyp- 
tische  Tertiar  nunmehr  sechzehn  Arten  geliefert,  welche  sich  aiif  drei 
verschiedene  Horizon te  vertheilen. 

Nach   den   iibereinstimmenden  Angaben   von  Fraas*   und  ZrrrEL* 
sind   (lie  Schichten  des  Todtenberges  bei  Siut  die  altesten  im  Eocan . 
Aegyptens.      In   ihnen   ist   CaUianassa   nihtica  sehr  haufig  und   somit 
charakteristisch.     Sie   geht,   soweit   sich  bisher  feststellen  lasst,   fiber 
dieses  Niveau  nicht  heraus. 

Einen  etwas  jiingeren  Hoiizont  nehmen  die  beiden  Arten  von 
Lobocarcinus  in  der  von  Schweinfurth  mit  A  i  a  bezeichneten  Schicht 
ein,  wo  sie  als  einzige  Vertreter  einer  Crustaceen -Fauna  auflreten. 

In  den  oberen  Mokattam- Schichten  AAAi,  AAA  /3,  AAA  7  liegt 
eine  durch weg  von  anderen  Arten  zusammengesetzte  Fauna,  zugleich 
die  reichste  des  untersuchten  Gebietes.  Sie  ist  vor  AUem  ausgezeichnet 
durch  die  zahlreichen  Individuen  von  vier  CaUianassa -Aiterij  sowie 
durch  mehrere  noch  unbestimmte  Cancriden-Gattungen.  Neben  diesen 
kommen  seltener  je  eine  Art  von  HepatiscnSj  Raiiina  und  Pagurus  vor, 
sowie  endlich  Palaeocorpilivs  luacrocheilus  Desm.  als  die  einzige,  auch 
in  nicht-aegyptischen  Tertiarbildungen  aufgefmidene  und  deshalb  zum 
Vergleich  mit  solchen  wichtigste  Art. 

Nach  der  Angabe  Bittner's^  und  nach  Exemplaren,  welche  in 
der  Berliner  Sammlung  aufl)ewahrt  werden,  kommt  diese  Art  sicher 
nur  im  Schichtencomplex  von  Priabona,  also  im  Ober-Eocan  vor,  und 
ein  gleiches  oder  annahernd  gleiches  Alter  wird  man  daher  auch  den 
PalaeocarpiliuS'  fiihrenden  Schichten  des  Mokattam  zuschreiben  dfirfen^ 


^  Fraas.     Aus  dem  Orient.    I.    S.  1 14. 

*  Palaeontographica.    Bd.  30.    I  Abth.  S.  no. 

'  Neue  Beitrage  etc.    S.  1 5. 
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so  lange  sicli  nicht  (lurch  die  bisher  noch  nicht  verSffentlichte  Unter- 
suchung  der  MoUuskeii-Faunen  der  oberen  Mokattam-Schicliten  ein 
widersprecliendes  Ergebniss  herausstellen  sollte. 

Ill   naclisteheuder  Tabelle   ist  das  Vorkommen  in   den   einzelnen 
Horizonten  zusammengestellt. 


Mokattam-Stufe 


untere 

obere 

A, a 

AAAi 

AAAp 

4- 

— 

— 

4- 

— 

— 

-h 

— 

4- 

4- 

— — 

— 

4- 

— 

-h 

4- 

— 

4- 

— 

— 

— 

= 

AAAy 


Lohocarcinim  Paulino  -  Wiirtemhergicus  v.  Meyer 

Cairensis  Fraas 

Pnlaeocarpilius  macrocheilus  Desm 

Hepaimnui  Schweinfurthi  n.  sp 

Ranina  cfr.  Marestiana  Konig 

CaUianassa  Fraasi  \\.  sp 

Mokattamensis  ii.  sp 

longa  u.  sp. 

transversopUcata  n.  sp 

niloUca  Fraas 

Pctguriis  duhius  n.  sp 

Cancridarum  genus  i 


2, 

3 
4 


Neptunus  sp.' 


4- 


4- 

+ 
4- 
4- 
-h 
4- 


4- 
+ 

4- 


*  Der   Horizon t,   in    welchem   diese   von  Bittner   angefiihrte  Art  gefunden   ist, 
ist  nicht  bekannt. 


Tafelerklaruiig. 


Fig.  I. 

Fig.  1  a. 

Fig.  2. 

Fig.  2  a. 

l^^ig-  3- 

Fig  3  a. 

Fig  3^- 


Fig    3  c. 

Sitzungsberichte  1885. 


Hepaliscus  Schweinfurthi  Notling.    Natiirliche  Grosse. 

•  »  »        vergrossert,    die    Stirn    iiach    einem 

anderen  p]xemplar  erganzt. 
Palaeocarpilius  machrocheiliis  Desm.  sp.  nat.  Gr. 

»  »  »       Seitenansicht. 

Callianassa  nilotica  Fraas.     Reclite  Scheere,  Aussenflache. 

»  Innenflache. 

»  Oberrand. 

»  Unterrand. 


» 
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4. 

Fig. 

4  a. 

Fig. 

4b. 

Fig. 

5- 

Fig. 

5a. 
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Callkinassa  Fraasi  Notling.    Linke  Scheere,    Aussenilache. 
»  »  »  »  »  Innenilacbe. 

»  »  »  »  »  Oberrand. 

»  »  »  Re(5lite  Scheere,  Aussenilache. 

»  »  »  »  »  Unterrand. 

Fig.    6.  »  »  »  Linke  Scheere  ei^anzt  und   stark  ver- 

grossert,  Aussenilache. 
Fig.    6  a.  »  »  »  Linke  Scheere   erganzt  und  stark  ver- 

grossert.  Innenilache. 
Fig.    7.       Calliwiassa  Mokattamensis  Notlino.     Rechte   Scheere,    Aussenflache. 
Fig.    7  a.  »  »  »  »  »  Innenflache. 

Fig.    8.  »  »  »  »  »  Oberrand. 

Fig.    9.  »  »  »  Linke  ScJieere,  Unterrand. 

Fig.  10.  »  »  »  Rechte  Scheere,  Aussenflache  er- 

ganzt und  stark  vergrossert. 
Fig.  10 a.  »  »  »  Rechte  S(Jieere,   Inneuseite   er- 

ganzt und  stark  vergrossert. 
Fig.  II.       (nliianassa  hiiga  Notling.    Linke  Scheere,  Aussenilache. 
Fig.  1 1  a.  •»  »  »  »  »         Innenilache. 

P'ig.  lib.  »  »  »  »  »         Oberrand. 

Fig.  lie.  »  »  »  »  »         Unterrand. 

Fig.  12.  >»  »  »  »  »         Aussenilache  erganzt  und 

stark  vergrossert. 
Fig.  12  a.  »  •>  »  w  »        Innenilache  erganzt  und 

stark  vergrossert. 
Fig.  13.       Callwmussa  transversoplicdta  Notling.    Rechte  Scheere,  Aussenflache. 
Fig*  13  a.  »  »  »  »  »  Linenflache. 

Fig.  13I).  »  »  »  »  »  Oberrand. 

Fig.  13  c.  »  »  »  »  »  Unterrand^ 

Fig.  14.  »  »  »  »  »  Aussenflache 

vergrossert  und  ei^anzt. 
Fig.  14a.  »  1)  »         Rechte  Scheere,  Innenflache  ver- 

grossert und  erganzt. 
Fig.  15.        Ptiguriis  (Clibanaria?)  diibiurS  Notling. 
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Die  Lehre 
von  den  Zwangsbewegimgen  des  Prosches. 


Von  Dr.  Is.  Steiner 

in  Heidelliei'g. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  E.  ou  Bois-Reymond.) 


iVlit  dem  Einflusse  des  Gehirns  aiif  die  normalen  Bewegungen  des 
Frosclies  l)escliaftigt,  stiess  idi  hoi  den  dort  auszufuhrenden  Operationen 
so  Iiaufig  auf  die  bekanuten  Zwangsbeweguiigen ,  dass  es  nothvyrendig 
wurde,  diesem  Gebiete  experinientell  etwas  naher  zu  treten.  Hierbei 
stellte  sich  heraus,  dass  eine  ausserordentlich  grosse  Unsiclierheit  in 
den  thatsachlichen  Angaben  herrscht,  sowohl  liber  die  Localitat  im 
Gehim,  deren  Verlotzung  die  eine  oder  die  andere  Form  der  Zwangs- 
bewegung  erzeugt,  als  audi  iiber  die  Richtung,  nadi  welcher  die  Be- 
wegung  stattfindet.  So  lange  diese  Punkte  aber  nicht  sichergestellt 
waren,  konnte  man  niemals  zu  einer  Theorie  dieser  Bewegungen, 
welche  auch  bisher  vollkommen  fehlt,  seine  Anspriidie  erheben.  Das 
Alles  konnte  nur  durdi  neue  Versudie  geleistet  werden,  in  denen 
besonders  darauf  Bedaclit  genommen  werden  musste,  auch  die  Ursachen 
der  abweichenden  Angaben  der  Autoren  aufzudecken. 

Bekanntlich  kann  man  drei  Formen  von  Zwangsbewegungen  unter- 
scheiden,  welche  in  der  That  alle  bisher  beobachteten  Zwangsbewe- 
gungen umfassen.     Diese  Formen  sind: 

1.  Die  Uhrzeigerbewegung ,  bei  welcher  der  Frosch  sich  wie 
der  Zeiger  einer  Ulir  auf  dem  horizontal  liegenden  Zifferblatte 
um  eine  etwa  durch  das  hintere  Ende  des  Steissbeines  gehende 
verticale  Axe  bewegt;  der  Radius  des  entstehenden  Kreises 
ist  gleich  der  Lange  des  Froschkorpers. 

2.  Die  Reitbalmbewegung:  der  Frosch  bewegt  sich  auf  der 
Peripherie  eines  Kreises,  dessen  Radius  immer  grosser  ist  als 
die  Lange  des  Froschkorpers. 

3.  Die  RoUbe wegung ,  bei  welclier  der  Frosch  um  seine  Langs- 
axe  rotirt. 

Da  die  Zwangsbewegungen  nach  asymmetrischer  Verletzung  des 
Gehims  auftreten,  so  habe  ich  zunachst,  um  fiir  die  ersten  Versuche 
eine  feste  Basis  zu  gewinnen,  einseitig  solche  Hirntheile  vollstandig 
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abgetragen,  welche  in  bestimmte  anatomische  Linien  eingescblossen 
waren,  also  z.  B.  eine  Grosshirnhemisphare ,  einen  Sehhugel  u.  s.  w. 
Um  endlich  an  Genauigkeit  zu  gewinnen,  werden  alle  Operationen 
diircli  Abbildungen  gekennzeicbnet  und  in  alien  Fallen  ist  hinterher 
der  Thatbestand  der  Operation  durch  die  Section  nach  Erh&rtung  des 
Kopfes  in  Alkohol  verificirt  worden. 

Die  Operationen  werden  so  ausgefiihrt,  dass  nach  Abtragimg  des 
Schadeldaches  mit  einer  passenden  Knochenzange  die  Oberflache  des 
Gehims  mit  einem  zarten,  in  verdiinnte  Kochsalzl5sung  getauchten 
Schwammchen  gesaubert  wird.  Wenn  dies  geschehen  ist,  kann  man 
in  vollig  klarem  Operationsfeld  diejenige  Stelle  genau  treffen,  welche 
man  zu  verwunden  resp.  abzutragen  beabsichtigt. 

§.  I.    Einseitige  Abtragung  des  Grosshirns. 

Diese  Operation  ist  niemals  von  Zwangsbewegungen  begleitet  in 
allgemeiner  Ubereinstimmung  mit  den  bisherigen  Angaben. 


§.  2.    Einseitige  Abtragung  der  Sehhugel. 

Die  Fig.  i   zeigt  ein  Froschhini  von   oben,   in   welchem   der    ab- 
getragene  Himtheil  durch  gestrichelte  Grenzlinien  angegeben  ist.    Setzt 

man  einen  so  operirten  Frosch  auf  den  Tisch ,  so  beob- 
achtet  man  zunachst  eine  grosse  Prostration:  er  sitzt 
unbeweglich  da;  oder  aber  er  macht  sogleich  in  voU- 
endetster  Weise  Uhrzeigerbewegungen,  die  nach 
der  gesunden  Seite  gerichtet  sind.  Welche  von  den 
beiden  Erscheinungen  eintritt,  iSsst  sich  in  keinem  Falle 
vorhersagen.  Wenn  der  Frosch  eine  Anzahl  solcher  Uhr- 
zeigerbewegungen ausgefiihrt  hat,  so  tritt  Ruhe  ein:  die 
Uhrzeigerbewegung  ist  verschwunden.  Wenn  man  ihn 
kurz  darnach  mechanisch  reizt,  so  macht  er  keine  Uhr- 
zeigerbewegung, sondern  er  bewegt  sich  nach  vorwSrts, 
aber  mit  der  Tendenz  von  der  geradlinigen  Bewegung 
abzuweichen  und  in  einem  sehr  grossen  Kreise  herum- 
zugehen  in  der  Richtung  nach  der  gesunden  Seite  hin. 
Seltener  beobachtet  man  einen  dritten  Fall,  dass  nim- 
licli  der  Frosch  unmittelbar  nach  der  Operation  sogleich 
zu  der  Kreisbewegung  iibergeht.  Uberlasst  man  ihn  nun  der  Ruhe 
und  untersucht  ihn  nach  einigen  Stunden,  so  ist  alle  abnorme  Bewegung 
verschwunden,  er  bewegt  sich  vollkommen  geradlinig,  hOchstens  ist 
eine  kleine  Abweichung  in  der  Kopfhaltung  vorhanden,  die  nach  einiger 
Zeit  auch  vollig  zuriickgelit. 


%.  7. 
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§.  3.    Einseitige  Abtragung  der  Decke  der  Zweihiigel. 

Die  das  Mittelhim  bildenden  Zweihugel  bestehen  aus  zwei  Theilen, 
die  man  als  Basis  iind  als  Decke  imterscheiden  kanii  und  die  seitlich 
in  einander  ubergehen.  Tragt  man  allein  die  Decke  ab ,  ohne  die  Basis 
zu  schadigen,  so  treten  niemals  Zwangsbewegimgen  ein. 


§.4.    Einseitige  Abtragung  der  Basis  der  Zwcrihiigel. 

Die  Fig.  2  zeigt  die  ausgefiihrte  Operation;  der  abgetragene  Hini- 
theil  ist  in  gestrichelter  Linie  ausgefiihrt  (man  sehe  vorlaufig  von  dem 

mit  a  bezeichneten  Hiigel  ab).  Sobald  man  den  so 
operirten  Frosch  auf  den  Tisch  gesetzt  hat,  beginnt  er 
mit  grosser  Heftigkeit  die  Reitbahnbewegung  imd 
zwar  in  der  Richtimg  nach  der  gesunden  Seite.  Nach 
einiger  Zeit  hort  die  Bewegung  offenbar  in  Folge  der 
Ermudung  auf  und  nun  beobachtet  man,  dass  der  Frosch 
auch  eine  Zwangsstellung  aufweist,  die  sich  wesentlich 
auf  den  Kopf  bezieht ,  der  nach  der  gesunden  Seite  hin 
etwas  gesenkt  und  zugleich  gedreht  ist.  Wenn  man  den 
Frosch  nach  24  Stunden  aufsucht,  wahrend  welcher  Zeit 
man  ihn  durch  Isolirung  vor  jedem  ausseren  Reize  schiitzt, 
so  findet  man  ihn  vollkommen  ruhig  und  in  voUig  nor- 
maler  Haltung.  Reizt  man  ihn  aber  mechanisch,  so  be- 
ginnt sogleich  die  Reitbahnbewegung  und  nach  Auf- 
horen  derselben  findet  man  auch  die  Zwangsstellung 
Avieder.  Nach  weiteren  24  Stunden  erscheint  Alles  wieder 
normal  u.  s.  w.  Auf  diese  Weise  bestehen  diese  Erscheinimgen  viele 
Woclien  und  Monate  bis  zum  Tode  des  Thieres. 

Der  Reitbahnkreis  ist  gegeniiber  jenem  nach  Abtragung  eines  Seh- 
hiigels  klein ,  aber  innerhalb  seiner  Grosse  wieder  von  sehr  verschiedenem 
Radius,  ohne  dass  sich  dalRir  vorlaufig  ein  plausibler  Grund  angeben  liesse. 
Im  Wasser  macht  der  Frosch  dieselbe  Reitbahnbewegung,  aber 
es  ist  dabei  besonders  bemerkenswerth ,  dass  er  vollkommen  coordinirt 
schwimmt,  d.  h.  genau  wie  ein  normaler  Frosch,  nur  dass  er  eben 
von  der  geraden  Linie  abweicht. 

Die  eben  beschriebenen  Erscheinungen  als  Folgen  der  einseitigen 
Abtragung  des  Mittelhirns  sind  vollig  constant  und  ohne  Ausnahme  — 
vorausgesetzt  allerdings,  dass  alle  Bedingungen  eingehalten  worden 
sind,  namentlich  dass  wirklich  die  eine  Seite  vollig  abgetragen  worden 
ist,  was  nicht  immer  so  gelingt,  wie  man  es  wunscht  und,  noch  viel 
schlimmer,  wie  man  glaubt  es  gethan  zu  haben.  Damit  hat  es  folgende 
Bewandtniss:  Unter  den  in  der  angegebenen  Weise  operirten  Froschen 


Fig.  2, 
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findet  man  iiicht  selten  solche,  welclie  nicht  Reitbahnbewegung  nach 
der  unverletzten  Seite  machen,  sondem  mehr  Neigung  zur  Bewegung 
nach  der  verletzten  Seite  zeigen  und  liierbei  haufig  in  RoUbewegungen 
nach  der  verletzten  Seite  ubergehen.  In  der  folgenden  Zwangsstellung 
findet  man  auch  den  Kopf  nach  der  verletzten  Seite  gesenkt.  Das 
Alles,  obgleich  man  fest  iiberzeugt  ist,  den  Schnitt  bis  auf  den  Schadel- 
grund  gefiihrt  und  den  ganzen  Lobus  der  einen  Seite  abgetragen  zu 
haben.  Wenn  man  nun  nach  Alkoholerhartung  die  Section  dieses  Kopfes 
macht,  so  findet  man  jedesmal,  dass  ein  kleines  Stfickchen  Gehirn  an 
der  Basis  stehen  geblieben  ist.  Die  Fig.  2  giebt  bei  a  schematisch  dieses 
Verhaltniss  an.  Es  kann  nicht  anders  sein,  als  dass  das  schar&te 
operirende  Messer,  statt  durchzuschneiden ,  fiber  die  Stelle  hinweggleitet. 
Man  gelangt  deshalb  zu  vollkommen  constanten  Resultaten  nur 
dann ,  wenn  man  eine  scharfe  Controle  fiber  die  gesetzte  Verletzung  fuhrt. 

§.  5.    Einseitige  Abtragung  des  Kleinhirns. 

Wenn  man  dafur  sorgt,  dass  eben  nur  das  halbe  Kleinhirn  ab- 
getragen wird  ohne  Lasion  der  sehr  empfindlichen  Nachbarschaft,  so 
folgen  darauf  keinerlei  Bewegungsst5rungen. 


§.  6.    Einseitige  Schnitte  in  das  verlangerte  Mark.* 

Um  in  dieser  (legend  genaue  Schnitte  machen  zu  kdnnen,  muss 

man  vor  AUem  den  auf  der  Rautengrube  liegenden 
Gefilssplexus  entfernen  und  danach  mit  einem  feinen 
Schwammchen  das  Operationsfeld  vollkommen  s&ubem. 
Legt  man  nun  einen  Sclmitt  durch  das  Nackenmark, 
wie  ihn  die  Linie  m  in  Fig.  3  angiebt,  also  niemals 
vor  den  hinteren  Rand  des  Kleinhirns,  sondem  hinter 
dasselbe ,  und  setzt  danach  den  Frosch  auf  den  Tisch, 
so  springt  er  sogleich  mit  grosser  Erafb  auffidlend 
senkrecht  in  die  Hohe  und  fiberschlagt  sich  beim 
Herunterkommen  auf  die  verwundete  Seite,  so  dass 
er  in  derselben  Richtung  um  seine  Axe  roUt.  Kommt 
er  durch  Ermfidung  zur  Ruhe ,  so  bleibt  eine  Zwaogs- 
stellung  zurfick,  die  ebenfiills  wieder  den  Kopf  be- 
trifft,  welcher  nach  der  verwundeten  Seite  so  stark 
gesenkt  sein  kann ,  dass  das  Auge  der  gesunden  Seite 
fast  senkrecht  in  die  H6he  sieht.  Bringt  man  ibn 
in's  Wasser,  so  beginnt  er  zunachst  eine  Reitbahn- 


a 
I 


*  Icli  werde,  um  einen  kurzen  Namen  zu  haben,  das  verlSngerte  Mark  in  Zu- 
kunft  »Nackenniark«  nennen. 
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bewegung  um  die  gesunde  Seite,  bis  er  plotzlich  nacli  der  verwundeten 
Seite  umschlagt  und  um  seine  Axe  roUt,  oder  aber  er  beginnt  sogleich 
um  seine  Axe  zu  rollen  und  zwar  ebenfalls  in  der  Richtung  nach  der 
verwundeten  Seite.  Die  Form  der  Bewegung  im  Wasser  kann  sehr 
verschieden  sein ,  aber  ausnahmslos  tritt  das  Moment  der  Rollbewegung 
hervor.  Auch  Iiierbei  beobachtet  man  Stosse  mit  coordinirten  Schwimm- 
bewegungen. 

XJberlasst  man  diesen  Frosch  volliger  Rulie  und  sucht  ihn  nach 
24  Stunden  wieder  auf,  so  findet  man  ihn  in  fast  voUig  normaler 
Haltung  bis  auf  eine  geringfiigige  Neigung  des  Kopfes  nach  der  ver- 
letzten  Seite,  die  fliich tiger  Betrachtung  leicht  entgehen  kann;  im 
Ubrigen  aber  ist  er  vollkommen  unbeweglich.  Reizt  man  ihn  mechanisch 
oder  bringt  ihn  in's  Wasser,  so  wiederholt  sich  in  genau  derselben 
Weise  die  oben  beschriet)ene  Scene  mit  ihren  Nachwirkungen.  Sammt- 
liche  Erscheinungen  persistiren  unbeschrankte  Zeit. 


§.  7.    Einige  Schliisse  aus  den  bisherigen  Versuchen. 

Wegen  der  Wichtigkeit  der  Schliisse,  welche  sich  aus  den  bis- 
herigen Versuchen  ableiten,  mogen  dieselben  gleich  hier  eingefiigt 
werden.     Dieselben  sind  folgende: 

1 .  Zwangsbewegungen  entstehen  beim  Frosche  nach  asymmetri- 
scher  Verletzung  ausschliesslich  der  Selihiigel,  der  Basis  der  Zweihugel 
und  der  vorderen  Halfte  des  Nackenmarkes.         , 

2.  Die  Uhrzeigerbewegung  ist  eine  Reizungserscheinung,  weil 
sie  voriibergehend  ist. 

3.  Die  Reitbahn-  und  die  Rollbewegimg  sind  Ausfallserschei- 
nungen,  weil  sie  dauernd  bestehen. 

4.  Da  die  FrSsche  mit  alien  Form  en  der  Zwangsbewegungen 
coordinirt  zu  schwimmen  vermogen,  wobei,  soweit  zu  ersehen,  sammt- 
liche  Skeletmuskeln  in  Thatigkeit  gerathen,  so  folgt  daraus,  dass 
nirgends  eine  periphere  Lahmung  vorhanden  sein  kann,  sondem 
dass  die  Zwangsbewegungen,  mogen  sie  als  Reizungs-  oder  Ausfalls- 
erscheinungen  auftreten,  durch  centrale  Storung  der  Innervation  her- 
vorgerufen  sein  miissen;  ein  Schluss  von  wesentlicher  Bedeutung,  weil 
er  nothwendiger weise  alle  Erklarungsversuche  von  der  Hand  weisen 
muss,  die  auf  peripherer  Lahmung  beruhen. 

5.  Die  Zwangsbewegungen  als  Ausfallserscheinungen  treten  nur 
auf  aussere  Reize  ein. 
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§.  8.    Fortsetzung  der  Experimente. 

Die  bisher  beschriebenen  Versuebe  erfreuen  sich,  so  lange  die 
angegebenen  Bedingungen  genau  eingehalten  werden,  der  gr5ssten 
Constanz.  Niditsdestoweniger  stehen  sie  nicht  uberall  in  Einklang 
mit  den  Angaben  der  Autoren.  So  z.  B.  giebt  Flourens  an,  Uhrzeiger- 
bewegung  nach  der  verwundeten  Seite  gesehen  zu  haben,  wenn  er 
die  Sehhiigel  zerstSrt  hatte;  ahnliche  Angaben  macht  Renzi.  Der 
Letztere  giebt  sogar  an,  nach  einseitiger  Verletzung  des  Zweihugels 
Reitbahnbewegung  nach  der  Seite  der  Verwundung  gesehen  zu  haben 
(diese  Angabe  ist  zum  Theil  schon  in  §.  6  erklftrt):  endlich  hat 
Bandelot  nach  Verletzung  des  Nackenmarkes  nicht  allein  RoUbewegung, 
sondem  auch  Reitbahnbewegung  nach  der  unverwundeten  Seite  gesehen. 

Es  unterliegt  naturgemass  keinem  Zweifel,  dass  die  Autoren  auch 
das  gesehen  haben,  was  sie  beschreiben;  wenn  meine  Angaben  von 
den  ihrigen  abweichen,  so  kann  das  nicht  anders  sein,  als  dass  die 
Bedingungen  nicht  die  gleichen  waren.  Nach  alien  meinen  Erfahrungen, 
deren  Zahl  sehr  gross  ist,  wird  der  Ort  der  Verletzung  dort  ein 
anderer  gewesen  sein  als  hier,  und  es  erwachst  daher  fur  mich  die 
Aufgabe,  die  Localitaten  aufzusuchen,  durch  deren  Verwundung  con- 
stant die  von  jenen  Autoren  beschriebenen  Eflfecte  erzielt  werden 
konnen.  Diese  Aufgabe  konnte  dadurch  gel5st  werden,  dass  einzelne 
genau  controlirte  Schnitte  in  die  Hirnsubstanz  systematisch  durchge- 
fuhrt  word  en  sind. 


A.    Einseitige  Schnitte  im  Bereiche  der  Sehhiigel. 

Ein  Schnitt  in  der  Trennungslinie  von  Sehhiigel  und  Zweihugel, 
wie  in  Fig.  3  bei  /,  giebt  das  niimhche  Resultat,  wie  die  totale 
Abtragung  des  Sehhugels.  Legt  man  aber  den  Schnitt  mitten  durch 
den  Sehhiigel  senkrecht  zur  Langsaxe,  entsprechend  der  linie  g^  so 
erfolgen  alle  beschriebenen  Bewegungen  in  der  Richtung  nach  der 
verwundeten  Seite  d.  h.  entsprechend  den  Angaben  von  Flourens  und 
Renzi. 


B.    Einseitige  Schnitte  im  Bereiche  der  Zweihugel. 

Ein  Schnitt  in  der  Linie  a  (Fig.  3)  macht  etwa  dieselben  Er- 
sclieinungen ,  wie  jener,  der  auf  der  Grenze  von  Seh-  und  ZweihQgel 
angelegt  worden  ist,  d.  h.  mit  Bezug  auf  die  dort  beobachtete  Kreifi- 
bewegung.  •  Ein  Schnitt  in  b  giebt  Reitbahnbewegimg  nach  der  un- 
verletzten  Seite;  ein  Schnitt  in  r,  bezw.  ein  solcher  auf  der  Grenze  von 
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Zweihiigel  und  Nackeninark  giebt  dasselbe  Resultat.  In  diesen  Linien 
ist  also  die  RENzi'sche  Aiigabe  der  Reitbahnbewegung  nach  der  ver- 
wundeten  Seite  nicht  zu  finden. 

Legt  man  aber  einen  Schnitt  in  die  eine  Diagonale,  also  in  die 
Linie  rf,  so  macht  der  Frosch,  wenn  die  Reizungserscheinimgen  nach 
einigen  Stunden  voraber  sind,  Reitbahnbewegungen  nach  der  ver- 
wundeten  Seite,  wobei  haufig  die  Tendenz  zum  Umschlagen  auf  den 
Riicken  bemerkbar  wird.  Setzt  man  den  Frosch  in's  Wasser,  so 
schwimmt  er  in  Reitbahnbewegung  nach  der  verwundeten  Seite; 
andere  Exemplare  schlagen  haufig  in  RoUbewegung  um,  nehmen  dann 
wieder  die  Kreisbewegung  auf  u.  s.  w.  Oder  aber  sie  beginnen  mit 
RoUbewegung  und  gehen  dann  in  Reitbahnbewegung  liber.  Wie  aber 
immer  die  Folge  der  Bewegungen  sein  mag,  so  halten  sie  beide  stets 
die  Richtung  nach  der  verwundeten  Seite  ein.  Darauf  kommt  Alles 
an,  denn  damit  haben  wir  den  Ort,  von  dem  aus  wir  constant  die 
Angabe  von  Renzi  erfullen  konnen.  Die  Moglichkeit,  dass  es  sich  in 
diesem  Falle  um  Mitverletzung  des  benachbarten  Nackenmarkes  handelt, 
lasst  sich  vollkommen  ausschliessen.  Legt  man  einen  Schnitt  in  die 
andere  Diagonale,  in  die  Linie  f?,  so  macht  der  Frosch  wieder  Reit- 
bahnbewegungen nach  der  unverletzt^n  Seite. 


C.    Einseitige  Schnitte  im  Bereiche  des  Nackenmarks. 

liber  die  Folgen  einseitiger  Verletzungen  des  Nackenmarkes 
heiTscht  unter  den  Autoren  im  AUgemeinen  Ubereinstimmung,  insofem 
man  nach  den  genannten  Verletzungen  wesentlicli  Rollbewegungen 
nach  der  verwundeten  Seite  beobachtet.  Nichtsdestoweniger  kann  man 
hier  audi  ganz  reine  Reitbahnbewegung  nach  der  unverletzten  Seite 
bekommen,  wenn  man  direct  auf  das  Kleinhim  einschneidet  und  den 
Schnitt,  wie  alle  diese  Schnitte,  bis  auf  die  Basis  fiihrt.  Der  ver- 
wundete  Theil,  um  den  es  sich  hier  nur  handeln  kann,  ist  jener, 
welcher  direct  unter  dem  Kleinhim  liegt,  und  dieser  gehort  nach  der 
landlaufigen  Anatomic  zimi  Nackenmark.  Es  ist  auf  diese  Thatsache 
Werth  zu  legen,  weil  sie  die  citirte  Angabe  von  Bandelot  Ipefiriedigt. 

Damit  ware  die  Untersuchung  hier  erschopft,  wenn  sich  meine 
Aufmerksamkeit  nicht  schon  seit  langerer  Zeit  auf  folgende  Thatsache 
gerichtet  hatte:  Die  Rollbewegungen  nach  Verletzung  des  Nackenmarkes 
zeigen  namlich,  besonders  deutlich  im  Wasser,  zwei  verschiedene 
Typen;  der  eine  Typus  ist  der,  dass  der  Frosch,  in's  Wasser  gesetzt, 
zimachst  in  einem  oder  mehreren  Stossen  einen  regelrechten  Reitbahn- 
bogen    nach    der   unverletzten   Seite   beschreibt,    worauf  er  am   Ende 
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eines  solchen  Stosses  umschlagt  und  um  die  verwundete  Seite  eine  Roll- 
be  wegung  macht;  danach  raflft;  er  sich  auf,  setzt  seine  Reitbahnbewegung 
fort  und  schlagt  spater  wieder  nm  u.  s.  w.  Der  Frosch  beschreibt 
also  einen  regelrecliten  Reitbahnkreis  in  der  Richtung  naeh  der  unver- 
wundeten  Seite,  innerhalb  dessen  er  periodische  RoUbewegungen  lun 
die  verwundete  Seite  macht.  Wir  woUen  deshalb  diesen  Typus  als 
•periodische  Rollbewegung«  bezeichnen.  Der  andere  Typus  besteht 
darin,  dass  der  Frosch  continuirliche  RoUbewegungen  in  derselbeii 
Richtung  macht,  wobei  man  ebenfaUs  eine  translatorische  Be  wegung 
sieht,  deren  Bahn  aber  nicht  genau  anzugeben  ist.  Wir  woUen  diese 
Form  als    » continuirliche  Rollbewegung«   bezeichnen. 

Da  diese  beiden  Formen  stets  ganz  deutlich  gesondert  auflreten, 
so  miissen  es  nach  alien  meinen  Erfahrungen  zweifellos  zwei  6rtlich 
verschiedene  Verwundungen  sein ,  denen  sie  ihre  Entstehung  verdanken. 
Nach  vielfachen  Bemiihungen  ist  es  mir  gelungen  diese  beiden  Orte 
zu  finden.  Die  periodische  Rollbewegung  tritt  immer  nur  dann  auf, 
wenn  man  das  Nackenmark  zwar  halbseitig,  aber  total  durchschneidet, 
die  continuirliche  Rollbewegung  nur  dann ,  wenn  man  nur  einen  kleinen 
Tlieil  der  einen  Seite  des  Nackenmarkes  durchschneidet,  und  zwar 
jenen  Wall,  der  die  Rautengrube  umsaumt  und  den  die  Anatomie 
als  ^lAinlms  fossae  rfiomboidalis^  bezeichnet.  Die  Hohe,  in  welcher 
die  Schnitte  anzulegen  sind,  ist  fiir  beide  dieselbe;  es  ist  namlich  die 
Gegend,  wo  bei  totaler  halbseitiger  Durchschneidung  das  Auge  der- 
selben  Seite  starr  und  unbeweghch  wird.  Ich  bezeichne  diese  Gregend 
desshalb  als  Regio  trigeininalis ;  in  der  Fig.  3  geben  die  Linien  m  und  n 
die  betreffenden  Schnitte  an. 


§.  9.    Folgerungen  aus  den  letzten  Versuchen. 

1 .  Wir  konnen  nunmehr  jede  bisher  beobachtete  Zwangsbewegung 
nacli  Belieben  erzeugen;  also  Uhrzeigerbewegung  nach  der  verletzten 
und  unverletzten  Seite,  ebenso  Reitbahnbewegung  nach  beiden  Seiten, 
dagegen  die  Rollbewegung  stets  nur  nach  der  verletzten  Seite.  Da 
Rollbewegung  nach  der  unverletzten  Seite  bisher  noch  nicht  beobachtet 
worden  ist,  so  wird  es  wahrscheinlich ,  dass  diese  C!ombination  in 
der  Organisation  des  Gehirns  nicht  enthalten  ist  oder  nur  so,  dass 
sie  fiir  uns  nicht  erreichbar  ist. 

2.  Die  Uhrzeigerbewegung  gehort  nur  den  Sehhugeln  an;  die 
Reitbahnbewegung  wesentlich  den  Zweihugeln  und  die  Rollbewegung 
ebenso  dem  Nackenmark  —  vorbehaltlich  der  angegebenen  Aus- 
nahmen. 
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Indeiii  icli  hier  die  Versuche  scLliesse,  lioffe  ich  nuiimehr  die  Un- 
sicherheit  gehoben  zu  haben,  welehe  in  diesem  Gebiete  geherrsclit  hat. 

In  einer  demnachst  als  selbstandiges  Werk  erscheinenden  gr5sseren 
Arbeit  (Untersuchungen  iiber  die  Physiologie  des  Froschhims,  Braun- 
schweig, Fr.  Vieweg  und  Sohn,  1885)  werde  ich  den  Beweis  zu  fiihren 
suchen,  dass  alle  diese  Erscheinungen  sich  mechanisch  aus  der  ein- 
fachen  Annahme  herleiten  lassen,  dass  durch  die  jedesmalige  Him- 
verletzung  die  Kraft  gewisser  Muskelgi'uppen  auf  der  einen  Korperseite 
lierabgesetzt  wird. 


f 
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Uber  die 
cyklische  Entwickelnng  der  Siphonophoren. 

Von  Prof.  Carl  Chun 

in  Ronigsberg  i.  Pr. 

Zweite  Mittheilung. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Schulze  am  5.  Februar  [s.  oben  S.  93]). 


Hierzu  Taf.  11. 


In  einer  friiheren  Mittheihmg  an  die  KSnigliche  Akademie  der  Wissen- 
schaften  *  suchte  icli  den  Nachweis  zu  fuhren] ,  dass  der  Entwickelungs- 
cyclus  der  Calycophoriden  sich  complicirter  gestaltet,  als  man  bisher 
anzunehmen  berechtigt  war.  Eine  kleine  durch  eine  fiinfkantige 
Schwimmglocke  ausgezeichnete  Monophyide,  welche  von  Will^  als 
Diphyes  Kochit,  von  Busch®  als  Muggiaea  pyramidalis  beschrieben  wurde, 
zeigt  namlich  in  ihren  friiheren  Entwickelungsstadien  eine  heteromorph 
gestaltete  miitzenformige  Schwimmglocke,  die  der  definitiven  Glocke 
vorausgeht  und  nach  der  Knospung  der  letzteren  abgeworfen  wird. 
Ich  nannte  diese  Monophyide  Muggiaea  Kochii^  indem  ich  die  von  den 
Entdeckem  gewahlten  Bezeichnungen  combinirte,  und  suchte  weiterhin 
nachzuweisen ,  dass  ihre  Eudoxiengruppen  sich  zu  der  Ersaea  truncata 
Will's  imd  der  mit  ihr  identischen  Evdoxia  EschscholtzU  Busch's 
ausbilden. 

Sehr  wahrscheinlich  war  es  durch  diese  Beobachtungen  geworden, 
dass  die  gesammten  Calycophoriden  einen  ahnlichen  Wechsel  hetero- 
morpher  Schwimmglocken  aufweisen  und  dass  auch  sie  ein  von  mir 
als  Mtmophyes  primordialis  bezeichnetes  Stadium  durchlaufen,  dessen 
miitzenformige  Schwimmglocke  sich  nicht  zu  der  definitiven  oberen 
Glocke  ausbildet,  sondern  abgeworfen  wird,  nachdem  die  spateren 
heteromorphen  Glocken  geknospt  wurden.    Insofem  also  bei  der  Ent- 


*  Sitzungsberichte    der    Koniglich  Preussischen    Akademie    der  Wissenschaflen, 
Lll.  1882.     S.  1155  bis  1 172,  Taf.  XVII. 

*  Horae  Tergestinae  1844.     S.  77,  Taf.  II  Fig.  22. 

'  Beobacht.   flber  Anat.   und  Entwickelungsgeseh.   einiger  wirbelloser  Seethiere. 
1851.     S.  46  und  48. 
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wickeluiig  der  Calycophoriden  ein  der  Monophyes  primordialis  gleichendes 
Stadium  recapitulirt  wird,  so  bezeiehnete  ich  letztere  als  Stammform 
der  Siphonoplioren. 

In  einer  kritisehen  Besprechung  meiner  Beobachtungen  glaubte 
Claus*  sich  gegen  meine  Deutungen  erklaren  zu  miissen.  Den  Aus- 
gangspuiikt  seiner  Erorterung  bildet  die  Behauptung,  dass  Mnggiaea 
Kochii  keine  Monopliyide,  sondem  eine  Diphyide  reprasentire ,  dass 
demgemass  Mom/phyes  primordialis  keiner  Ammengeneration ,  sondem 
einer  Larve  gleichwerthig  zu  erachten  sei,  die  wir  nicht  als  Stamm- 
form der  Siphonophoren  zu  betrachten  haben. 

Die  daran  sicli  anschliessenden  Speculationen  iiber  den  phylo- 
genetischen  Entwickelungsgang  der  Siphonophoren  enthalten  manche 
zutreffende  Bemerkung  und  wir  konnen  denselben  um  so  mehr  bei- 
stimmen,  als  CLais  nach  dem  Vorgange  Leuckart's  die  polymorphen 
Ilydroidencolonieen,  welche  an  der  Fixirung  behindert,  genOthigt 
wurden,  sich  im  flottirenden  Zustand  weiter  zu  ernShren,  zum  Aus- 
gangspunkt  seiner  Darstellung  nimmt. 

Dagegen  muss  ich  mich  mit  Entschiedenheit  gegen  die  Auffassimg 
von  Claus  erklaren,  dass  Muggiaea  eine  Diphyide  reprasentire.  Zii 
einer  soldi'  irrigen  Behauptung,  die  den  Ausgangspunkt  fer  seine 
ganze  Darstellung  abgiebt ,  liess  sich  Claus  durch  zwei  Voraussetzmigen 
bestimmen,  die  nicht  zutreflfend  sind.  Nach  seiner  Meinung  weise 
namlich  einerseits  der  Typus  der  Schwimmglocken  imd  der  zu  Eudoxien 
sich  entwickelnden  Individuengruppen  durchaus  auf  eine  Diphyes  hin, 
welche  die  eine  der  beiden  Schwimmglocken  fruhzeitig  ruckgebildet 
und  verloren  habe  (S.  526),  andererseits  sei  durch  mich  selbst  der 
Nachweis  gefiihrt  worden,  dass  die  ^nfkantige  Schwinmigloeke  der 
Mvggiaea  von  der  primaren  Glocke  der  bisher  bekannten  Mmw/phyes- 
Arten  verschieden  sei  und  eine  erst  spater  entstandene,  mit  einer 
Diphyidenglocke  identische  Bildung  reprasentire  (S.  527).  Was  nun 
zunachst  die  erste  Voraussetzung  anbelangt,  so  miissen  wir  es  durch- 
aus vermeiden,  die  Form  der  Schwimmglocken  und  der  Eudoxien- 
gi'uppen  gegen  eine  Einreihung  der  Muggiaea  unter  die  Monophyiden 
geltend  zu  machen.  Unter  den  Diphyiden  beobachten  wir  zwischen 
der  Form  der  Glockeu  und  Eudoxiengruppen  von  Ahyla  einerseits  und 
Praya  andererseits  mindestens  ebensolche  Differenzen,  wie  sie  zwischen 
der  nur  mit  einer  Glocke  versehenen  Muggiaea  und  den  ubrigen  Mono- 
phyiden obwalten. 


*  Cber  das  Verba Itniss  von  Montiphyes  zu  den  Diphyiden,  sowie  flber  den  phylo- 
genetischen  Entwickelungsgang  der  Siphonophoren  in:  Arbeiten  d.  Zool.  Instit  Wien. 
Bd.  V ,  S.  1 5  bis  27. 
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Was  nun  den  zweiten,  anscheinend  weit  schwerer  wiegenden 
Einwand  anbelangt,  dass  namlich  die  fiinfkantige  Glocke  der  Muggiaea 
nicht  der  primaren  Glocke  der  von  Glaus  ^  hescbriebenen  Monophyiden 
{Monophyes  gracilis  Fig.  i  und  M,  irregularis)  bomolog  sei,  so  geht 
derselbe  von  der  Voraussetzung  aus,  dass  bei  den  genannten  beiden 
Monophyes- kYien  die  larvale  Glocke  persistire.  Glaus  betrachtet  geradezu 
die  zuerst  gebildete  Schwimmglocke  der  Dipliyidenlarven  als  gleich- 
weithig  der  Schwimmglocke  seiner  Monophyiden  (S.  529)  und  wirft  die 
Fnige  auf,  ob  die  von  Huxley  und  ihm  beschriebenen  Monophyiden 
iiberhaupt  selbstandige  Arten  und  nicht  voiiibergehende  Entwickelungs- 
stadien  holier  gegliederter  Calycophoren  (S.  529)  reprasentiren.  Er 
halt  es  nicht  fiir  unmoglich,  dass  die  kleinere  als  Monophyes  irregularis 
uuterschiedene  Art  die  Larve  einer  holier  stehenden  Galycophore  sei, 
wahrend  er  die  grossere  M.  gracilis  und  die  von  Huxley^  beschriebene 
Sphaeronecies  KolUkeri  als  sell)standige  Arten  aus  dem  Grunde  auffasst, 
weil  die  ansehnliche  Verlangerung  der  trichterformigen,  zur  Aufnahme 
des  Stammes  dienenden  Hohlung  die  Ausbildung  einer  anderen  Schwimm- 
glocke ausschliesse.  Letzteres  Argument  klingt  zwar  plausibel,  ist 
jedoch  um  so  weniger  beweiskraftig,  als  ich  noch  darlegen  werde, 
dass  Reserveglocken  sich  gelegentlich  unter  weit  ungiinstigeren  Ver- 
haltnissen  anlegen.  So  berechtigt  nun  auch  Glaus  die  Frage  erscheinen 
mochte,  ob  die  Monophyiden  iiberhaupt  als  selbstandige  Familie  auf- 
reclit  zu  erhalten  seien,  so  hatte  er  immerhin  mit  demselben  Rechte 
die  Frage  aufwerfen  konnen,  ob  denn  wirklich  die  Schwimmglocke 
von  Monophyes  gracilis  und  irregularis  eine  primare  sei  und  ob  nicht 
fiir  die  beiden  Arten  derselbe  Entwickelungsgang  gelte,  den  ich  fiir 
Muggiaea  nachwies.  Liesse  es  sich  thatsachlich  erweisen,  dass  den 
Schwimmglocken  der  genannten  beiden  Monophyiden  heteromorph 
gebildete  Glocken  vorausgehen,  so  wiirde  jeder  Grund  wegfallen,  der 
Muggiaea  eine  Sonderstellung  anzuweisen,  sondern  wir  miissten  ihre 
fiinfkantige  Glocke  als  homolog  den  miitzenformigen  Glocken  der 
ersteren  erachten. 

Durch  die  Munificenz  der  Koniglichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften  wurde  ich  in  den  Stand  gesetzt,  wahrend  der  Osterferien  1884 
auf  der  Zoologischen  Station  zu  Neapel  meine  Untersuchungen  fiber 
die  Siphonophoren  fortzusetzen.  Indem  ich  der  Koniglichen  Akademie 
meinen  ehrerbietigsten  Dank  ausspreche,  gestatte  ich  mir,  derselben 
einen  kurzen  Bericht  fiber  meine  Beobachtungen,  so  weit  dieselben  mit 


^  Schriften  zoologischen  Inhalts.   1874  II.     Die  Gattung  Monophyes  Cls,  und  ihr 
Abkommling  Diplophysa  Ghr, 

'  Oceanic  Hydrozoa  1858  S.  50.  Taf.  3  Fig.  4. 
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den  ohen  lierulirtpn  Fragen  in  Zusamnienhang  steheo,  vorzulegim  fziL^i 
verweuie  be^glicli  Jer  aiisfuhrlichen  Dariegung  auf  eine  >{iater  er- 
scLeiiiemle  Mtinoirniphie  der  Siplionophoren.  Ich  schUdere  zuniirb.^ 
die  eyklLsi'he  Entwickelung  der  3Iont)|»hyiden  und  werde  •Wan  an- 
knu[ifend  die  Entwickeluntr^vortr^nge  ain  Anfange  des  ScamnKs  'i»^r 
Diplijiden  erortem .  um  die  gewonneneu  Ergebnisse  zu  einer  Cbarak- 
teristik  der  l*eiden  Familien  zu  verwerthen.  Zum  Schlusse  j*3ll«i 
ilann  n<x*h  einige  Bemerkungen  uber  die  Geschlechtsverfaahntsiie  •Sot 
Diphyiden  augefiigt  werden. 


I.    Die  cyklische  Entwickelung  der  Xonophyiden. 

Durch  Hi-xLEY  (a.  a.O.K  Pagexstechee '  und  Claus  (a.  a-Oj  wnrdieiL 
wir  aut'kleine  Siplionophorenstockchen  aufinerksam  gemaeht.  die  auf  d«M& 
ersteu  Blick  3Iedu.sen  zu  gieichen  scheinen.  tjei  genauerer  BecnciLniiur 
je^kicli  einen  seitlich  anhangenden  Stamm  mit  Knospengnij^wn  er- 
kennen  lassen.  Hr3tLEY  nannte  diese  zierlichen  Colonien  Spha^fromfr^** 
KoUik^ri^  wahrend  Clais  mit  Rficksieht  auf  die  stete  nur  in  der  Ein- 
zahl  vorhandene  SohwimmgIi>cke  die  Bezeiclinung  Mmwphy^  wahite. 
Da  der  letztere  Gattimsrsname  sieh  allmahlich  eiugebiirgert  hat.  insofeni 
er  zutreffentl  die  Charaktere  der  Gattung  und  Familie  den  Diphyidcii 
£ri*fi:enul»er  zuoi  Ausdruck  brinirt-  so  werde  icL  an  dieser  Bezeichninur 
t'»^srlialten.  i  lau^  unterschieii  zwei  im  3Iittehneer  Torkommende  Arten. 
nainlicli  Mfmr^phy^,^  fjranli*  { vielleicht  identiseh  mit  Sphn^ron^riff  KolSkm 
HuxL. )  mit  tiefer  Trichterhohiung  zur  Aufiiahme  des  Stammes  and 
J/,  irr^^darl^  mit  kurzer  und  abgedachter  Hohlung.  Er  wies  weitgg'- 
liin  naeh-  da^j;  «.lie  von  Will"  und  GEeEXBAra'  geschilderten  IKpli>- 
physen  \Er.i42ta  tn/w^ta  Will)  <lie  geschlechtsreifen.  vom 
loslosenden  Eudoxientrrup[)en  iler  3Ionoph}iden  reprasentiren. 
lich  des  Riues  ilieser  einfachen  3IonopIiyiden  verweise  ich  auf  Fi^.  !• 
wel<*Le  3/'//////)A//>.'*  ffrarUi*  mit  dem  Anfangstlieil  des  Stamnies  reprft- 
seiitirt  und  aiif  di»*  einjjehentle  Darstellimir  von  Clacs-  Die  boden 
Arten  er^cheinen  im  Golfe  von  Neapel  vom  Herbst  an  bis  zom  FrBli!- 
jalire  ziemlich  haiiri^:  mit  Beirinn  der  heissen  Jahreszeit  wenl«i  ap 
selrener  unil  ver<4.'liwin«len  si-hlies^licb.  bis  sie  im  Laufe  des  Sepc^mbinr 
und  rVto^«=*r  wieiler  aurtaurlien.  In  den  Glasem  hahen  sie  sich  Iui|ee 
Z^it  '2  —  ■;  Worhenu    falls   man  sie  ofters   in   firisches 


-  II  'rae  T*?ru»*si*ir..i»».  S.  S2  Tail  2  Fig.  18. 

*  B'-i'rlL;'^  z'lr  n^h*^r^?n  Rr^nri'r.i'iij  der  Sohwimmpjlypen.    Zetfsenr-  L 
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setzt.  Leicht  lasst  sich  dann  constatiren ,  dass  ihre  Anhangsgruppen 
zu  den  Diplophysen  sich  entwickeln.  Glaus  bemerkte  an  dem  Stamme 
nur  sehr  unvollkommen  entwickelte  Individuengruppen  und  glaubt, 
dass  dieselben  am  Stocke  keine  hohe  Differenzirung  und  vollstSndige 
Ausbildung  zu  den  Diplophysen  erhalten.  Bei  seinem  Schlusse,  dass 
die  Diplophysa  inermis  Ggbr.  als  die  zu  Monophyes  gracilis  gehorige 
Eudoxie  zu  betrachten  sei,  liess  er  sich  daher  mit  Recht  durch  die 
Identitat  der  Nesselknopfe  bestimmen.  Zuchtet  man  jedoch  die  Mono- 
phyiden  oder  wendet  man  schonende  Methoden  des  pelagischen  Fanges 
an,  so  kann  man  am  Ende  des  Stammes  beider  Arten  vollkommen 
ausgebildete ,  mit  fast  reifen  Geschlechtsproducten  versehene  Diplo- 
physengruppen  wahmehmen.  Durch  diese  Beobachtungen  wird  es  in 
hohem  Grade  unwahrscheinlich ,  dass  die  Monophyes  -  Arten  Larvenformen 
hoher  stehender  Galycophoriden  reprasentiren  mOchten,  wie  dies  Glaus 
neuerdings  wenigstens  fiir  M,  irregularis  vermuthet.  Da  jedoch  immer- 
hin  die  Existenz  geschlechtsreifer  Larsrenformen  speciell  bei  den  G6- 
lanteraten  neuerdings  nachgewiesen  wurde,  so  kann  ein  stricter  Be- 
weis  fiir  die  selbstandige  Stellimg  der  Monophyiden  nur  dann  erbracht 
werden,  wenn  bewiesen  wird,  dass  ihre  Schwimmglocken  persistiren 
und  nicht  durch  heteromorphe  Reserveglocken  verdrSngt  werden.  Ich 
habe  daher  zunachst  den  Anfangstheil  des  Stammes  an  zahlreichen 
Exemplaren  einer  sorgfaltigen  Priifung  unterzogen,  ohne  indessen  bei 
beiden  Arten  eine  Ejaospe  fiir  die  Reserveglocke  entdecken  zu  kOnnen. 
Fig.  2  stellt  den  Anfangstheil  des  Stammes  von  Monophyes  gracilis  dar. 
Man  bemerkt  an  der  Einmundung  des  Stammes  in  den  Saftbehalter  (o) 
und  in  das  zur  Subumbrella  der  Genitalglocke  herabsteigende  Gefass  {s) 
zahlreiche  Knospengruppen ,  von  denen  indessen  keine  die  friihzeitig 
sich  charakterisu'ende  Form  einer  Schwimmglockenanlage  erkennen 
lasst.  Vielmehr  bilden  die  einseitig  am  Stamme  angeordneten  halb- 
kugeligen  Knospen  sich  zu  der  Anlage  fiir  den  Magenschlauch  (m), 
Fangfaden  (/)  imd  die  urspriinglich  gemeinsame  Auft;reibimg  fiir  Deck- 
stuck  und  Genitalglocke  (g)  aus.  Glaus  hat  bereits  darauf  aufinerk- 
sam  gemacht,  dass  an  den  Knospengruppen  der  Monophyes  gracilis 
Magenpolyp  mit  Fangfaden  durch  einen  stielfi)rmig  sich  verlangernden 
Abschnitt  {st)  von  der  Anlage  fiir  Deckstiick  und  Genitalglocke  ge- 
trennt  werden,  wahrend  bei  M.  irregularis  dieser  Magenstiel  so  stark 
verkiirzt  erscheint,  dass  die  letztgenannten  Knospenanlagen  unmittel- 
bar  dem  Magenpolypen  und  dem  Fangfaden  anliegen.  Auf  diese  Eigen- 
thumlichkeit  werden  wir  bei  den  spateren  Darlegungen  noch  besonders 
aufinerksam  zu  machen  haben. 

Da  also  weder  bei  Monophyes  gracilis,  noch  bei  M,  irregularis  die 
Schwimmglocken    abgestossen    und    durch    Reserveglocken    verdrangt 
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werden,  so  kSnnen  sie  auch  keine  Larvenfonnen  repr&sentiren ,  sondem 
sie  sind  als  selbstandige  Arten  zu  betrachten,  deren  me- 
dusenformig  gewolbte  Schwimmglocken  definitive  Glocken 
vorstellen. 

Es  entsteht  nun  die  weitere  Frage,  ob  diese  definitiven  Glocken 
primare  oder   secundare  reprasentiren,   d.  h.   ob  die  am  Embryo  sich 
ausbildende  Schwimmglockenanlage  persistirt  oder  ob  sie  abgestossen 
wird,    nachdem    eine    heteromorphe    Glockenanlage    geknospt   wurde. 
Icli  versuclite  zunaehst  die  Embryonalentwickelung  der  beiden  Mono- 
pliyiden    zu    studiren,    allein    leider    ohne    Erfolg.      Die    Diplophysen 
werden  zwar  stets  mit  der  Anlage  von  Eiem  resp.  Sperma  im  Genital- 
kloppel  angetroffen,  allein  es  gelang  mir  nicht,  gleichzeitig  ein  Diplo- 
physa-Weibchen    mit    befruchtungsfahigen   Eiem    und    ein  M&nnchen 
mit   sich   bewegenden   Spermatozoen   zu   erhalten  und  eine  ktUistliche 
Befruehtung   vorzunehmen.      Bei  der  sturmisehen   Friihjahrswitterung 
konnte  ich  mir  zudem   nur  sparliches  Material  verschaffen.     Um  nun 
trotzdem  zu  einem  Entseheid  zu  gelangen,   so  begann  ich,  den  pela- 
gischen    Auftrieb    nach    Jugendstadien    der   Monophyiden    zu    durch- 
mustem.    Es  gelang  zwar,  sehr  junge  Exemplare  von  M.  gracilis  und 
irregularis  mit  kurzem  Stamme  und  noch  unvollkommen  entwiekelten 
Knospengruppen  aufzufinden,  allein  die  Schwinmiglocken  liessen  trotz 
ilirer  geringen  Grosse  (sie  maassen   i  —  i .  5°*")  und  der  bei  M.  gracilis 
noch  kurzeu  trichterfiirmigen  Hohlung  doch  schon  die  charakteristische 
Gestalt  der  ausgebildeten  Glocke  erkennen.   Die  Kleinheit  der  Schwimm- 
glocken schloss  immerhin  die  M5glichkeit  nicht  aus,  dass  ihnen  nach 
Analogic    der  Entwicklung    von  Muggiaea  eine  heteromorphe  Glocke 
vorausgehen  mochte,  und  so  begann  ich  schliesslich ,  die  im  pelagischen 
Auftrieb  massenhaft  sich  umhertreibenden  isolirten  Glocken  von  Siphono- 
phoren  zu  durchmustem  und  ihre  Zugehorigkeit  zu  bekannten  Arten  zu 
bestimmen.      Da,   wie   ich  fruherhin  nachwies,    die   Schwimmglocken 
von  Eudoxien  einem  standigen  Wechsel  unterworfen  sind  und  in  kurzer 
Zeit  durcli  einen   Nachschub   von   Reserveglocken   ersetzt  werden,    da 
weiterliin,  wie  ich  noch  ausfiihrlicher  darlegen  werde,  analoge  Vorg&nge 
am  Stammanfang  der  Diphyiden  sich  abspielen ,  so  darf  es  nicht  befrem- 
den ,  wenn  eine  Fiille  von  Glocken ,  die  theils  mit  Geschlechtsproducten 
erfiillt  sind,    theils   diesell)en  entleert  haben,   thesils  uberhaupt  keinen 
Magenstiel  besitzen,  im  pelagischen  Auftrieb   gefunden  werden.    Dazu 
kommt,    dass    bei    stiirmischem  Wetter    oder   bei    wenig  schonenden 
Fangmethoden  die  zarten  Colonien  leicht  verstiimmelt  werden  und  aller 
Schwimmglocken  baar  zur  Beobachtung  gelangen.    Unter  solchen  Um- 
standen  ist  es  eine   miihselige   und  zeitraubende  Arbeit,  sich   genaue 
Rechenschaft  uber  die  Natur  der  vorliegenden  isolirten  Glocken  zu  geben. 
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Unter  diesen  isolirten  Schwimmglocken  fielen  mir  nun  zwei 
Formen  auf,  deren  bisher  trotz  ihrer  abweiclienden  Gestalt  in  der 
Literatur  keine  Erwahiiung  gethan  wird.  Sie  nahmen  um  so  mehr 
mein  Interesse  in  Anspinich,  als  ihr  Auftreten  in  einem  gewissen 
Connex  mit  dem  Erscheinen  der  Monophyiden  stand.  Gelangten  letztere 
in  grosserer  Zahl  zur  Beobachtung ,  so  konnte  icli  auch  sicher  darauf 
rechnen,  dass  die  in  Frage  stehenden  Schwimmglocken  gleichzeitig 
aufzufinden  waren.  Damit  stimmt  es  auch,  dass  ich  im  Herbste  1882 
trotz  wochenlangen  Durchsuchens  des  Auftriebes  nur  einmal  eine  dieser 
Glocken  (Mitte  October)  auffand  und  zwar  zu  einer  Zeit,  wo  auch 
die  ersten  Monophyiden  zur  Beobachtung  gelangten. 

Die  eine  der  in  Rede  stehenden  GlockAi  (Fig.  3)  erinnert  in 
ihrem  Habitus  an  die  obere  Diphyiden-  resp.  an  die  Mtcggtaea-Glocke, 
Allerdings  ist  die  funfkantige  Gestalt  der  Exumbrella  kaum  angedeutet 
und  fehlt  auch  ein  seitlicher  trichterformiger  Raum  zur  Aufnahme  des 
Stammes  resp.  einer  zweiten  unteren  Glocke.  Dagegen  besitzt  sie,  wie 
die  genannten  Arten,  einen  seitlichen  Olbehalter,  dessen  imterer  Ab- 
schnitt  gefilssartig  verengt  erscheint,  wahrend  das  obere  Ende  aufge- 
trieben  ist  und  den  charakteristischen  Oltropfen  birgt.  Auch  die  tiefe 
Hohlung  der  mit  den  bekannten  quergestreiften  Epithelmuskelzellen 
ausgekleideten  Subumbrella  und  der  Gef  assverlauf  auf  letzterer  harmonirt 
mit  demjenigen  der  Diphyiden.  Von  dem  Ende  des  Olbehalters  streicht 
namlich  in  fast  rechtem  Winkel  ein  Gefass  zur  Subumbrella,  um  sich 
hier  in  die  vier  Gefasse  zu  theilen.  Das  eine  verlauft  in  der  Medianlinie 
bis  zur  Kuppe  des  Schwimmsackes,  um  dann  abzusteigen  imd  in  den 
Ringcanal  einzmniinden ,  wahrend  zwei  seitliche  Gefasse  in  bogen- 
fbrmigem  Verlauf  auf-  und  absteigen;  der  vierte  kurze  Ast  verbindet 
den  Ringcanal  und  die  Theilungsstelle  der  genannten  drei  Gefasse. 
Ein  contractiles  Velum  ist  vorhanden.  Die  Glocke  erreicht  eine  Lange 
von  5 — 6""";  sie  wird  also  eben  so  gross  wie  die  Schwimmglocken 
der  Monophyiden.  In  welcher  Beziehung  zu  den  bisher  bekannten 
Siphonophoren  steht  nun  diese  Glocke?  Reprasentirt  sie  die  Schwimm- 
glocke  einer  neuen  Monophyide  oder  gehort  sie  in  den  Entwickelungs- 
cyclus  einer  bekannten  Art?  Lange  Zeit  hindurch  beobachtete  ich 
lediglich  isolirte  Glocken,  bis  es  mir  endlich  bei  Anwendung  schonender 
Fangmethoden  gelang,  einige  derselben  zu  erhalten,  die  ein  im  Vergleich 
zu  der  grossen  Glocke  winzig  zu  nennendes  und  mit  blosem  Auge 
leicht  zu  libersehendes  Siphonophorenstanmichen  an  der  Basis  des 
Olbehalters  festgeheftet  zeigten.  Die  mikroskopische  Priifung  dieses 
Stammchens  lehrte  nun,  dass  in  alien  Fallen  am  Anfangstheil 
des  Stammes  eine  Reserveglocke  vorhanden  ist  und  dass 
weiterhin   die   Knospengruppen    am   Stamme    identisch   sind 
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mit  den  entsprechenden  Gruppen  von  Monophyes  irregularts. 
In  Fig.  4  bilde  ich  das  langste  Stammchen  ab ,  welches  zur  Beobachtung 
gelangte.  Die  Reserveglocke  ist  kugelig  und  lasst  deutlich  vier  Gefasse 
erkennen,  welche  nicht  genau  am  oberen  Pole  der  Anlage,  sondem 
etwas  seitlicli  entspringen ,  um  in  ziemlich  geradem  Verlaufe  in  den 
Ringcanal  einzumunden.  Darunter  triffi  man  eine  Anzalil  von  halb- 
kugeligen  Knospen,  deren  jede  spaterhin  durch  Verlangerung  und 
seitliche  Ausbuchtungen  einer  Dipfop^sa-Gruppe,  bestehend  aus  Magen-^ 
polyp  (m),  Fangfaden  (/),  Deckstuck  {d)  und  Genitalglocke  {g)  den 
Ursprung  verleiht.  Um  die  bedeutungsvolle  Identitat  der  Knospen- 
gruppen  zu  erweisen,  so  untersuchte  ich  genauer  den  An&ngstheil 
des  Stammes  zahlreicher  Exemplare  von  Monophyes  irregularis  im  er- 
wachsenen  und  jugendlichen  Zustande.  Bei  letzteren  triflEt  man  oft 
eine  geringere  Zahl  von  Knospen  an,  als  ich  sie  in  Fig.  4  von  dem 
langsten  zur  Beobachtung  gelangten  Stammchen  darstelle.  Dagegen 
hat  die  Schwimmglocke  sich  ansehnlich  entwickelt  —  ein  TJmstandy  der 
nicht  ubeiTaschen  kann,  da,  wie  ich  von  den  Reserveglocken  der 
Diphyiden  darlegen  werde,  ein  halber  Tag  geniigt,  um  die  kugelige 
Anlage  zu  der  activ  sich  bewegenden  Glocke  auszubilden.  Inmierhin 
tritt  die  Identitat  der  Stammanhange  so  frappant  hervor,  dass  die 
Fig.  6  auch  ebenso  wohl  far  den  Stamm  eines  jungen  Monophyes 
irregularis  gelten  kSnnte.  Dass  wir  es  nicht  mit  dem  Stamme  von 
M.  gracilis  zu  thun  haben ,  lehrt  auf  den  ersten  Blick  die  Stellung  der 
Knospen  fur  Deckstuck  und  Genitalglocke,  welche  dem  Magenschlauche 
und  Fangfaden  direct  anliegen.  Wie  jugendliche  Gruppen  zeigen,  so 
stehen  die  vier  Knospen  von  oben  gesehen  sich  diagonal  gegenuber. 
Mehrfach  fiel  es  mir  auf,  dass  an  den  mit  der  oben  geschilderten 
Glocke  noch  zusammenhangenden  Stammchen  zwisclien  wohlentwickelten 
Knospengruppen  solche  sich  einschieben,  die  lediglich  die  Anlage  ftr 
Deckstuck  und  Genitalglocke  (Fig.  4  a  und  h)  enthalten.  Bei  dem 
Durchmustcm  der  Stammanhange  ausgebildeter  Monophyiden  trifit 
man  denn  auch  sowohl  bei  M,  irregularis  wie  bei  M.  gracilis  dieselben 
imvoUkommenen  Anlagen  gelegentlich  an.  An  dem  Stamme  der 
Diphyiden  sind  mir  nie  solche  unvollstandige  Eudoxiengruppen  aufge- 
fallen.  So  leicht  nun  auch  die  ausgebildeten  Monophyiden  sich  l&ngere 
Zeit  zuchten  lassen,  so  hinfallig  sind  ihre  primaren  heteromorphen 
Glocken.  Ich  konnte  die  letzteren  kaum  langer  als  einen  Tag  am 
Leben  erhalten  und  musste  zu  meinem  Leidwesen  darauf  verzichten, 
die  Reserveglocke  bis  zur  ihrer  definitiven  Ausbildung  im  Zusammen- 
hang  mit  der  primaren  Glocke  zu  erhalten.  Schon  eine  stSrkere  Con- 
traction der  Subiimbrella  genfigte,  um  das  zarte  StSmmchen  mit  der 
Glockenknospe  zum  Abfall  zu  bringen.    Wenn  es  mir  nun  auch  einst- 
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weilen  noch  nicht  gelang,  die  Embryonalentwicklung  von  Monaphyes 
irregularis  zu  verfolgen  und  den  Nachweis  zu  fiihren,  dass  die  Schwimm- 
glockenanlage  des  Keimes  sich  zu  einer  diphyidenahnlichen  primaren 
Glocke  entwickelt,  so  glaube  ich  doch  mit  Riicksicht  auf  den  von  mir 
friiher  gescliilderten  Entwieklungsgang  der  Muggiaea  mit  genugenden 
Grunden  die  Auffassung  vertreten  zu  konnen,  dass  aus  den  be- 
fruchteten  P]iern  der  von  Monophyes  irregularis  abstammenden 
Diplophysen  eine  diphyidenahnliche,  schwach  funfkantige, 
mit  seitlichem  Olbehalter  ausgestattete  und  eine  ansehnliehe 
Grosse  erreichende  Schwimmgloeke  neben  Magenschlauch 
und  Fangfaden  entstebt,  die  nach  Verlangerung  des  relativ 
klein  bleibenden  Stammes  durch  die  definitive  heteromorphe 
miitzenfSrmige  Schwimmgloeke  zum  Abstossen  gebracht  wird. 
Die  cyklische  Entwickelimg  niederer  Thiere  und  speciell  auch 
der  Siphonophoren  zeigt  eine  solche  FiiUe  ubeiTaschender  Erscheinungen, 
dass  es  nicht  frappiren  kann,  wenn  ich  dem  Entwickelungscyclus  der 
zweiten  grosseren  Monophyes- Axi^  namlich  M.  gracilis,  eine  Schwinmi- 
glocke  zurechne,  die  nicht  nur  eine  h5chst  originelle  Gestalt  besitzt, 
sondem  von  der  definitiven  Glocke  in  jeder  Hinsicht  so  auffallig 
abweicht,  dass  man  sich  schwerlich  grossere  Differenzen  in  der  Con- 
figuration zweier,  demselben  Thiere  zugehoriger  Schwimmglocken  vor- 
stellen  mochte.  In  Fig.  5  bilde  ich  jene  zweite  Glocke  ab,  deren 
Erscheinen  in  einem  gewissen  Connex  mit  dem  Auftreten  der  Mono- 
phyiden  stand.  Sie  ist  um  weniges  grosser  als  die  vorhin  geschil- 
derte  primare  Glocke  von  M,  irregularis  und  weist  wie  jene  einen 
tiefen  Schwimmsack  von  ansehnlicher  Grosse  imd  ein  wohl  ausgebil- 
detes  Velum  auf.  Die  Exmnbrella  ist  deutlich  fiinfkantig  imd  vor 
Allem  dadurch  ausgezeichnet,  dass  zwei  Kanten  zu  weiten  Flugeln 
sich  ausziehen.  Sehr  charakteristisch  ist  der  vollige  Mangel  eines 
Olbehalters  und  der  eigenthumliche  Verlauf  der  Gefasse.  Mitten 
zwischen  den  zwei  Flugeln  der  Exumbrella  steigt  namlich  ein  Gefass 
zu  der  Kuppe  der  Subumbrella  herab,  um  sich  dort  in  vier  RadiSr- 
gefasse  zu  theilen,  welche  in  aus  der  Abbildung  ersichtlicher  Weise 
zum  Velarrand  verlaufen  und  in  einen  Ringcanal  einmunden.  Noch 
eigenthiimlicher  gestaltet  sich  die  Insertion  des  winzigen  Siphono- 
phorenstammchens ,  das  ich  nach  langerem  vergeblichem  Suchen  bei 
einigen  Exemplaren  zu  beobachten  vermochte.  Es  heftet  sich  namlich 
hoch  liber  der  Kuppe  der  Subumbrella  zwischen  den  beiden  Flugeln 
am  Anfangstheil  des  zum  Schwimmsack  absteigenden  Gefasses  an. 
Was  den  Bau  dieses  Stammchens  anbelangt,  so  beobachten  wir  auch 
hier  eine  Reserveglocke  und  Knospengruppen,  die  den  ent- 
sprechenden   Gruppen   am  Anfangstheile    des    Stammes    von 
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Monophyes  gracilis  durchaus  ahneln.     Das  St^mmchen  weist  eine 
sehr  exponirte  Fixirung   auf,   insofem   es  ja  bei  der  Contraction  des 
Schwimmsackes   dem  Widerstand   des   Wassers   direct   ausgesetzt  ist. 
So  mag  es  sich  denn  erkiaren,   dass   es   einerseits  leicht  sich  losldst 
und   dass  andererseits   nur  sehr   kleine   StSmmchen   zur  Beobachtung 
gelangten,  deren  Knospengi'uppen  noch  wenig  entwickelt  waren.    Fig.  6 
stellt  das  langste   von   mir  aufgefundene  St&mmchen   dar,   an   dessen 
Basis  unterhalb   der  Reserveglocke    zahh*eiche  halbkugelige  Knospen 
anftreten.      Leider  waren  jedoch  die  beiden  letzten  Gruppen,   welche 
den  sichersten  Entscheid   fiber  die  ZugehOrigkeit  zu  M,  gracilis  abge- 
geben  batten,   unvollstandig  entwickelt,   insofem  auch   bier  lediglich 
die  gemeinschaftliche  Ejaospe  fiir  Genitalglocke  und  Deckstiick  auftrat: 
ein  Verhalten ,  das  wir  ja  friiherhin  als  Eigenthamlichkeit  der  Mono- 
phyiden  bervorhoben.    Wenn  es  mir  auch  nicht  moglich  ist,  mit  der- 
selben   Entschiedenheit  wie  bei   M,  irregularis   die  ZugehSrigkeit  des 
Stammchens  zu  M,  gracilis  zu  statuiren,   so   ist  es   indessen  anderer- 
seits nicht    leicht   abzusehen,    zu    welcher   der   bekannten  Diphyiden 
(denn  nur  um  diese  kSnnte  es  sich   noch   handeln)   dasselbe  geh5ren 
m6ge.     Soweit  mir  Diphyiden   zuganglich   waren,   babe  ich  den  An- 
fangstheil   des   Stammes   untersucht   imd   an   demselben   VerhSltnisse 
constatiren  konnen,   die,   wie  ich  gleich  darlegen  werde,   den  Mono- 
phyiden  fremd  sind.     Erstere  wiesen  auch  ubereinstimmend  eine  viel 
raschere  Entwickelung  der  vier  zusammengehdrigen  Eudoxiengruppen 
auf  (siehe  Fig.  8),  als  sie  bei  den  Monophyiden  mit  ihren  zahlreichen 
noch  langere  Zeit  hindurch  die  halbkugelige  Form  wahrenden  Anlagen 
beobachtet  wird.    Da  auch  aus  der  Gestalt  der  Schwinmiglockenanlage, 
bevor    dieselbe    die   Umbrellargallerte    ausgeschieden    hat,    ein   v6llig 
sicherer  Schluss  nicht  zu  Ziehen   ist  (in  Fig.  7   bilde  ich  die  grSsste 
Reserveglocke  eines  Stammchens  ab,    die   von  mir  gerade  am  Tage 
meiner   Abreise,    Ende   April,    nur  fluchtig   skizzirt   werden  konnte), 
so   mochte   ich  mich  vorsichtiger  ausdriicken  und  mit  Bflcksicht  auf 
das   gleichzeitige  Auftreten,    auf  die   fast   identische  Ausbildung   der 
noch  wenig  differenzirten  Knospen  nach  Analogic  des  Entwickelungs- 
gauges  von  Muggiaea   und  Monophyes  irregularis  es  als   hdchst  wahr- 
scheinlich  hinstellen,  dass  auch  Monophyes  gracilis  eine  prim&re 
heteromorphe,  funfkantige,  mit  zwei  seitlichen  FlQgeln  aus- 
gestattete,    eines    Olbehalters   entbehrende   Schwimmglocke 
aufweist,  an  welcher  der  winzige  mit  der  definitiven  Glocken- 
anlage    ausgestattete   Stamm   hoch    oberhalb   des  Schwimm- 
sackes sich  inserirt. 

Fassen    wir   nun   zum   Schlusse   die   gewonnenen   Ergebnisse    in 
Kiirze  zusammen,  so  konnen  wir  behaupten,   dass  sammtliche  Mono- 
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phyiden,  namlich  Muggiaea  Kochiij  Monophyes  irregularis  und  Monophyes 
gracilis  selbstandige  Arten  reprasentiren ,  deren  primare  Schwimm- 
glocken  abgestossen  und  durcli  definitive,  stets  nur  in  der  Einzahl 
vorhandene  heteromorplie  Glocken  ersetzt  werden.  Maine  friihere  Auf- 
fassung,  dass  Muggiaea  eine  Monophyide  reprasentirt ,  muss  ich  gegen- 
iiber  der  iiTigen  Ansiclit  von  Glaus,  der  sie  fur  eine  Diphyide  erklart, 
durchaus  fiir  gerechtfertigt  erklaren.  Ob  wir  nun  die  primaren  Glocken 
fur  Ammen  erklaren,  welche  den  Stamm  mit  der  Reserveglocke  knospen 
oder  ob  wir  sie  fiir  Larvenformen  halten  woUen,  das  kann  dem  indi- 
viduellen  Ermessen  iiberlassen  bleiben.  Wer  auf  die  praponderirende 
Entwickelung  einer  ansehnlichen  Glocke  das  Hauptgewicht  legt,  der 
wird  sich  der  ersteren  Auflfassung  zuneigen;  wer  dagegen,  wie  Glaus 
rich  tig  hervorhebt,  den  Wechsel  heteromorpher  Deckschuppen  und 
Fangfaden  bei  Siphonophoren  als  analoge  Erscheinungen  anzieht,  der 
wird  sich  fur  die  letztere  Ansicht  entscheiden. 


n.     Uber  das  Verhaltniss  der  Monophyiden  zu  den 

Diphyiden  und  Polyphyiden. 

Durch  den  Nachweis,  dass  bei  den  Monophyiden  der  definitiven 
Glocke  eine  heteromorph  gestaltete  Schwimmglocke  vorausgeht,  welche 
abgestossen  wird,  ist  ein  solches  Verhalten  fiir  die  gesammten  Calyco- 
phoriden  in  hohem  Grade  wahrscheinlich  geworden.  Ich  habe  bereits 
fiiiherhin  darauf  aufinerksam  gemacht,  dass  die  durch  Gegenbaur  und 
Metschnikoff  beschriebenen  larvalen  Glocken  von  Diphyes  und  Epilrulia 
aurantiaca  nicht,  wie  man  bisher  annahm,  die  obere  Schwimmglocke 
bilden  diirflien,  sondem  dass  sie  heteromorphe  primare  Glocken  dar- 
stellen,  die  abgestossen  werden.  AUerdings  muss  dies  Verhaitniss 
erst  noch  thatsachlich  nachgewiesen  werden.  Der  Unterschied  zwischen 
Monophyiden  und  Diphyiden  wiirde  dann  einfach  darin  bestehen,  dass 
bei  den  ersteren  mit  der  Bildung  der  einen  definitiven  Glocke,  welche 
der  oberen  definitiven  Diphyidenglocke  entspricht,  liberhaupt  die 
Production  von  Schwimmglocken  ihren  Abschluss  findet,  wahrend 
bei  den  Diphyiden  noch  eine  zweite  definitive  Glocke  sich  anlegt. 
Die  Zahl  der  definitiven  Schwimmglocken  wiirde  somit  zur  Charak- 
teristik  der  drei  Calycophoridenfamilien  in  erster  Linie  zu  beriick- 
sichtigen  sein  —  und  das  mit  imi  so  mehr  Recht,  als  die  Form  der 
Glocken  nicht  nur  bei  nahe  verwandten  Arten,  sondem  auch  im 
Entwickelungscyclus  einer  und  derselben  Art  auffSUige  Differenzen 
erkennen  lasst.  Bei  genauerer  Untersuchung  des  Stammes  der  Diphyiden 
stiess  ich  indessen  auf  Verhaltnisse ,  welche  einerseits  die  Diflferenzen 
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zwischen  ihnen  unci  den  Monophyiden  noch  scharfer  zum  Ausdruck 
bringen,  andererseits  die  Beziehungen  zwischen  Polyphyiden  und 
Diphyiden  als  selir  innige  erscheinen  lassen.  Auf  die  hier  zu  schil- 
demden  Vorgange  sind  schon  alter e  Forscher  gelegentlieh  aufmerksam 
geworden,  ohne  dass  indessen  ilire  allgemeine  Gultigkeit  fer  die  ge- 
sammten  Diphyiden  und  die  Verhaltnisse  im  Speciellen  nachgewiesen 
wurden. 

Leuckabt^  und  Gegenbaur^  machten  bereits  darauf  aufinerksaniy 
dass  gelegentlieh  Diphyiden  zur  Beobachtung  gelangen,  die  drei,  ja 
sogar  vier  ausgebildete  Schwimmglocken  besitzen.  Leuckakt  constatirte 
bei  Epibulia  auraniiaca  sogar  constant  2  —  3  Schwimmglockenknospeiiy 
die  er  mit  vollem  Recht  als  Ersatzglocken  deutet,  welche  gelegentlieh 
noch  bei  Anwesenheit  der  Hauptschwimmglocken  ihre  weitere  Ent- 
wickelung  beginnen.  Leider  scheinen  diese  interessanten  Angaben 
wenig  beach tet  worden  zu  sein;  wenigstens  beschreibt  Korotneff' 
neuerdings  dasselbe  Verhalten  bei  Epibulia  ^  ohne  die  Angaben  der 
genannten  Forscher  zu  kennen.  Ich  selbst  beobachtete  gelegentlieh 
sowohl  bei  Praya  (bei  der  T-.euckart  ebenfalls  auf  Ersatzglocken  auf- 
merksam macht)  als  auch  bei  Epilmlia  Individuen  mit  vermehrter 
Glockenzahl  und  begann  diese  Erscheinungen  am  Anfange  des  Stammes 
der  Diphyiden  bei  alien  mir  zuganglichen  Arten  genau  zu  verfolgen. 
Das  Resultat  ist  fiir  alle  untersuchten  Arten  von  Diphyiden  das  gleiche 
und  lasst  sich  kurz  dahin  zusammenfassen :  Die  beiden  Schwimm- 
glocken der  Diphyiden  unterliegen  einem  bestSlndigen  Er- 
satz durch  Reserveschwimmglocken  von  gleicher  Gestalt. 
Um  an  einigen  speciellen  Beispielen  das  genannte  Verhalten  darzulegen, 
so  bilde  ich  zunachst  in  Fig.  8  den  Anfangstheil  des  Stanmfies  von 
Diphjes  turgida  Gegenb.  nach  Entfernen  der  beiden  ausgebildeten 
Schwimmglocken  ab.  Man  gewahrt  zunachst  eine  &st  v6llig  aus- 
gebildete Knospe  (I)  fiir  die  obere  Schwimmglocke  am  Anfang  des 
Stammes,  die  ausser  dem  charakteristischen  Gefassverlauf  die  Anlage 
fiir  den  Olbehalter  [s)  erkennen  lasst.  Unter  ihr  inserirt  sich  die 
Reserveknospe  fur  die  untere  Glocke  (II),  oberhalb  deren  eine  noch 
wenig  differenzirte  Knospe  (III)  wahrzunehmen  ist,  welche  spftterhin 
die  Knospe  I  verdrangen  und  sich  zur  oberen  Glocke  entwickeln  wird. 

Ein  besonders  geeignetes  Object  zum  Studium  des  Schwinun- 
glockenwechsels  gibt  Praya  maxima  ab.     Sie  lasst  sich  nSmlich  lange 


*  Zoolog.  Untersuchungen  1853.  !•  Heft,  Siphonophoren  S.  10  und:  Zur  nSheren 
Kenntniss  der  Siphonophoren  von  Nizza.     Arch.  f.  Naturgesch.    1854.    S.  35  und  44. 

^  Zeitschr.  f.  wissensch.  Zool.    Bd.  5.    S.  316. 

'  Zur  Histologie  der  Siphonophoren,  Mitth.  d.  Zool.  Station  Neapel.  Bd.  5. 
1884.    S.  279. 
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Zeit  in  Gefassen  am  Leben  erhalten  und  zeigt  dabei  sehr  hubsch  das 
Abstossen  der  grossen  Glocken  imd  das  allmahliche  Heranwachsen  der 
Reserveglocken.  Sobald  die  Resei-veglocken ,  deren  man  an  kleineren 
Exemplaren  drei  bis  vier  zwischen  den  ausgebildeten  Glocken  wahr- 
nimmt,  die  ersten  Entwickelungsstadien  durchlaufen  haben,  sind  sie 
von  origineller  in  Fig.  9  dargestellter  Form.  Sie  sitzen  namlieh  dem 
Anfangstheil  des  Stammes  (st)  vermittelst  eines  langen  Anhanges 
auf ,  der  im  Quersehnitt  nicht  drehrund  erscheint ,  sondern  gegen  die 
Einmundung  des  Stammes  zu  seitlich  comprimirt  ist.  Neben  dem 
Schwimmsack  ist  eine  leichte  Ausbuchtung  {u.  5.)  der  stielformigen 
Verlangerung  angedeutet,  deren  spatere  Configuration  wir  gleich  er- 
wahnen  werden.  Der  Gefassverlauf  auf  dem  Schwimmsack,  insbeson- 
dere  die  bogenfiirmigen  Ki'iimmimgen  der  seitlichen  Gefasse  stimmt 
bereits  mit  dem  definitiven  Verhalten  liberein.  Bei  wannem  Wetter 
und  giinstiger  Ernahrung  nimmt  die  Knospe  innerhalb  einer  einzigen 
Nacht  den  in  Fig.  10  dargestellten  Habitus  an.  Zwischen  Ekto-  und 
Entoderm  werden  ansehnliche  Mengen  von  Gallerte  ausgeschieden  und 
es  zieht  sich  in  Form  zweier  Flugel  {Jl)  die  Exmnbrella  uber  den 
Stammtheil  weg.  Der  stielformige  Anhang  der  jimgen  Ejaospe  (0.  s.) 
bildet  sich  zu  dem  die  Gallerte  durchziehenden  Gefass  aus,  wahrend 
die  vorhin  erwahnte  Ausbuchtung  sich  zu  dem  unteren  neben  dem 
Schwimmsack  verlaufenden  Divertikel  {u,  s.)  differenzirt.  Es  liegt  auf 
der  Hand,  dass  wir  die  beiden  in  Rede  stehenden  Gefassschenkel  als 
Homologon  des  Saftbehalters  auflfassen  diirfen.  Von  den  Enden  der 
beiden  Schenkel  verstreichen  kraftige  ektodermale  Muskelfasem,  zu 
zwei  dreieckigen  Flatten  angcordnet  {mu)y  gegen  den  Anfangstheil  des 
Stammes.  Die  ganze  Schwimmglockenanlage  ahnelt  so  sehr  der  aus- 
gebildeten Glocke,  dass  es  nicht  schwer  fallt,  in  ihr  die  der  unteren 
Diphyidenglocke  homologe  Glocke  zu  erkennen ,  wahrend  die  der  oberen 
Glocke  entsprechende  Knospe  (II)  in  dem  vorliegenden  Falle  noch 
wenig  entwickelt  ist.  Ein  Exemplar  der  Praya  maxima ,  das  ich  langer 
als  eine  Woche  am  Leben  erhielt,  stiess  wahrend  dieser  Zeit  nach 
einander  beide  Schwimmglocken  ab  und  ersetzte  sie  durch  Reserve- 
glocken, welche  nach  Ablauf  mehrerer  Tage  nahezu  die  Grosse  der 
fruheren  erreicht  hatten.  Am  Anfangstheil  des  Stammes  zeigte  sie 
wiederum  drei  Reserveglockenanlagen :  ein  Beweis  dafur,  dass  dieser 
Wechsel  von  Glocken  ziemlich  rasch  sich  abspielt.  Die  abgestossenen 
Glocken  treiben  sich  noch  langere  Zeit  im  Wasser  umher,  ehe  sie 
zerfallen. 

Die  beiden  hier  angefuhrten  Beispiele  mSgen  geniigen,  um  die 
bei  alien  librigen  untersuchten  Diphyidengattungen  in  analoger  Weise 
sich  abspielenden  Vorgange  zu  illustriren.     Wir  entnehmen  aus  den- 
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selben  nun  die  Thatsache,  dass  die  Unterscliiede  zwischen  Mono- 
phyiden  und  Diphyiden  noch  scharfer  sich  pracisiren  lassen,  insofem 
namlich  bei  ersteren  mit  der  Bildung  der  einen  definitiven  Glocke 
uberhaupt  kein  weiterer  Gloekenwechsel  auftritt,  sondem  ihre  hetero- 
morphe  definitive  Glocke  der  zuerst  gebildeten  beteromorphen  oberen 
Glocke  der  Diphyiden  homolog  ist.  Da  es  sich  empfehlen  wird,  uber- 
haupt bei  den  Calycophoriden  zwischen  primarer  Glocke  und  hetero- 
moi-phen  secundaren  zu  unterscheiden ,  so  konnen  wir  das  VerhSltniss 
auch  prS-cis  folgendermaassen  formuliren:  Bei  den  Monophyiden 
reprasentirt  die  einzige  secundare  heteromorphe  Glocke 
eine  definitive,  bei  den  Diphyiden  unterliegen  die  zwei 
secundaren  beteromorphen  Glocken  einem  standigen  Ersatz 
durch  Glocken  von  identischer  Form.  Denken  wir  uns  nun 
andererseits ,  dass  die  secimdaren  Glocken  der  Diphyiden  nicht  abge- 
stossen  werden ,  sondem  neben  dem  Nachschub  jQngerer  Glocken  am 
Stamme  zweizeilig  sich  gruppiren  und  identische  Form  annehmen  (wie 
ja  schon  bei  Praya  die  obere  und  untere  Glocke  sich  auffiOlig  Shneln), 
so  erhalten  wir  die  Vertreter  der  Polyphyiden,  nSmlieli  Hippopoditis 
und   Voglia. 


ni.    Uber  die  Eudoxiengruppen  der  Diphyiden  und  deren 

Geschlechtsverhaltnisse. 

Bekanntlich  bestehen  die  von  dem  Stamme  der  Monophyiden 
und  Diphyiden  sich  loslosenden,  als  Eudoxien  resp.  Diplophysen  be- 
zeichneten  Anhangsgruppen  aus  einem  Magenschlauche  mit  dem  Fang- 
faden,  aus  einer  Deckschuppe  und  der  Genitalschwimmglocke.  Sie 
treiben  sich,  wie  dies  Leuckart  zuerst  klar  erkannte,  lange  Zeit  nach 
ihrer  Losl6sung  von  dem  Stocke  umher  und  \renn6gen  sich  selbstSndig 
zu  ernahren  und  fortzupflanzen ,  da  ihnen  ja  alle  Attribute  einer  kleinen 
Colonie  zukommen.  Wie  ich  schon  friiherhin  nachwies,  so  werden 
die  Genitalglocken  nach  Entleerung  ihrer  Geschlechtsproducte  durch 
Reserveglocken  ersetzt,  so  dass  hier  ein  ahnlicher  Wechsel  der  me- 
dusenfbnnigen  Schwimmglocken  vorliegt,  wie  ich  dessen  soeben  von 
den  Diphyidenschwimmglocken  Erwahnung  that.  In  den  fruher  von 
mir  angezogenen  Fallen  wechselten  die  Ersatzglocken  nie  das  Geschlecht 
—  ein  Verhalten,  das  ich  auch  fiir  die  Diplophysen  von  Moncphyes 
gracilis  und  irregularis  bestatigen  kann.  Wenn  es  nun  auch  nahe 
lag,  die  Eudoxien  uberhaupt  als  getrennt  geschlechtliche  Colonien 
aufeufassen,  so  lehrten  doch  fortgesetzte  Beobachtungen ,  dass  eine 
solche  Verallgememerung  nicht  zutre£fend  ist.     In  Fig.  1 1    bilde  ich 
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eine  Eudoxiengruppe  von  Abyla  pentagona  ab,  welche  klar  erkennen 
lasst,  dass  die  grosse  mannliche  Genitalglocke  (g,  sch^)  von  einer  weib- 
lichen  Reserveglocke  {g.  sch,  2)  verdrangt  wird.  Fur  die  Geschlechts- 
verhaltnisse  der  Diphyiden  erscheint  dieses  Verhalten  insofern  von  Inter- 
esse,  als  ja  bekanntlich  mannliche  und  weibliche  Eudoxiengi'uppen  bald 
monocisch  an  demselben  Stamme  knospen  (z.  B.  Praya,  Diphyes  Sieboldii 
KoLL. ,  D.  iurgida  Ggbr.),  bald  diocisch  auf  verschiedene  Stocke  ver- 
theilt  sind  (Diphyes  acuminata  Leuck.,  Galeolaria  aurantiaca  Vogt).  Gerade 
von  Abyla  pentagona  geben  Vogt^  und  Leuckart^  ubereinstimmend  an, 
dass  sie  eine  diocische  Colonie  reprasentirt,  und  zwar  konnten  beide 
Forscher  lediglich  mannliche  Colonien  beobachten.  SoUte  es  sich 
nun  herausstellen ,  dass  die  Eudoxiengruppen  diocischer  Colonien  nach 
der  Loslosung  sowohl  mannliche  als  weibliche  Genitalglocken  produciren, 
so  kann  von  einer  Vertheilung  der  Geschlechter  auf  verschiedene 
Stocke  nur  mit  gewisser  Reserve  gesprochen  werden.  In  unserem 
Falle  ware  es  z.  B.  moglich,  dass  zuerst  lediglich  mannliche  Genital- 
glocken gebildet  werden,  denen  ein  Nachschub  weiblicher  folgt,  nach- 
dem  die  Eudoxien  vom  Stamme  sich  loslosten.  Weitere  Untersuchungen 
miissen  iiber  das  Schicksal  der  von  monocischen  Colonien  abstammen- 
den  Eudoxien  Aufschluss  geben. 

Sehr  auffallig  weichen  nach  C.  Vogt's  Entdeckung  die  Anhangs- 
giTippen  der  Pray  a  diphyes  von  dem  Typus  der  Eudoxien  ab.  Sie 
besitzen  namlich  ausser  den  cliarakteristischen  vier  Constituenten : 
Magenschlauch ,  Fangfaden ,  Deckstiick  und  Genitalschwinmaglocke  noch 
eine  >»Specialschwimmglocke«,  d.  h.  eine  medusenformige  Glocke,  welcher 
jede  Andeutung  eines  Magenstieles  fehlt.  Dagegen  treten  neben  der 
Specialglocke  zahlreiche  Genitalglocken  von  sehr  reducirter  Form 
gleichzeitig  auf.  Freilich  wurden  die  Angaben  Vogt's  vielfach  in 
Zweifel  gezogen  und  als  Gegenbaur  die  Geschlechtsverhaltnisse  der 
Praya  maxima  klargelegt  hatte,  glaubte  man  auch  diejenigen  der 
Praya  diphyes  als  identisch  gebildete  in  Anspruch  nehmen  zu  miissen. 
Von  besonderem  Interesse  war  mir  daher  der  Fund  einer  reizenden 
neuen  Diphyide,  welche  an  ihren  Eudoxiengruppen  genau  dieselben 
Verhaltnisse  erkennen  liess ,  wie  sie  Vogt  f lir  Praya  diphyes  beschreibt. 
Erst  spater  wurde  ich  darauf  aufiaaerksam ,  dass  eine  der  von  mir 
gefundenen  Diphyide  ofienbar  sehr  nahe  stehende  Art  durch  Metschnikoff 
in  einer  wenig  bekannten  und  russisch  geschriebenen  Arbeit^  als 
Praya  medicsa  geschildert  wird.    Ich  verzichte  darauf,  an  dieser  Stelle 


^  Sur  les  Siphonophores  de  la  mer  de  Nice.     S.  126. 
^  Zur  naheren  Kenntniss  d.  Siphonoph.  v.  Nizza.     S.  25. 

^  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Siphonophoren  und  Medusen.   Verhandlungen  der 
Gesellsch.  f.  Naturkunde.     Moskau.  T.  VllI  1870.    Taf.  I. 
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eine  eingehende  Schilderung  der  neueu  Form  zu  geben  und  erwShne 
lediglich,  dass  die  beiden  Schwiminglocken  von  fast  gleicher  GrSsse 
sind  und  von  der  Seite  gesehen  eine  keilfbrmige  Gestalt  besitzen. 
Dir  Schwiminsack  ist  von  ansehnlicher  Grosse  und  auf  ihm  verlaufen 
die  beiden  seitliclien  Gefasse  nicht  gerade  gestreckt,  wie  dies  Fewkes 
von  einer  offenbar  mit  der  Pray  a  medusa  identischen  Diphyide  abbildet,* 
sondem  in  grossen  Bogen  wie  bei  P.  maxima.  An  beiden  von  mir 
aufgefundenen  Exemplaren  waren  drei  bereite  welt  entwickelte  Reserve- 
glocken  ausgebildet. 

Die  Anhangsgruppen  des  Stammes  erweisen  sich  auf  ihren  fruhesten 
Entwickelungsstadien  als  aus  fiinf  Kjiospen  zusammengesetzt,  welche 
spaterhin  zum  Magenschlauch  mit  Fangfaden,  Deckschuppe,  Genital- 
gloeke  und  Specialscliwiminglocke  heranwachsen.  Neben  der  einen 
Knospe  far  die  Genitalglocke  treten  friihzeitig  vier  bis  sechs  weitere 
Knospen  auf,  so  dass  an  der  ausgebildeten  Eudoxiengruppe ,  wie  dies 
Fig.  1 2  darstellt ,  ein  Traubchen  von  Geschlechtskapseln  sich  inserirt. 
Die  in  Rede  stehende  Form  ist  mon5cisch,  wie  ihre  nachsten  Ver- 
wandten  Praya  diphyes  und  P.  medusa.  Mannliche  und  weibliche  Ge- 
schlechtskapsebi  kommen  indessen  nicht  neben  einander  an  derselben 
Eludoxiengruppe  vor,  sondern  letztere  sind  streng  diOcisch  gebildet. 
Was  nun  den  Bau  der  ausgebildeten  Eudoxiengruppe  anlangt,  wie  ihn 
Fig.  12  von  einer  mannlichen  Gruppe  versinnlicht,  so  gleicht  die  Deck- 
schuppe (d)  insofern  der  einer  Praya,  als  das  sonderbar  gestaltete, 
gestreckte  und  an  dem  einen  verbreiterten  Ende  mit  zwei  seitlichen 
Fliigeln  ausgestattete  Gebilde  von  sechs  blind  endigenden  Geftsscanalen 
durchzogen  ist.  Der  Magenschlauch  mit  dem  Fangfaden  inserirt  sich 
ziemlich  n  ler  Mitte  der  Schuppe;  die  Nesselbatterien  sind  intensiv 
orange  gefarbt.  Die  Geschlechtstraubchen  verhalten  sich  je  nach  dem 
Geschlecht  ziemlich  abweichend.  Was  zunachst  die  mannlichen  Gemmen 
((^  g)  anbelangt,  so  imponirt  an  ihnen  die  machtige  P]ntwickelung  des 
Magenstieles ,  wahrend  andererseits  die  rudimentare  Ausbildung  der 
Glocke  nicht  minder  aufl^Uig  erscheint.  Friihzeitig  wird  nSmlich  die 
untere  Glockenhalfte  in  Folge  der  raschen  Entwickelung  des  Magen- 
stieles nach  ruck  warts  gedrangt,  so  dass  die  Kuppe  der  Exumbrella 
dem  einmundenden  Gefassaste  sich  anschmiegt  und  nur  der  untere 
Umbrellartheil  frei  zu  Tage  tritt  (Fig.  13).  An  den  weiblichen  Gono- 
phoren  bleibt  hingegen  der  eine  beschrankte  Zahl  von  Eiem  (drei  bis 
vier)  bergende  Genitalkloppel  von  der  Glockenwandung  umh&llt.  So- 
wohl  mannUche  als  auch  weibliche  Glocken  lassen  vier  G^f&sse,  die 
in    einen   Ringcanal    einmiinden,    erkennen.      Die    rudiment&re    Aus- 


1  Bullet.  Mus.  Comp.  Zool.  Cambridge.    Vol.  VI.    1880.     Taf.  HI  Fig.  2, 
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bildung  der  Umbrella  mag  Veranlassuiig  gegeben  haben ,  dass  zur  Loco- 
motion der  Eudoxiengruppe  eine  Specialschwimmglocke  sich  diflferenzirte. 
Wie  den  beiden  Hauptschwimmglocken,  so  fehlt  auch  den  Special- 
glocken  ein  Magenstiel.  Dire  Exumbrella  ist  einseitig  verbreitert  und 
fliigelfbrmig  ausgezogen,  so  dass  das  vom  Stamme  zur  Subumbrella 
verlaufende  Gefass  seitlieli  eintritt.  Auf  letzterer  tlieilt  es  sich  in  vier 
Radiarkanale ,  die  indessen  nicht  von  einem  Punkt  ausstrahlen ,  sonden^ 
zu  zwei  Paaren  angeordnet  durcli  einen  bogenfbrmigen  Canal  verbmiden 
werden.  An  sammtlichen  Specialglocken  sind  zwei  gemeinsam  ent- 
springende  Gefusse  durch  einen  intensiv  rothen  Pigmentfleck  ausge- 
zeiclmet.  Das  Pigment  ist  in  den  Entodermzellen  und  direct  anliegenden 
Zellen  der  Gefilsslamelle  entwickelt.  An  dem  Glockenrande  treten,  wie 
dies  Metschnikoff  auch  fiir  Pray  a  medusa  hervorhebt,  winzige  rothe 
Flecken  —  rudimentaren  Randkorpern  vergleichbar  —  auf,  zwischen 
denen  zahlreiche  birnformige  Hocker,  vielleicht  iiidimentaren  Tentakeln 
entsprechend,  sich  inseriren. 

Die '  eben  geschilderten  Anhangsgruppen  weichen  von  den  ent- 
sprechenden  Gruppen  der  Pray  a  maxima  auflFallig  ab.  Gegenbaur  er- 
kannte  zuerst  die  Geschlechtsverhaltnisse  der  letzteren  und  wies  nach, 
dass  sie  nicht  nur  monacisch  ist,  sondern  auch,  dass  ihre  Anhangs- 
gruppen durchaus  nach  dem  Typus  der  iibrigen  Diphyiden  gebaut 
sind.  AUerdings  sind  vollig  geschlechtsreife  Exemplare  der  P.  maxima 
noch  nicht  beobachtet  worden  und  ich  will  daher  nicht  verfehlen, 
die  mit  reifen  Geschlechtsproducten  erfuUten  Genitalglocken  unter 
schwacher  Vergrosserung  in  Fig.  14  und  15  abzubilden.  Das  Ovarium, 
wie  wir  wohl  kurz  den  mit  Eiern  erfuUten  Genitalkloppel  nennen 
diirfen,  erfiillt  nicht  vollig  den  Subumbrellarraum,  wahrend  der  Hoden 
eine  so  enorme  Entwickelung  zeigt,  dass  er  noch  zu  einem  Drittel 
aus  der  Umbrella  hervorragt.  Nur  die  grossten  Exemplare  der  P. 
maxima  scheinen  geschlechtsreif  zu  werden  —  wenigstens  stammen 
die  abgebildeten  Genitalglocken  von  einem  machtigen  Thiere,  das 
mehr  denn  hundert  Gruppen  am  Stamme  aufwies.  Keines  der  kleineren 
Exemplare,  von  denen  zahlreiche  zur  Beobachtung  gelangten,  liess 
dagegen  vollig  reife  Geschlechtsproducte  erkennen.  Als  charakteristisch 
fur  Praya  maxima  mochte  ich  noch  betonen,  dass  fast  sammtliche 
Anhangsgruppen  gleichzeitig  die  Geschlechtsproducte  heranreifen  lassen 
—  ein  Verhalten,  welches  nicht  dafiir  spricht,  dass  successive  die 
Eudoxiengruppen  vom  Stamme  sich  loslosen  und  eine  freie  Existenz 
fiihren.  Unter  dem  Gattungsnamen  Praya  sind  demgemass  bis  jetzt 
zwei  Gategorien  von  Diphyiden  zusammengefasst  worden,  deren  eine, 
durch  P.  maxima  reprasentirt ,  Anhangsgruppen  aufweisen,  welche  die 
gewohnten  vier  Constituenten  einer  Eudoxiengruppe  besitzen,  wahrend 


